
ТПУ, ТОЭ, Носов Г.В., 2013 г. 1

10лекция

© 2013 Томский политехнический университет, ТОЭ, автор Носов Геннадий Васильевич



ТПУ, ТОЭ, Носов Г.В., 2013 г. 2

Резонанс

токов
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Резонанс токов – это
резонанс при параллельно

соединенных емкости и

индуктивности
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Комплекс входной

проводимости цепи
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- активная проводимость цепи
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Где

====−−−−==== Cк bbb

- реактивная проводимость цепи
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Где
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- модуль входной проводимости цепи
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Где

(((( ))))Град,
g

b
arctg====ϕϕϕϕ

- угол сдвига фаз между иU I



ТПУ, ТОЭ, Носов Г.В., 2013 г. 11

Из определения резонанса

0====ϕϕϕϕ

тогда
k Cb=b -b =0
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В результате условие

резонанса токов:

или
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Тогда
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Тогда
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При резонансе токов входная

проводимость цепи и

входной ток минимальны
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Векторная диаграмма

при резонансе токов
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Где
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Резонанс токов можно

получить при изменении

C, L, RК или ω
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Резонансные

характеристики при

изменении емкости С
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Частотные характеристики

при изменении угловой

частоты ω=2πf
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Резонанс токов

используется в

радиотехнике для

ослабления сигналов

определенной частоты
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и в электроэнергетике

для уменьшения потерь

энергии в проводах

линии
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Примечание

Если Rk=0, то тогда

Zba=jX L(-jX C)/(jX L-jX C)=

- это идеальный резонанс
токов

∞∞∞∞
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Резонанс

в сложной цепи
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Резонанс в сложной цепи –
это резонанс, отличающийся
от резонансов напряжений и

токов
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Комплекс входного

сопротивления цепи
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Где
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Где

- полное сопротивление

вх

вх
R

Xarctg====ϕϕϕϕ

2
вх

2
вхвх XRZ ++++====



ТПУ, ТОЭ, Носов Г.В., 2013 г. 39

При резонансе
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Резонанс можно

получить при изменении

C, L, R или ω
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Резонансные

характеристики при

изменении емкости С
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Частотные характеристики

при изменении угловой

частоты ω=2πf
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Таким образом эта цепь в

режиме резонанса может

применяться для увеличения

активной мощности и

напряжения нагрузки R
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Примечание.

При наличии индуктивно связанных

катушек для исследования

резонанса необходимо

предварительно сделать развязку


