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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины инженер приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей основной образовательной программы «Почвоведение». 
Цель изучения дисциплины «Почвоведение» - уяснить значение почвоведения в решении вопросов землеустройства, приобрести знания о происхождение и развитии почв, особенностях строения, состава и свойств, их пространственное распределение на земном шаре, о процессах взаимосвязи почвы с внешней средой, о формировании и развитии плодородия, о путях эффективного и рационального и использования почв,  охраны почв от эрозии, засоления, порчи и загрязнения. 

Студент, изучивший дисциплину, 

должен знать:
· основные этапы развития почвоведения;
· факторы почвообразования и общую схему почвообразовательного процесса;
· происхождение, состав и свойства органической и минеральной части почвы, 
· водно-воздушные, тепловые, окислительно-восстановительные свойства и режимы почвы; 
· экологические функции почвы и показатели почвенного плодородия, агроэкологическую оценку сельскохозяйственных земель;
должен уметь:

Реализация целевых задач обучения достигается последовательным выполнением следующих учебно-методических работ:
· освещением в лекциях основных теоретических положений;

· самостоятельной тематической работой с учебными и научными пособиями;

· использованием наглядных пособий и другой видеоинформации;

· выполнением индивидуальных заданий;

· участием в полевых исследованиях;

· участием в работе научных конференций. 

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к общепрофессиональным дисциплинам (ОПД.ОО). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла («Физика», «Химия», «Геология», «Микробиология», «Ботаника», «Общая экология» и общепрофессионального цикла («Геодезия», «Картография», «Инженерная геология») и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. 

3. Результаты освоения дисциплины

При изучении дисциплины инженеры должны научиться 

· давать характеристику почв и материнских пород;
· проводить отбор почвенных образцов и подготовку почвы для анализа;
· определять общие химические, физические и физико-химические свойства почвы, 
· давать агрономическую оценку основным почвенным процессам и обосновывать мероприятия по регулированию почвенного плодородия, охране почв и рекультивации земель.

4. Структура и содержание  дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	1 
	 Почвоведение как наука.
	2
	
	
	
	  2
	Устный отчет

	2 
	Общая схема почвообразовательного процесса 
	2
	
	
	
	2
	Промежуточный отчет 

	3 
	 Формирование почвенного профиля
	2
	Почвен-ные горизон-ты. 

Типы почвен-ных горизон-тов.

- 2 ч.

Новообразования и включе-ния в почве-

2 ч.
	
	
	4 
	Отчеты по практическим

работам

Отчеты по практическим

работам

	4 
	Морфологичес-

кий и гранулометричес-кий состав почв
	2
	Гранулометрический состав почв .

 2 ч.


	
	
	2
	Промежуточный отчет

	
	
	
	Морфо-логическое описа-ние почвен-ного профи-ля
	
	
	2
	Отчеты по практическим

работам

	5 
	Органическое вещество почвы
	2
	
	
	
	
	Устный отчет

	6 
	Почвенные коллоиды
	2
	
	
	
	 
	Промежуточный отчет

	7 
	Поглотительная способность почв
	2
	
	
	
	
	Устный отчет

	8 
	Структура почвы. Физико-механические свойства почвы
	2
	
	
	
	
	Промежуточный отчет

	9 
	Водные свойства и водный режим почв
	2
	
	
	
	
	Устный отчет

	10 
	Воздушный режим почв. Тепловые свойства почв
	2
	
	
	
	
	Промежуточный отчет

	11 
	Почвенный раствор и окислительно-восстановительные процессы в почвах
	2
	
	
	
	
	Устный отчет

	12 
	Эрозия почв. меры борьбы с ней. 

Плодородие почв.
	2
	
	
	
	
	Промежуточный отчет

	
	Итого
	24
	8
	
	20
	84
	Экзамен


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

4.2. Содержание разделов дисциплины

Введение.

Предмет и содержание почвоведения. Понятие о почвоведении как науке. Почва как компонент биосферы и основное средство сельскохозяйственного производства. Значение почвоведения для различных отраслей народного хозяйства и его взаимосвязь с другими науками. В.В. Докучаев – основоположник современного генетического почвоведения. Основные этапы развития почвоведения.

Почвообразовательный процесс.

Факторы почвообразования

Понятие о факторах почвообразования и их связь. Почвообразование как процесс взаимодействия живых организмов и продуктов их жизнедеятельности с почвообразующей породой.

Почвообразовательный процесс. Генезис и эволюция почв.

Элементарные почвенные процессы. Геологический и биологический круговороты веществ в природе. Представление о почвенных процессах. Формирование почвенного профиля. Эволюция почв. Энергетика почвообразования. Разнообразие почв в природе.

Происхождение и состав минеральной части почвы.

Выветривание, формы и стадии выветривания. Характеристика основных типов почвообразующих пород. Гранулометрический состав почв и пород. Минералогический состав почв.

Химический состав почв и почвообразующих пород

Содержание химических элементов в почвах и почвообразующих породах. Формы соединений химических элементов в почвах.

Органическая часть почвы. Происхождение, состав и свойства органической части почвы.

Состав органического вещества почв. Состав и свойства гумусовых веществ. Органо-минеральные соединения в почвах. Гумусообразование. Роль органических веществ в почвообразовании, плодородии почв и питании растений.

Почвенные коллоиды и поглотительная способность почвы

Виды поглотительной способности почв. Почвенный поглощающий комплекс. Обменное поглощение. Кислотность почв и ее виды. Буферность почв.

Физические свойства почвы

Структура почвы и ее агрономическая оценка. Общие физические свойства почвы. Физико-механические свойства почвы.

Почвенная вода, водные свойства и водный режим почв

Формы (категории) воды в почвах. Почвенно-гидрологические константы. Доступность почвенной влаги растениям. Водный режим почв.

Почвенный воздух и воздушный режим почв

Состав свободного почвенного воздуха, его динамика, оптимальные параметры. Газообмен и аэрация. Воздухоемкость и воздухопроницаемость. Воздушный режим почв.

Тепловые свойства и тепловой режим почв

Тепловые свойства почв. Тепловой режим почв и его регулирование.

Радиоактивные свойства почв

Радиоактивные свойства почв. Радионуклиды естественного и антропогенного происхождения. Естественная и искусственная радиоактивность почв. 

Почвенный раствор и окислительно-восстановительные процессы в почве.

Почвенные растворы. Окислительно-восстановительные процессы в почвах.

Эрозия почв и меры борьбы с эрозией

Почвенная эрозия. Водная эрозия: плоскостная и линейная. Дефляция (ветровая эрозия). Эрозионные процессы. Меры борьбы с эрозией.
Плодородие почвы

Виды плодородия. Факторы, лимитирующие плодородие почв. Оптимальные параметры состава, свойств и режимов почв. Основные методы повышения плодородия.

Роль макро и микроэлементов в жизни растений. 
5. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности инженеров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Семинар
	ЛБ
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	
	

	IT-методы
	х
	
	х
	х

	Командная работа
	
	х
	х
	х

	Разбор кейсов
	
	х
	
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	
	х
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении практических работ с использованием учебного и научного оборудования и приборов, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)

6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе инженеров с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме,

· выполнении домашних заданий, 

· переводе материалов из тематических информационных ресурсов с иностранных языков,  

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· изучении теоретического материала к практическим занятиям,

· подготовке к экзамену.

6.1.1. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:  
1. История почвоведения

2. Связь почвоведения с другими науками

3. Роль почв в природе (биосферные и экологические функции)

4. Процессы превращения органических остатков в почве и современное представление о гумусообразовании

5. Влияние теплового режима почв на почвообразовательный процесс и продуктивность растений

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала инженеров и заключается в: 

· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований,

· анализе статистических и фактических материалов по заданной теме, проведении расчетов, составлении схем и моделей на основе статистических материалов,

· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах,

6.2.1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований:

1. Основные почвообразующие породы на территории России

2. Процессы  выветривания и почвообразования. Связь между ними.

3. Роль климата, рельефа, почвообразующих пород как факторов почвообразования

4. Влияние гумуса на физические, биологические свойства почв и в целом на плодородие

5. Происхождение, состав и свойства почвенных коллоидов

6. Виды поглотительной способности почв

7. Структурность и структура почвы 

8. Строение почвенного профиля. Буквенная и цифровая индексация почвенных горизонтов.

9. Виды влагоемкости почв

10. Типы водного режима почв. Мероприятия по регулированию водного режима почв

11. Агрономическое и экологическое значение радиоактивности почв

12. Влияние окислительно-восстановительных процессов на питательный режим почвы

13. Приемы регулирования окислительно-восстановительного состояния почв

14. Эрозия почв,  ее виды, мероприятия по борьбе с эрозией

15. Почвенное плодородие. Роль растительных, животных, микроорганизмов в почвообразованиии и формировании плодородия почвы.

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины   (фонд оценочных средств) 

Оценка успеваемости инженеров осуществляется по результатам:
- самостоятельного выполнения лабораторной работы,
- взаимного рецензирования инженерами работ друг друга,
- анализа подготовленных инженерами рефератов,
- устного опроса при сдаче экзамена в пятом семестре (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
7.1. Требования к содержанию экзаменационных вопросов

Экзаменационные билеты включают три вопроса:

7.2. Примеры экзаменационных вопросов

1. Предмет «Почвоведение» и его место среди других наук

2. Назовите этапы становления почвоведения

3. Дайте определение понятия «почва» по В.В.Докучаеву, П.А. Костычеву, В.Р. Вильямсу, в современном почвоведении.

4. Дайте определение понятий: «плодородие, биокосное вещество»

5. Охарактеризуйте почву как средство производства и предмет труда

6. Место и роль почвы в природе. Глобальные функции почвы.

7. Место и роль почвы в жизни и деятельности человека

8. Связь почвоведения с другими науками

9. Методы почвоведения

10. Практические задачи почвоведения

11. Из каких геосфер состоит планета Земля? 

12. Назовите наиболее распространенные элементы в составе литосферы.

13. Что такое минерал? Какой принцип положен в основу классификации минералов? 
14. Назовите классы минералов и важнейших представителей каждого класса. 
15. Дайте определение горной породе. На какие группы подразделяют горные породы? 
16. Дайте характеристику основным группам осадочных пород. 
17. Перечислите и охарактеризуйте основные материнские породы. 
18. В чем проявляется сущность физического, химического и биологического выветривания? 
19. Что понимают под вторичными минералами? Приведите примеры. Как они влияют на изменения состава и свойств горных пород? 
20. Какая существует связь между процессами выветривания и поч-вообразования?

21. Общая схема почвообразовательного процесса

22. Факторы почвообразования

23. Морфологические признаки почвы

24. В чем сущность почвообразовательного процесса? 

25. Какова роль климата, рельефа, почвообразующих пород как факторов почвообразования? 
26. Почему растительность и микроорганизмы являются ведущим фактором почвообразования? 
27. Каково влияние деятельности человека на свойства почв? 
28. Дайте характеристику основных почвенных горизонтов. 
29. На какие свойства указывает окраска почв? 
30. Назовите типы сложения почв. 
31. Какие новообразования встречаются в почвах? Каково их значение при изучении почв?
32. На какие свойства указывает окраска почв? 
33. Назовите типы сложения почв. 
34. Какие новообразования встречаются в почвах? Каково их значение при изучении почв?
35. Что называется  гранулометрическим составом? Что лежит в основе классификации почв по гранулометрическому составу?

36. Что такое мелкозем и скелет почвы, физическая глина и физический песок?

37. Как влияет гранулометрический состав на агрономические свойства почв? Сравните водно-физические свойства почв легкого, среднего и тяжелого гранулометрического состава.

38. Как относятся различные растения к почвам легкого и тяжелого гранулометрического состава?

39. Назовите основные источники гумуса в почве. 

40. Чем характеризуется химический состав различных растений? 
41. Как происходит превращение органических остатков в гумус? 
42. Как влияет гумус на физические, биологические свойства почвы и в целом на плодородие? 
43. Перечислите мероприятия, обеспечивающие положительный баланс гумуса в почве.
44. Каковы происхождение, состав и свойства почвенных коллоидов?
45. Что такое почвенный поглощающий комплекс?
46. Каково строение коллоидной мицеллы? Какой слой мицеллы обуславливает знак ее заряда?
47.  Охарактеризуйте пять видов поглотительной способности почв.
48. Назовите виды кислотности почв. Что нужно знать для решения вопроса о необходимости известкования и установления дозы извести?
49. Физические и физико-механические свойства почвы

50. Что понимают под структурностью и структурой почвы?

51. В чем заключается агрономическое значение структуры?
52. Какие мероприятия применяют для восстановления разрушенной структуры?

53. Дайте определение плотности почвы, плотности твердой фазы почвы. 

54. От чего зависит пористость почвы и как ее определяют? 
55. Перечислите физико-механические свойства почв, дайте им определение. 

56. Какое практическое значение имеют физические и физико-механические свойства почв? 
57. Как влияют содержание гумуса, гранулометрический состав и состав поглощенных катионов на физико-механические свойства почв?

58. Какова роль воды в почве?

59. Назовите формы воды в почве. 
60. От чего зависят водопроницаемость и водоподъемная способность почвы? 
61. Охарактеризуйте виды влагоемкости почв. 
62. Что понимают под продуктивной влагой почвы? Что такое влажность завядания растений? 

63. Перечислите типы водного режима
64. Какие приемы применяют для регулирования водного режима почв?
65. Как влияют кислород и СО2 почвенного воздуха на биологические процессы, протекающие в почве, и на жизнь растений? 

66. От каких свойств почв зависят воздухоемкость, воздухопроницаемость и газообмен почвенного воздуха? 
67. С помощью каких мероприятий можно регулировать воздушный режим почв?
68. Как влияет тепловой режим на почвообразовательный процесс и продуктивность растений? 

69. Охарактеризуйте тепловые свойства почв. 
70. Какие существуют типы теплового режима почв? 
71. С помощью каких приемов можно регулировать тепловой режим почв?
72. Что такое радиоактивность почв, чем она вызывается?

73. Чем вызывается искусственная радиоактивность почв?
74. Охарактеризуйте агрономическое и экологическое значение радиоактивности почв.
75. Дайте понятие окислительных и восстановительных процессов. 

76. Почему почва представляет собой сложную окислительно-восстановительную систему? 

77. Как влияют окислительно-восстановительные процессы на питательный режим почвы и другие показатели, характеризующие условия развития растений? 

78. Дайте определение понятия окислительно-восстановительный режим почв. 
79. Укажите основные приемы регулирования окислительно-восстановительного состояния почв.
80. Что такое почвенная эрозия? Дайте определения водной и ветровой эрозии.


81. Дайте определение дефляции. 

82. Назовите другие эрозионные процессы.

83. На какие виды подразделяют водную эрозию? 

84. Что такое плоскостная и линейная эрозия? 

85. Под какой растительностью протекает нормальная эрозия?

86. С чем связана ускоренная эрозия?

87. Назовите основные причины развития водной эрозии.

88. Перечислите меры борьбы с водной эрозией. 

89. Назовите факторы, вызывающие ветровую эрозию или дефляцию.

90. Перечислите меры борьбы с ветровой  эрозией.
91. В чем сущность почвенного плодородия?

92. Назовите виды почвенного плодородия и дайте их сравнительную характеристику. 

93. Перечислите свойства почв, которые определяют уровень плодородия.
94. В чем значение важнейших макроэлементов в питании растений? 
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)
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8.2. Информационное обеспечение

Презентация лекций в Mikrosoft Power Point
9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ инженеры применяют навыки работы на компьютере.

* приложение – Рейтинг-план освоения модуля (дисциплины) в течение семестра.
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