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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения конструкции, принципа работы, правил эксплуатации и технического обслуживания устройства для холодной врезки (в дальнейшем «устройство»).

1 Описание и работа устройства

1.1 Назначение устройства

1.1.1 Устройство, рассчитанное на давление до 6,4 МПа, предназначено для механической вырезки отверстий в  трубопроводах Ду 300…1200, находящихся под давлением рабочих сред до 2,5 МПа (нефть, вода и др.), через запорную арматуру, установленную на отводной патрубок Ду 100, 150, 200, 300  во взрывоопасных зонах класса «2» согласно ГОСТ Р 51330.9.

1.1.2 Устройство  УХВ 150.00.00.000 предназначено для работы на задвижках Ду 150 и на задвижках Ду 100 с переходником Ду 150 ( Ду 100 ;

· устройство УХВ 300.00.00.000 на задвижках Ду 300 и на задвижках Ду 200 с переходником Ду 300 ( Ду 200.

1.1.3 Климатическое исполнение устройств по ГОСТ 15150-69.У1.

Параметры окружающей среды при нормальной эксплуатации устройства:

температура




от -40(С до +40(С;

атмосферное давление



84-107 кПа (630-800 мм рт ст);

относительная влажность


от 40% до 80%.

1.2 Технические характеристики                                        Таблица 1

	Наименование
	УХВ-150
	УХВ-300

	Условный проход, Ду
	100
	150
	200
	300

	1.2.1 Диаметр прорезаемого трубопровода, мм,    минимальный

                          максимальный
	325
	480
	530
	530

	
	1220
	1220

	1.2.2 Диаметр фрезы, мм
	80
	120
	175
	250

	1.2.3 Максимальная толщина стенки прорезаемой трубы, мм
	22

	1.2.4 Частота вращения инструмента, об/мин
	49.82

	1.2.5 Подача инструмента, мм/об
	0.062

	1.2.6 Ход при вырезке отверстия  (Smax), мм
	100
	120

	1.2.7 Рабочее вращение шпинделя
	правое

	1.2.8 Время вырезания отверстия, мин
	30
	60

	1.2.9 Максимальное давление в нефтепроводе, МПа  
	6,4 

	1.2.10 Максимальное давление среды в трубопроводе при врезке, МПа 
	2,5

	1.2.11 Напряжение питания, В
	380

	1.2.12 Электродвигатель
	АИМ90L4У2.5.
	АИМ100S4У2.5.

	       1.2.12.1 Мощность, квт
	2,2
	3,0

	       1.2.12.2 Число оборотов,                           об/мин
	1395
	1420

	       1.2.12.3 Взрывозащита
	1 Exde 11 ВТ4/2 Exde 11 СТ4  ГОСТ 12.2.020-76

	       1.2.12.4 Масса, кг
	55
	61

	1.2.13 Габаритные размеры, мм
	1370х740х430
	1750х880х530

	1.2.14 Масса (без электрооборудования и переходника), кг
	200
	380


1.3  Комплектность

1.3.1 Оборудование, инструмент и документация, поставляемые с устройством для холодной врезки Ду 100/150.                                      Таблица 2

	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Примеч.

	УХВ-150.00.00.000
	Устройство для холодной врезки 

Ду 100/150
	1
	

	      УХВ 150.00.00.000 ВЭ
	Устройство для холодной врезки.  Ведомость эксплуатационных документов.
	1
	

	УХВ-150.21.00.000
	Переходник 
	1
	Ду150(Ду100

	УХВ-150.12.00.000
	Ключ
	1
	

	УХВ-150.22.00.000
	Ключ
	1
	

	УХВ-150.00.00.052
	Ключ специальный
	1
	

	УХВ-150.016.00.000
	Инструмент комбинированный Ду 100
	4
	

	УХВ-150.15.00.000
	Инструмент комбинированный Ду 150
	4
	Включая инструмент, установленный на устройстве

	УХВ-150.00.00.050
	Прокладка
	1
	

	УХВ-150.00.00.051
	Прокладка
	1
	


	УХВ-150.13.00.000
	Указатель хода
	1
	


1.3.2 Оборудование, инструмент и документация, поставляемые с устройством для холодной врезки Ду 200/300.                                    Таблица 3

	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Примеч.

	УХВ-300.00.00.000
	Устройство для холодной врезки

 Ду 200/300
	1
	

	      УХВ 150.00.00.000 ВЭ
	Устройство для холодной врезки.  Ведомость эксплуатационных документов.
	1
	

	УХВ-300.12.00.000
	Переходник 
	1
	Ду300(Ду200

	УХВ-300.13.00.000
	Ключ
	1
	

	УХВ-150.22.00.000
	Ключ
	1
	

	УХВ-300.00.00.035
	Ключ специальный
	1
	

	 УХВ-300.15.00.000
	Инструмент комбинированный Ду 200
	1
	

	УХВ-300.16.00.000
	Инструмент комбинированный Ду 300
	1
	Может быть

установлен на устройстве

	УХВ-300.00.00.050
	Прокладка
	1
	Ду 200

	УХВ-300.00.00.051
	Прокладка
	1
	Ду 300

	УХВ-300.14.00.000
	Указатель хода
	1
	


1.4  Конструкция устройства и принцип работы 

1.4.1 Устройство (рис.1,) состоит из сальниковой камеры 1,    редуктора 2, шпинделя 3, водила 4, электродвигателя 5 и электрооборудования.

1.4.2 Сальниковая камера 1 состоит из двух фланцев, обечайки и стакана с уплотнением; крепится верхним фланцем к корпусу редуктора 2, а нижним – к фланцу задвижки или переходника между сальниковой камерой и задвижкой. Сальниковая камера 1 служит для герметизации вращающего шпинделя 3 со стороны задвижки.
1.4.3 В редуктор 2 входит корпус  с крышками, червяк 6 и блок «червячное колесо – зубчатое колесо» 7 с приваренным к нему цилиндром, на который устанавливается водило 4 с зубчатым венцом. В отверстие блока «червячное колесо – зубчатое колесо» со сквозным шпоночным пазом, который   

продолжается в приваренном цилиндре сквозной прорезью шириной, равной ширине шпоночного паза, устанавливается шпиндель 3 с закрепленной в нем шпонкой 8. В корпусе редуктора установлено также устройство для включения и выключения механической подачи шпинделя 3, представляющее собой эксцентрик 9, закрепленный с одной стороны в кронштейне корпуса редуктора, с другой – в крышке редуктора. На эксцентрик  надет блок шестерен 10 и  установлена ручка 11.

1.4.4 Шпиндель 3 представляет собой трубу, к нижнему концу которой крепится режущий инструмент 12, а на верхнем конце выполнено резьбовое отверстие в завернутой в трубу втулке 13   для ходового винта 14, соединенного винтами 15 с водилом  4.

1.4.5 В верхней части водила 4 установлена втулка 16, к которой крепится крышка 23.

1.4.6  Ходовой винт имеет сквозное отверстие, внутри которого размещен указатель хода 20, предназначенный для контроля положения шпинделя с инструментом.

1.4.7 Шаровой кран 21 предназначен для заполнения жидкостью полости задвижки и патрубка и сброса остаточного давления. Болт 22 служит для выпуска воздуха или жидкости при заполнении жидкостью полости задвижки и патрубка.

1.4.8 Установку устройства необходимо производить по схеме представленной на рис.2. Перед началом резания необходимо открыть задвижку, перевести  (см. позиции по рис. 1) рукоятку 11 в положение «ОТКЛ».  При 

этом выведутся  из зацепления  зубчатые колеса водила 4 и  блока «червячное колесо – зубчатое колесо» 7 с блоком шестерен 10. Вращая ключом 19 водило 4 с винтом 14 против часовой стрелки, выдвигают шпиндель 3 до упора режущего инструмента 12 в трубу. После чего отводят его от трубы, сделав 0,5 оборота ключом 19 в обратную сторону. Затем рукоятку 11 перевести в положение «ВКЛ», тем самым ввести блок шестерен 9 в зацепление с зубчатыми колесами водила 4 и блока «зубчатое колесо - червячное колесо» 7. Изделие готово к работе. 

Вырезка отверстий осуществляется передачей крутящего момента от электродвигателя 5 через муфту 18, редуктор 2 на водило 4 с винтом 14 и шпиндель 3 с режущим инструментом 12.

Окончание вырезки отверстия определяется по снижению нагрузки на амперметре (рис. 5) и положению указателя хода 20. 

1.4.9  Для выведения режущего инструмента  с вырезанным элементом за запорную арматуру (задвижку) рукоятку 11 переводят в положение «ОТКЛ», поднимают в крайнее верхнее положение шпиндель 3, вращая по часовой стрелке ключ, снимают ключ 19.

1.4.10 Кинематическая схема показана на рис.4.

1.4.11 Электрооборудование

1.4.11.1 Электрооборудование изделия (рис.3) включает в себя: электродвигатель 2, кнопочный пост управления 3 и шкаф управления 1.

Напряжение питания силовой сети ( 380 В, 50 Гц, цепи управления      ( 220 В.

Подключение источника питания, электродвигателя установки и кнопочного поста управления к шкафу управления производится через штепсельные разъемы.

1.4.11.2. Схема электрическая принципиальная представлена на рис. 5.

При включенном выключателе Q1 схема готова к работе. При этом загорается сигнальная лампа HL («Сеть»).

Привод вращения включается кнопкой SB2. При этом подается напряжение на катушку пускателя КМ. Пускатель включается  и своими контактами подает напряжение на двигатель М1.

Идет вращение и перемещение инструмента.

Отключение привода осуществляется кнопкой SB1 с поста управления. При нажатии отключается цепь питания катушки пускателя КМ, пускатель отключает цепь питания двигателя М1. Двигатель останавливается.

Величина нагрузки и момент окончания обработки контролируется амперметром А.

1.5. Маркировка и пломбирование.

1.5.1. Заводской номер устройства и его дата выпуска нанесены ударным способом на корпусе устройства.

1.5.2. На табличке, прикрепленной к корпусу устройства, нанесены следующие сведения:

· наименование предприятия – изготовителя;

· обозначение и наименование устройства;

· масса устройства;

· заводской номер;

· год выпуска.

2 Использование по назначению.

2.1 Подготовка устройства.

2.1.1 Меры безопасности.

2.1.1.1 Все работы по вырезке должны проводится с соблюдением «Правил капитального ремонта магистральных нефтепроводов РД 39-00147105-015-98», «Правил пожарной безопасности в нефтяной промышленности ППБО 0-85», «Правил безопасности при эксплуатации магистральных нефтепроводов», «Правил пожарной безопасности при эксплуатации магистральных нефтепроводов ОАО АК по транспорту нефти «Транснефть» ВППБ 01-05-99», «Правил эксплуатации электроустановок потребителей. М.,2001г.», «Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок. М., 2001г.»,   «Положения. Работы с повышенной опасностью. Организация проведения» ПОТРО 14000-005-98, «Инструкции по организации безопасного проведения работ повышенной опасности ИОТВ Р-51131-003-2000», «Регламента по вырезке и врезке «катушек» соединительных деталей, заглушек, запорной и регулирующей арматуры и подключению участков магистральных нефтепроводов. РД159-39.4 Р –130-2002», «Методы ремонта дефектных участков действующих магистральных нефтепроводов. РД 153-39.4-067-00».

2.1.1.2 К работе на устройстве допускаются  лица не моложе 18 лет, обученные приемам работы и правилам обслуживания изделий, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие удостоверение установленного образца.

2.1.1.3 Перед началом работы оператор обязан:

· проверить техническое состояние устройства;

· проверить наличие и исправность средств противопожарной безопасности;

· проверить силовой кабель на отсутствие внешних повреждений;

· проверить заземление передвижной электростанции.

2.1.1.4 Шкаф управления установить на расстояние не менее 25 м от места проведения работ. Подключить шкаф управления к электросети напряжением 380В, частотой 50Гц, подключение должно быть выполнено через устройство защитного отключения (УЗО) I (n –30мА.

2.1.1.5 Прорезное устройство и шкаф управления должны быть надежно заземлены.

2.1.1.6 Не допускать натяжку кабеля во время работы.

2.1.1.7 Подключение кабеля производить вначале к электродвигателю, а затем к источнику питания.

2.1.1.8 Во время производства работ по врезке в трубопровод недопустимо нахождение лиц, не принимающих непосредственно участия в работе на месте проведения работ.

2.1.1.9 Не допускается подтекание нефти через сальники и соединения изделия.

2.1.1.10 Все болты соединения должны быть надежно затянуты.

2.1.1.11 Демонтаж устройства производить только после отключения от источника питания.

2.1.1.12 Разлитая нефть после демонтажа установки должна быть немедленно убрана.

2.1.1.13 Запрещается устранять какие-либо неисправности во время работы изделия.

2.1.1.14 Запрещается оставлять изделие во время работы без присмотра.

2.1.1.15 Запрещается включать и выключать механизм подачи при включенном электродвигателе, во избежание поломки зубьев.

2.1.1.16 Запрещается оставлять ключ на червячном валу и ходовом винте при включенном электродвигателе.

2.1.1.17 Запрещается работа без заземления шкафа управления, прорезного устройства, передвижной электростанции.

2.1.2 Подготовка к работе (рис.2)

2.1.2.1 Осмотреть и проверить годность и надежность крепления узлов и деталей изделия, шкафа управления (ШУ), кнопочного пульта управления (КПУ).

2.1.2.2 Проверить наличие масла в редукторе при помощи указателя масла  в вертикальном положении устройства. Уровень масла должен находиться между рисками «min» и «maх».

2.1.2.3 Выбрать соответствующий инструмент в зависимости от диаметра вырезаемого отверстия. Оценить визуально его пригодность к работе, а также переходник (в тех случаях, когда вскрываются отверстия под задвижку 

Ду 100 или Ду 200). Инструмент должен быть заточен согласно чертежу (рис. 8-18). Не допускается работать хотя бы с одним поломанным зубом инструмента.

2.1.2.4 Закрепить инструмент на шпинделе устройства. Закрепить защитный кожух инструмента. Не допускается перемещение, подъем устройства при установленном инструменте без защитного кожуха.

ВНИМАНИЕ! Проверить запорную арматуру (задвижку), переходник и соответствие их внутренних проходных диаметров с диаметром инструмента. Проверку арматуры произвести до и после установки на трубопровод.

2.1.2.5 Перед установкой устройства на задвижку (при вертикальной врезке) необходимо заполнить внутреннюю полость патрубка и задвижки на ≈1/2 объема полости смазочно-охлаждающей жидкостью (СОЖ). Жидкость выбрать в зависимости от температуры окружающего воздуха. Рекомендуемая СОЖ – масло индустриальное И-12А ГОСТ 20799-75 (температура застывания не выше -30(С). Установить устройство  на задвижку и закрепить, предварительно сняв защитный кожух инструмента. При монтаже не допускать удары устройства о задвижку. Схема строповки указана рис.7.

ВНИМАНИЕ! Суммарная высота задвижки с патрубком (Н) должна соответствовать таблице рис.2.       

2.1.2.6 При горизонтальной врезке заполнение внутренней полости патрубка и задвижки смазочно-охлаждающей жидкостью (СОЖ) произвести после установки устройства на задвижку, используя кран 21, вывернув болт 22 для выпуска воздуха. Болт 22 должен находиться в горизонтальном положении. При этом внутренняя полость патрубка и задвижки будет заполнена  ≈ на 1/2 объема. 

2.1.2.7 Освободить перемещением клина отверстие в задвижке для прохождения шпинделя 3 устройства с инструментом 12.

2.1.2.8 Вывести шпиндель 3 в исходное состояние (рис.2) для чего:

· установить рукоятку подачи 11 в положение «ОТКЛ.»;

· переместить шпиндель до упора инструмента в трубу для этого вращайте винт 14 специальным ключом 19 против часовой стрелки;

· отвести инструмент от трубы на 1…3 мм, повернув винт 14 ключом 19 по часовой стрелке на 0,5 оборота, снять ключ 19;

· установить указатель хода 20, закрутив его до упора в нижний конец шпинделя 3 (указатель хода имеет левую резьбу).

2.1.2.9 При помощи указателя хода определить размер «А» (рис.2). По таблице 4 в зависимости от диаметра врезки и диаметра прорезаемого трубопровода определить расчетный
рабочий ход «S», на который должен опуститься указатель хода при окончании вырезки.                                                                                                
	Устройство
	УХВ-150
	УХВ-300

	Условный проход, Ду
	100
	150
	200
	300

	Диаметр прорезаемого трубопровода, мм
	325…1220
	480…1220
	530…1220
	530…1220

	Расчетный рабочий ход инструмента «S», мм

 (толщина стенки трубопровода  до 22  мм)
	     65
	80
	90
	90


Расчетный рабочий ход инструмента «S»                           Таблица 4  
2.2 Порядок работы.

2.2.1 Включить автомат на ШУ, при этом загорается сигнальная лампа «Сеть».
Внимание! Перед каждым пуском электродвигателя М1 тумблером S1 произвести шунтировку амперметра А для предупреждения выхода его из строя. После пуска тумблер S1 выключить.

2.2.2 Проверить правильность подключения электродвигателя (направление вращения) для чего: 

· проверить отключение подачи – рукоятка подачи 6 должна находится в положении «Откл.»;

· нажать кнопку «Пуск» на КПУ;

· наблюдать направление вращения шпинделя 3 в окно сальниковой камеры 1. Вращение шпинделя 3 по часовой стрелке (смотреть сверху вниз) соответствует правильному подключению электродвигателя. Через КПУ отключите электродвигатель, нажав на кнопку «Откл.».

2.2.3 Включить подачу переводом рукоятки 11 в положение «Вкл.».                                                

2.2.4 Нажать кнопку «Пуск» на КПУ.

2.2.5 Наблюдать за величиной тока по амперметру, включенному в цепь электродвигателя.

Примечание. При заклинивании инструмента срабатывает тепловая защита электродвигателя. Необходимо выполнить следующие операции:

· выключить автомат на ШУ;

· установить рукоятку подачи 11 в положение «ОТКЛ.»;

· отвести инструмент от трубы на 1…3 мм, повернув винт 14 ключом 19 по часовой стрелке на 0,5 оборота;

· включить автомат на ШУ. Включить вращение (правое) без подачи инструмента на 10…20 сек., нажав кнопку «Пуск» на КПУ;

· отключить электродвигатель, нажав  кнопку «Откл.» на КПУ;

· включить подачу переводом рукоятки 11 в положение «Вкл.»;

· продолжить процесс врезки, нажав кнопку «Пуск» на КПУ.

2.2.6 Определить окончание вырезки, контролируя падение величины тока по амперметру и рабочий ход «S» по указателю.

2.2.7 По окончании вырезки отверстия в трубопроводе отключить электродвигатель, нажав кнопку «Откл.» на КПУ. Выключить автомат на ШУ. Замерить величину «В» и произвести расчет по определению фактической величины «Sфакт». Величина   «Sфакт» должна быть больше, чем «S» - расчетное, но не больше, чем «Smax».

2.2.8  Снять указатель хода 20.

2.2.9 После отключения электродвигателя необходимо проконтролировать, что произошла гарантированная  вырезка отверстия. Контроль произвести следующим образом:

- перевести рукоятку 11 в положение «ОТКЛ» и, вращая  ключом 19 водило 4 с винтом 14 против часовой стрелки, еще выдвинуть шпиндель 3 с режущим инструментом (выдвижение происходит без вращения). Произвести вращение (правое) шпинделя с режущим инструментом, вращая ключом, червяк 6. Перемещение и вращение шпинделя должно быть свободным.

2.2.10 Вращая по часовой стрелке ключ 19, поднять шпиндель 3 в верхнее положение до упора. Снять ключ 19.

2.2.11 Перекрыть задвижку. Произвести сброс остаточного давления в полости задвижки. Отсоединить и снять установку с задвижки. При демонтаже не допускать удары устройства о задвижку.

2.2.12 Очистить установку от грязи, нефти, протереть ветошью и уложить в футляр. Уложить в ящик ШУ, КПУ, кабели  и ЗИП.            
2.3 Возможные неисправности и способы их устранения

2.3.1 Механическая часть                                                 Таблица 5

	Возможные

неисправности
	Вероятные

 причины
	Способ устранения

	   Вал шпинделя вращается, подача отсутствует.
	Не включена подача
	Выключить эл. двигатель, поворотом рукоятки подачи на 180( ввести в зацепление с зубчатыми колесами редуктора блок шестерен.

	   При сверлении отверстий имеется утечка жидкости через уплотнение.
	Ослабла прижимная крышка.
	Выключить эл. двигатель, подтянуть прижимную крышку.


2.3.2 Электрооборудование                                                Таблица 6

	Возможные

неисправности
	Вероятные

 причины
	Способ устранения

	    Автомат включен, сигнальная лампа не горит.
	Сигнальная аппаратура неисправна.

Поврежден кабель.

Неисправен автомат.
	Проверить, при необходимости заменить элементы арматуры.

Заменить кабель.

Устранить неисправность.

	   Кнопка «ПУСК» вкл., эл. двигатель не работает.
	Неисправен 

пускатель.
	Провести ревизию.

	   Эл. двигатель перегревается.
	Недостаточный 

обдув.
	Проверить состояние.


3 Техническое обслуживание

Помимо регламентных работ по п.п.2.1.2.1, 2.1.2.2, 2.1.2.3 дополнительно проводите следующие операции:

3.1 После каждой операции сверления шпиндель выдвинуть в крайнее положение, вытереть насухо и смазать консистентной смазкой УС ГОСТ 4366-76.
3.2 Проводить замену масла в редукторе не реже 1 раз в 6 месяцев (масло ТМ 5-12 ТУ 38-101.844-80). Заправка и слив масла через отверстие контрольной пробки. Объем масла в редукторе для УХВ150 и УХВ300 – 3,5 л.

3.3 Проверять покупные узлы и составляющие элементы электрооборудования согласно ПУЭ.

3.4 Обнаруженные и устраненные неисправности, а также наработку изделия записать в формуляр.

3.5 Замену сальниковых набивок проводить по мере необходимости с последующим испытанием на герметичность пробным давлением Рпр=1,25Ру=8,0 Мпа (80 кгс/см2). Результаты испытаний записать в формуляр.  Материал сальниковой набивки «BURGMANN»,  арт. 6232, размер 10х10    или НГ-Л-10х10-0 ТУ 2573-002-12058-737-2000 или другой с аналогичными характеристиками. Разрезку сальниковой набивки на кольца под углом 45( произвести на заготовке диаметром равным диаметру шпинделя. Кольца сальниковых уплотнений установить со смещением 120(.

4 Текущий и средний ремонт

4.1 Текущий и средний ремонт осуществляется в процессе эксплуатации устройства и состоит из работ по восстановлению и замене отдельных элементов, необходимость ремонта которых выявлена при плановом техническом обслуживании (см. таблицу 7)

                                                                                               

Таблица 7

	№

п/п
	Наименование работ


	Текущий

ремонт
	Средний

ремонт

	1
	Редуктор
	
	

	1.1
	Замена подшипников
	
	+

	1.2
	Замена  уплотнительных колец
	
	+

	1.3
	Замена манжет
	
	+

	1.4
	Замена сальниковой набивки
	+
	

	1.5
	Замена инструмента
	+
	

	2
	Электрооборудование
	
	

	2.1
	Регулировка и зачистка контактов элементов электрооборудования
	+
	+

	2.2
	Замена пускозащитной электроаппаратуры
	+
	+

	2.3
	Замена проводки и металлорукава
	
	+


4.2 Ремонт по восстановлению и замене деталей червячной, зубчатой и винтовой передач осуществляется на заводе-изготовителе.

4.3 Таблица регистрации ремонта                                   

                                                                                                    Таблица 8

	Описание последствий отказов и повреждений
	Возможные причины
	Указания по установлению отказов и повреждений сборочной единицы (детали)
	Указания по устранению последствий отказов и повреждений 

	
	
	
	


5 Транспортирование и хранение

5.1 Транспортировать устройство необходимо в специальной таре, надежно закрепив ее во избежание деформации узлов и отдельных элементов.

5.2 Хранить устройство необходимо в сухом помещении. Попадание влаги на электрооборудование не допускается.

	Изм.
	Номера листов (страниц)
	Всего листов (страниц) в доукм.
	№ докум.
	Входящ. № сопров. докум и дата
	Подп.
	Дата
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рованных
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


                                   Лист регистрации изменений 
Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





2





УХВ 150.00.00.000РЭ





 Разраб.





Копейкин





 Провер.





Евлегин.





 Реценз.











 Н. Контр.





Никитин





 Утверд.





Голованов





Устройство для холодной врезки Ду 100/150, 200/300. Руководство по эксплуатации.





Лит.





Листов





38





КБ  ТНМ





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





3





УХВ 150.00.00.000РЭ





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





4





УХВ 150.00.00.000РЭ








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





7





УХВ 150.00.00.000РЭ








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





6





УХВ 150.00.00.000РЭ





УХВ 150.00.00.000РЭ








5





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





УХВ 150.00.00.000РЭ








13





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





УХВ 150.00.00.000РЭ








17








Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





УХВ 150.00.00.000РЭ





15





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Изм.





УХВ 150.00.00.000РЭ








16








Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





10





УХВ 150.00.00.000РЭ





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





11





УХВ 150.00.00.000РЭ





Изм.





УХВ 150.00.00.000РЭ








14








Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





УХВ 150.00.00.000РЭ








13





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





УХВ 150.00.00.000РЭ








12








Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





УХВ 150.00.00.000РЭ








38





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





УХВ 150.00.00.000РЭ








19





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





УХВ 150.00.00.000РЭ





9





Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





УХВ 150.00.00.000РЭ








8








Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Изм.





УХВ 150.00.00.000РЭ








17








Лист





Дата





Подпись





№ докум.





Лист





Изм.





Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





18








УХВ 150.00.00.000РЭ








Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





14








УХВ 150.00.00.000РЭ








Изм.





Лист





№ докум.





Подпись





Дата





Лист





16








УХВ 150.00.00.000РЭ











