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1.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цели дисциплины и их соответствие целям ООП

В результате освоения данной дисциплины магистр приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение цели основной образовательной программы 21.04.01   «Нефтегазовое дело». 
	Код цели
	Цели освоения дисциплины «Технология и средства интенсификации притока в сложных горно-геологических условиях»
	Цели ООП

	Ц1
	1. Формирование способности понимать современные тенденции в разработке и оптимизации технологии интенсификации притока  нефти и газа, а также для формирования инженерной инфраструктуры для проектирования технологии  и средств интенсификации притока в сложных горно-геологических условиях.
	Готовность выпускников к производственно-технологической деятельности, обеспечивающей внедрение новых технологий в интенсификации притока, и формирования инженерной инфраструктуры проектирования технологии и средств интенсификации притока в сложных горно-геологических условиях

	Ц2
	Формирование способности правильно выполнять обоснования и определять оптимальную технологию интенсификации притока  углеводородного сырья  на современном высокотехнологичном уровне
	Готовность выпускников к проектной деятельности в  производственных структурах по интенсификации притока УВ сырья  на современном высокотехнологичном уровне

	Ц3
	2. Формирование научно-исследовательского мышления при выборе современной технологии интенсификации притока с целью оптимизации, повышения эффективности добычи нефти и газа.
	Готовность выпускников к экспериментально-исследовательской деятельности, направленной на разработку  инновационных эффективных методов интенсификации притока, и инженерной инфраструктуры для эксплуатации и обслуживания объектов добычи нефти и газа.


2.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Дисциплина М1.В.1.6 «Технология и средства интенсификации притока в сложных горно-геологических условиях» входит в перечень дисциплин профессионального цикла (вариативная часть, дисциплины по выбору студента) ООП направления подготовки бакалавров 21.04.01   «Нефтегазовое дело».
	Код дисциплины ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	Модуль М1.В1 (профессиональный)

	Вариативная часть:  Строительство глубоких нефтяных и газовых скважин в сложных горно-геологических условиях

	М1.В.1.6
	Технология и средства интенсификации притока в сложных горно-геологических условиях
	3
	зачет


До освоения дисциплины «Технология и средства интенсификации притока в сложных горно-геологических условиях» должны быть изучены следующие дисциплины  (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 
	Код дисциплины ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	пререквизиты

	М1.Б4
	Управление нефтегазовыми технологическими процессами
	3
	экзамен

	М1.В1
	Технологии разработки нефтяных и газовых месторождений
	6
	экзамен


Содержание разделов дисциплины (модуля) согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ): 
	Код дисциплины ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	кореквизиты

	М1.В1.1
	Тенденции модернизации породоразрушающего инструмента
	3
	экзамен

	М1.В1.2
	Крепление и заканчивание скважин в осложнённых условиях
	6
	Экзамен, дифф. зачет

	М1.В1.5.
	Технологические жидкости для бурения скважин
	3
	экзамен


При изучении указанной дисциплины (пререквизитов, корреквизитов) формируются «входные» и «выходные» знания, умения, опыт и компетенции, необходимые для успешного освоения комплекса специальных и общепрофессиональных дисциплин по направлению 21.03.01  «Нефтегазовое дело» и  получения высокой квалификации магистра техники и технологии.

Задачами изучения дисциплины являются: 
· ознакомление студентов с методами повышения нефтеотдачи пластов и критериями эффективности применения методов; 
· получение навыков расчёта  гидравлического разрыва пласта; 
· формирование навыков оптимального и рационального использования природных ресурсов; 
· применение полученных знаний, навыков и умений в последующей профессиональной деятельности.
Студент обеспечивается:

· учебными пособиями и методическими указаниями по выполнению практических работ;

· компьютеризированными заданиями для выполнения индивидуальных практических работ.

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины (модуля) М1.В.1.6   «Технология и средства интенсификации притока в сложных горно-геологических условиях» направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),  в т.ч. в соответствии с ФГОС:
Таблица 1 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены 
при изучении данной дисциплины

	Результаты

обучения
(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	Р2

Применять глубокие профессиональные знания в области современных нефтегазовых технологий для решения междисциплинарных инженерных задач нефтегазовой отрасли 
	
	Состояние остаточных запасов нефти. Показатели эффективности извлечения нефти из пластов при заводнении. Классификация методов и факторы, определяющие их эффективность
	
	Применять глубокие профессиональные знания в области современных технологий нефтегазового дела с учетом зарубежного опыта
	
	Эффективными методиками  повышения нефтеотдачи пластов применительно к конкретным условиям разработки скважин

	Р4

Проявлять глубокую осведомленность о передовых знаниях и открытиях в области нефтегазовых технологий с учетом передового отечественного и зарубежного опыта, уметь использовать новые знания при обучении сотрудников
	
	Физико-химические методы повышения нефтеотдачи пластов. Механические методы. Воздействие на призабойную зону пласта. Борьба с обводнением
	
	Управлять свойствами растворов в сложных горно-геологических условиях бурения
	
	Управлять сложными технологическими комплексами, принимать решения в условиях многокритериальности

	Р6

Внедрять, эксплуатировать и обслуживать современные машины и механизмы для реализации технологических процессов нефтегазовой области, обеспечивать их высокую эффективность, соблюдать правила охраны здоровья и безопасности труда, выполнять требования по защите окружающей среды
	
	Устройство и принцип работы машин и механизмов используемых при строительстве нефтяных и газовых скважин
	
	Оценивать и выбирать для практического применения соответствующие методы моделирования сложных физических, химических и технологических процессов в области скважинной добычи нефти и газа
	
	Современными методиками  по повышению интенсификации притока скважинной продукции

	Р8

Эффективно использовать любой имеющийся арсенал технических средств для максимального приближения к поставленным производственным целям при разработке и реализации проектов, проводить экономический анализ затрат, экономической эффективности, маркетинговые исследования
	
	Гидроразрыв. Расчёт гидроразрыва. Техника и технология ГРП и оценка  его экономической эффективности
	
	Методику принятия решения о применении методов повышения нефтеотдачи и технологической реализации процесса увеличения нефтеотдачи
	
	Методами оценки экономической эффективности проводимых мероприятий по увеличению интенсивности притока углеводородов 




В результате освоения дисциплины  (модуля) М1.В.1.6   «Технология и средства интенсификации притока в сложных горно-геологических условиях» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:
Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)
	№ п/п
	Результат

	РД2
	Владеет эффективными методиками  повышения нефтеотдачи пластов применительно к конкретным условиям разработки скважин

	РД4
	Знает классификацию методов повышения нефтеотдачи. Третичные  методы повышения нефтеотдачи пластов. Гидродинамические методы, потокоотклоняющие и комбинированные.

	РД6
	Умеет принимать  решения о применении методов повышения нефтеотдачи и технологической реализации процесса увеличения нефтеотдачи

	РД8
	Знает применение методов МУН в России и за рубежом. Гидроразрыв. Расчёт гидроразрыва. Техника и технология ГРП и оценка  его экономической эффективности.


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Содержание модулей дисциплины

Модуль 1. Введение. Состояние остаточных запасов нефти. Зарубежный опыт применения МУН. Цели применения МУН. Классификация методов повышения нефтеотдачи и факторы, определяющие их эффективность. Критерии эффективного применения методов. 
Модуль 2. Механические  и гидродинамические методы воздействия. Методы увеличения дебита скважин. Гидравлический разрыв пласта. Расчёт гидравлического разрыва пласта. Техника и технология гидравлического разрыва пласта. Оценка технологической эффективности проведения ГРП. 

Модуль 3. Горизонтальные скважины. Электромагнитное воздействие на пласт. Волновое воздействие на пласт. Перспективы технологии бурения скважин. Оценка эффективности различных методов бурения. Горизонтальные скважины. Многоствольное бурение. 

Модуль 4: Роторное бурение. Компоновка низа бурильной колонны. Автоматизированный буровой комплекс. Приоритетные направления  бурения горизонтальных и разветвленно-горизонтальных скважин. Ближайшие перспективы. 
Модуль 5. Инновационные технологии в морском бурении. Бурение на депрессии. Многозабойные скважины. Боковые стволы. Роторное бурение. 

Бурение на депрессии. Колтюбинг. Наиболее значительный эффект гибкие трубы дают при бурении.  Многозабойные скважины. 
Лабораторный практикум не предусмотрен по учебному плану.

5. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
5.1. Виды и формы самостоятельной работы


Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:

· работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;

· анализ, структурирование и презентация информации;

· подготовка к семинарским занятиям.

Творческая самостоятельная работа включает:
· исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

·  анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме.

6. СРЕДСТВА ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ОЦЕНКИ 

КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Презентации по тематике исследований
	РД 4; 6; 8

	Презентации и рефераты по тематике обзора
	РД 4; 6; 8

	Результаты участия студентов в научной дискуссии
	РД 2; 4; 6; 8

	Зачетная работа
	РД 2; 4; 6; 8


Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства:
Вопросы входного контроля

1.  Что такое заводнение?
2. Какие запасы считаются трудноизвлекаемыми?
3. Горизонтальные скважины;

4. Роторное бурение. 
5. Компоновка низа бурильной колонны. 
6. Что такое естественная энергия пласта
Вопросы тестирования

1. Основные этапы разработки месторождения и их характеристика?

2. Каковы критерии применимости методов увеличения нефтеотдачи пластов?

3. За счет чего происходит увеличение нефтеотдачи при микробиологическом воздействии на пласт?

4. Механизм воздействия различных типов кислотной обработки на горные породы ? ( типы кислот и  характеристики воздействия на различные породы)
5. При каких условиях тепловые методы увеличениях нефтеотдачи являются эффективными?
6. Какого основное свойство полимеров  в процессе вытеснения нефти?
7. Механизм вытеснения нефти оторочкой мицеллярных растворов?
8. Механизм вытеснения нефти оторочкой серной кислоты?
9. Классификации  методов повышения нефтеотдачи пластов?
10. Основная цель технологии   волнового воздействия на пласт?
11. На какие зоны  подразделяют пласт при паротепловом воздействии?

12. Что происходит при закачки  гелеобразующих составов (ГОС)?

13. Гелеобразующий состав ГОС «ГИВПАН», сущность применения?

14. Последовательность операция при обработке призабойных зон газом?

15. Что такое гидравлический разрыв пласта (ГРП), кратко опишите его технологию?

16. Напишите два способа вскрытия окна, применяемые на практике бурения боковых стволов
Примеры итогового контроля по дисциплине
Формой итогового контроля является зачет. Используются зачетные билеты. Приведем пример.

	Национальный исследовательский Томский

политехнический университет
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	Институт 

природных ресурсов

	ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №   1_

	1
	Использование колтюбинга в технологиях  повышения нефтеотдачи. (10 баллов)

	2
	Гидроразрыв пласта. Техника и технология гидравлического разрыва пласта. (20 баллов)

	3
	Перспективы развития МУН в России (10 баллов)

	Составитель

доцент кафедры БС                                                                          К.М.  Минаев

	И.о.зав. кафедрой БС                                                                        К.М.  Минаев


7.РЕЙТИНГ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (модуля)
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (выполнение заданий и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на зачете студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ
Перечень рекомендуемой литературы
Основная: 

1. Шаровар, Иван ИвановичГеотехнологические способы разработки пластовых месторождений : учебное пособие / И. И. Шаровар; Московский государственный горный университет (МГГУ). — 2-е изд., стер.. — Москва: Изд-во Московского гос. горного ун-та, 2006. — 244 с.: ил..

2. Нефтегазовые технологии [Электронный ресурс]. Ч. 1. — Москва: Регулярная и хаотическая динамика, 2005. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — Электронная библиотека. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и выше..

Схема доступа:

http://www.lib.tpu.ru/isoimages/fn-1329.iso
3. Подземная разработка пластовых месторождений: теоретические и методические основы проведения практических занятий : учебное пособие / О. В. Михеев [и др.]; Московский государственный горный университет. — 2-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Изд-во Московского горного ин-та, 2001. — 487 с..

Дополнительная: 

1. Экономидес, МайклУнифицированный дизайн гидроразрыва пласта. От теории к практике : пер. с англ. / М. Экономидес, Р. Олини, П. Валько. — Москва: РХД, 2007. — 236 с.: ил. + CD-ROM.

2. Большой справочник инженера нефтегазодобычи: разработка месторождений, оборудование и технологии добычи : пер. с англ. / под ред. У. Лайонза, Г. Плизга. — Санкт-Петербург: Профессия, 2012. — 952 с.: ил..

3. Подземная разработка пластовых месторождений. Теоретические и методические основы проведения практических занятий : / Под ред. Л. А. Пучкова. — Москва: Горная книга, 2001. — 487 с.: ил.. — Высшее горное образование. — "Рекомендовано Министерством образования Российской Федерации в качестве учебного пособия для подготовки бакалавров технических наук, обучающихся по направлению ""Горное дело""". — Библиогр.: с. 481-483.. — ISBN 5-7418-0162-5.
Схема доступа:

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3249
4. Кривошеев, Ф. Ю.Интенсификация притока нефти на Кошильском нефтяном месторождении методом гидроразрыва / Ф. Ю. Кривошеев; науч. рук. Е. Г. Карпова // Проблемы геологии и освоения недр: труды XIV Международного симпозиума имени академика М. А. Усова студентов и молодых ученых, посвященного 65-летию Победы советского народа над фашистской Германией в Великой Отечественной войне 1941-1945 гг., 5-9 апреля 2010 г. г. Томск: в 2 т. / Томский политехнический университет (ТПУ), Институт геологии и нефтегазового дела (ИГНД) ; под ред. В. А. Домаренко. — 2010. — Т. 2. — С. 85-87.

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ
В проведении лекционных и практических занятий используются следующие аудитории:

· 201 ауд. 6 корп.(25 посадочных мест, персональный компьютер (ПК) и мультимедийное оборудование); 

· 203 ауд. 6 корп.(15 посад. мест, ПК, Мультимедийный комплекс;)
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