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1.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В соответствии с целями ООП 21.05.03 «Технология геологической разведки» 

	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС

и заинтересованных

работодателей

	Ц1
	Готовность выпускников к производственно-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию оборудования для бурения геологоразведочных, технических скважин и скважин на воду
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров   и предприятий промышленности ОАО «НЕДРА КУЗБАССА», ОАО «Дукатская Горно-геологическая компания», ФУГП «Запсибгеолсъемка», ООО «Белон-Геология», ЗАО «Амакинская ГРЭ», ОАО «ВОЛКОВГЕОЛОГИЯ», ООО «Прикладная геология»

	Ц2
	Готовность выпускников к междисциплинарной экспериментально-исследовательской деятельности для решения задач, связанных с разработкой инновационных эффективных методов бурения геологоразведочных, технических скважин и скважин на воду
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности предприятий геологоразведочной отрасли 

	Ц3
	Готовность выпускников к организационно-управленческой деятельности для принятия профессиональных решений в междисциплинарных областях современных геологоразведочных технологий с использованием принципов  менеджмента и управления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей


Основная цель дисциплины С1.В.М.5.3.5 «Тампонажные смеси» заключается в том, чтобы привить будущим специалистам глубокие знания, позволяющие в конкретных геолого-технических условиях бурения, самостоятельно и творчески решать вопросы, связанные с удалением продуктов разрушения и цементированием скважин, добиваясь выполнения поставленных геолого-технических задач с наименьшими затратами средств и времени, не нанося при этом ущерба окружающей природной среде.


В этой связи задачей дисциплины является изучение функций тампонажных растворов; свойств тампонажных растворов,  а также методик оценки их качества; характеристик материалов для приготовления и регулирования свойств тампонажных растворов, их типов, возможностей и других, связанных с этим вопросов.

2.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Дисциплина С1.В.М.5.3.5 «Тампонажные смеси» входит в перечень дисциплин профессионального цикла (базовая  часть, дисциплины по выбору студента) ООП направления подготовки специалистов 21.05.03 «Технология геологической разведки».

Взаимосвязь дисциплины С1.В.М.5.3.5 «Тампонажные смеси» с другими составляющими ООП следующая: 

ПРЕРЕКВИЗИТЫ:  дисциплины профессионального  цикла, С1.ВМ4.13 Бурение скважин; С1.В.М5.3.8 Эксплуатация и ремонт геологоразведочного оборудования;
	 КОРЕКВИЗИТЫ:  С1.В.М5.3.9 Сооружение и ремонт водозаборных скважин; С1.В.М5.3.10 Исследования и специальные работы в скважинах; 


Задачами изучения дисциплины являются:

· приобретение знаний в области разработки технологии сооружения скважин, конструкции скважины и режимов бурения, обоснования применяемой тампонажной смеси. 
Студент обеспечивается:

· учебными пособиями и методическими указаниями по выполнению практических работ;

· заданиями для выполнения индивидуальных работ.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В соответствии с ООП направления подготовки специалистов 21.05.03   «Технология геологической разведки» результаты освоения дисциплины следующие:

	В соответствии с профессиональными компетенциями

	в области производственно-технологической деятельности

	Р5
	Способность управлять системой технологических процессов, эксплуатировать и обслуживать комплекс геологоразведочных объектов 
	Требования ФГОС ВПО (ПК-6, ПК-7, ПК-8)

	в области организационно-управленческой деятельности

	Р8
	Эффективно работать индивидуально, в качестве члена команды по междисциплинарной тематике, а также руководить командой  для решения профессиональных инновационных задач в соответствии с требованиями корпоративной культуры предприятия и толерантности
	Требования ФГОС ВПО (ПК-12)

(EAC-4.2-h), (ABET-3d),



	в области экспериментально-исследовательской деятельности 

	Р9
	Определять, систематизировать и получать необходимые данные для деятельности в сфере геологоразведочной отрасли
	Требования ФГОС ВПО (ПК-17)


В соответствии с ООП направления подготовки специалистов 21.05.03. «Технология геологической разведки» взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения следующее 
	Результаты обучения
	Цели ООП
	
	

	
	Ц1
	Ц2
	Ц3

	Р5
	+
	+
	+

	Р8
	
	+
	+

	Р9
	+
	
	


В результате освоения дисциплины студент должен продемонстрировать результаты образования, в соответствии с данными  ООП направления подготовки специалистов 21.05.03.  «Технология геологической разведки»: знания – З5.9, З7.2, З 9.8; умения – У5.14, У8.4, У 9.7, У9.8, .10; владение – В 5.10, В8.4, В9.7, В9.8 (см. ООП).
В  результате изучения дисциплины «Очистные агенты» обучающийся  должен: 

ЗНАТЬ:

основные термины и определения, конструкция скважины, классификации скважин (ПК-1, ПК-4, ПК-17);

историю, проблемы и перспективы развития технологии бурения скважин (ОК-1, ОК-11);

технологические процессы производственного процесса сооружения скважин (ПК-7);

методику проектирования конструкции скважин, расчета обсадных колонн и тампонирования обеспечения основных технологических процессов (ПК-7);

УМЕТЬ:

практически применять методы моделирования технологических процессов бурения скважин (ПК-20);

рассчитывать конструкции скважин (ПК-22);

разрабатывать технологию бурения скважин (ПК-7, ПК-8, ПК-10);

использовать технические средства для измерения параметров буровых промывочных жидкостей (ПК-8);

проводить аналитические работы по проблеме бурения геотехнологических скважин (ПК-19);
ВЛАДЕТЬ:

- опытом построения простейших математических моделей типовых профессиональных задач (ОК-1, ОК-3, ПК-5, ПК-19, ПК-20);

- математическими методами  решения  естественнонаучных задач (ОК-1, ОК-3, ПК-5, ПК-2, ПК-19);

- опытом  анализа содержательной интерпретации полученных результатов (ОК-1, ОК-3, ПК-5).

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие общекультурные и профессиональные компетенции, сформированные в соответствии с ФГОС ВПО по подготовке специалистов 21.05.03.  «Технология геологической разведки», квалификация «горный инженер - буровик».
	1
	ОБЩЕКУЛЬТУРНЫЕ (ОК)

	
	способность:

	–
	обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить цели и выбирать пути ее достижения (ОК-1)

	–
	проявлять инициативу, находить организационно-управленческие решения и нести за них ответственность (ОК-6)

	–
	использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-7)

	–
	стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9)

	2
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ (ПК)

	
	общепрофессиональные

	
	способность:

	–
	самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-1)

	–
	использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-2)

	–
	составлять и оформлять научно-техническую и служебную документацию (ПК-5)

	
	производственно-технологическая деятельность

	
	способность:

	–
	применять процессный подход в практической деятельности, сочетать теорию и практику (ПК-6)

	–
	эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при сооружении геологоразведочных скважин                (ПК-8)

	–
	оценивать риски и определять меры по обеспечению безопасности технологических процессов в геологоразведочном производстве (ПК-9)

	–
	применять в практической деятельности принципы рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды (ПК-10)

	
	организационно-управленческая деятельность

	
	способность:

	–
	использовать методы технико-экономического анализа (ПК-13)

	
	экспериментально-исследовательская деятельность

	
	способность:

	–
	изучать и анализировать отечественную и зарубежную научно-техническую информацию по направлению исследований в области бурения скважин (ПК-17)

	–
	использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности (ПК-19)

	
	проектная деятельность

	
	способность:

	–
	осуществлять сбор данных для выполнения работ по проектированию бурения скважин (ПК-21)

	_
	выполнять отдельные элементы проектов на стадиях эскизного, технического и рабочего  проектирования (ПК-22)


4. Структура и содержание дисциплины
Таблица 1

Темы лекционных занятий

	№ п./п
	Название лекционного модуля дисциплины
	Объем, ч.

	1
	Введение. Общие сведения о тампонажных смесях 
	2

	2
	Краткая характеристика основных вяжущих веществ и добавок к ним
	2

	3
	Тампонажные цементы
	4

	4
	Физико-химические основы регулирования свойств               тампонажного раствора и тампонажного камня
	3

	5
	Контроль качества тампонажного цемента, тампонажного раствора и тампонажного камня
	5

	Итого
	
	16


1. Буровые тампонажные растворы

     
1.1.  Общие сведения о тампонажных смесях.  Функции тампонажных растворов. Требования, предъявляемые к тампонажному раствору и тампонажному камню.

Понятие о тампонажном растворе как о гетерогенной полидисперсной системе. Состав дисперсной фазы и дисперсионной среды (жидкости затворения) тампонажного раствора. Понятие о тампонажном камне. Функциональное назначение химических реагентов, вводимых в жидкость затворения. Понятие о водоцементном отношении. 


Функции тампонажных растворов: закрепление обсадных колонн и защита их от коррозионного воздействия пластовых флюидов;  изоляция друг от друга и от дневной поверхности пластов с различными видами флюидов или с одним вид флюида, имеющим разные свойства; создание искусственных забоев и разделительных пробок в стволе скважины, ликвидация поглощений бурового раствора, закрепление стенок скважин в потенциально неустойчивых породах. 


Требования к  тампонажному раствору: легко транспортироваться в заданный интервал скважины, обладать минимальной фильтрацией; быть нетоксичным, седиментационно устойчивым и химически инертным; по окончании транспортирования в заданный интервал скважины максимально быстро превращаться в тампонажный камень, легко смываться с технологического оборудования. 


Требования к тампонажному камню: быть трещинно-, коррозионно- и термостойким, практически непроницаемым для жидкостей и газов,  достаточно прочным и в то же время легко разбуриваться; обладать хорошей сцепляемостью (адгезией) с металлом и горными породами, не давать усадки при твердении. 

     
1.2. Краткая характеристика основных вяжущих веществ и добавок к ним


Назначение вяжущих веществ. 


Портландцемент. Состав смеси для получения портландцемента. Понятие о клинкере и клинкерных минералах. Основные клинкерные минералы: четырехкальциевый алюмоферрит, трехкальциевый алюминат, двухкальциевый силикат, трехкальциевый силикат. Технология их получения. Краткая характеристика клинкерных минералов. Понятие об алите и белите, их главные свойства. Добавки, вводимые при помоле портландцементного клинкера.  


Исходные компоненты для получения, достоинства, недостатки и область рационального использования в качестве вяжущих веществ глиноземистого цемента, цемента на основе металлургических (доменных) шлаков, известково-кремнеземистого цемента, гипса, магнезиального цемента, органических вяжущих веществ (синтетических смол).


Краткая характеристика добавок к вяжущим веществам. Химически активные добавки: природные (осадочные, вулканические) и искусственные. Инертные добавки: облегчающие утяжеляющие, закупоривающие.

1.3. Тампонажные цементы

     
Определение тампонажного цемента.

Классификация тампонажных цементов по температуре применения, плотности тампонажного раствора и устойчивости тампонажного камня к воздействию агрессивных пластовых вод.
ПТЦ – портландцемент тампонажный (ГОСТ 1581-96). Классификация ПЦТ по вещественному составу, плотности тампонажного раствора, температуре применения и сульфатостойкости. Технические требования к ПЦТ. Условные обозначения ПЦТ. 

Состав, марки, технические требования, особенности и рациональная область применения серийно выпускаемых тампонажных цементов:

ОЦГ – облегченный цемент для горячих скважин (ТУ 39-01-08-469-79); 

ЦТОК – цемент тампонажный облегченный повышенной коррозионной стойкости (ТУ 39-0147009-010-89); 

ЦТО – цемент тампонажный облегченный (ТУ 39-0147009-018-89);

МТО – материал тампонажный облегченный (ТУ 39-08-217-85);

ЦТН – цемент тампонажный для низкотемпературных скважин (ТУ 113-08-565-85);

ПЦАТ – портландцемент алинитовый тампонажный  (ТУ 21 УзССР-146-89); 

ЦТПН – цемент тампонажный для паронагнетательных скважин (ТУ 39-1057-85); 

цемент тампонажный сероводородостойкий (ТУ 21-20-64-85);

ШПЦС – шлакопесчаный цемент совместного помола (ОСТ 39-017-80); 

УЦГ – утяжеленный тампонажный цемент (ТУ 39-01-08-535-80);

УШЦ – утяжеленный шлаковый цемент (ОСТ 39-014-80);

ЦТУК – цемент тампонажный утяжеленный коррозионностойкий (ТУ 39-995-85).


Тампонажные цементы для ликвидации поглощений бурового раствора.

1.4. Физико-химические основы регулирования свойств               тампонажного раствора и тампонажного камня 

Процессы, протекающие в тампонажном растворе и тампонажном камне. 

Гидратация. Основные этапы гидратации алита и белита: частичное растворение поверхности клинкерных минералов, насыщение жидкости затворения продуктами растворения, возникновение зародышей новой кристаллической фазы (новообразований), свойства последних. Влияние на скорость растворения поверхности клинкерных минералов минералогического состава клинкера, степени дисперсности тампонажного цемента, водоцементного отношения, давления, температуры.

Структурообразование. Роль в образовании сетчатой (коагуляционной) тиксотропной структуры из зерен цемента и элементарных пакетов новообразований «стесненных» условий в тампонажном растворе, гидратных оболочек на поверхностях зерен цемента и элементарных пакетов новообразований и электрических зарядов, обусловленных ненасыщенными валентными связями на растворенных участках кристаллической решетки клинкерных минералов и несовершенством кристаллической решетки новообразований.

Схватывание. Причины, приводящие к преобразованию коагуляционной структуры в рыхлую кристаллизационную структуру: рост кристаллов новообразований и числа связей  между частицами, появление контактов срастания новообразований, увеличение площади таких контактов и др.

Твердение как процесс окончательного формирования кристаллизационной структуры, имеющей высокую механическую прочность и упруго-хрупкие свойства.

Регулирование свойств тампонажного раствора и тампонажного камня с помощью химических реагентов. Назначение, область применения, механизм действия и краткая характеристика наиболее широко используемых ускорителей схватывания и твердения, замедлителей схватывания и твердения, пластификаторов (разжижителей) и понизителей фильтрации тампонажных растворов.

Влияние химических реагентов на свойства тампонажного камня.


1.5. Контроль качества тампонажного цемента, тампонажного 

раствора и тампонажного камня 



Виды контроля: входной контроль качества тампонажного цемента, 

контроль при хранении тампонажного цемента,  контроль при подборе (разработке) рецептуры тампонажного раствора, контроль при приготовлении тампонажного раствора на буровой.

Показатели, подлежащие измерению при входном контроле качества тампонажного цемента. Приборы и методика оценки тонкости помола и удельной поверхности тампонажного цемента, плотности и растекаемости тампонажного раствора, времени загустевания и сроков схватывания тампонажного раствора, предела прочности на изгиб и сжатие образцов тампонажного камня. 

Регламент контроля пригодности тампонажного цемента к дальнейшему применению по назначению после истечения гарантийного срока хранения. 

Регистрируемые данные и измеряемые показатели при подборе (разработке) рецептуры тампонажного раствора. Особенности измерения показателя фильтрации тампонажных растворов с помощью прибора ВМ-6. 

Показатель, измеряемый при приготовлении тампонажного раствора на буровой.

Приборы и методика оценки показателей, характеризующих седиментационную устойчивость тампонажного раствора, проницаемость и  коррозионную устойчивость тампонажного камня, прочность сцепления тампонажного камня с горными породами и обсадными трубами, происходящие в тампонажном камне объемные изменения и др.

Содержание  практического  раздела  включает 16 занятий (8 лабораторных  и 8 практических работы), общей трудоемкостью  32 часа.
В результате освоения практического раздела дисциплины студент овладевает следующими компетенциями:  ОК-1, ПК-2, ПК-5, ПК-6, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-19, ПК-21.
Таблица 2

Темы практических и лабораторных занятий

	№ п./п.
	Название модуля
	Объём, ч.

	
	
	ПР
	ЛБ

	1
	Методы определения свойств тампонажных цементов
	2
	

	2
	Определение основных свойств тампонажного цемента
	
	2

	3
	Методы определения свойств тампонажных растворов
	6
	

	4
	Приготовление и определение основных свойств тампонажного раствора
	
	6

	5
	Методы определения свойств тампонажного камня
	8
	

	6
	Приготовление образцов тампонажного камня. Определение основных свойств тампонажного камня
	
	6

	7
	Изучение характеристик основных химреагентов. Регулирование свойств тампонажных смесей  химреагентами
	
	5

	
	Всего, часов
	16
	16


4.2. Структура дисциплины 

Структура дисциплины по разделам (модулям) и видам учебной деятельности  (лекции и лабораторные занятия) с указанием временного ресурса представлена в табл. 3.
Таблица 3 

Структура модуля (дисциплины)

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Форма текущ

контроля

	
	Лекции
	Практ./сем.

Занятия
	Лаб. работы
	
	
	

	Введение. Общие сведения о тампонажных растворах. 
	2
	2
	2
	14
	20
	Устный отчет

	Краткая характеристика основных вяжущих веществ и добавок к ним
	2
	2
	3
	12
	19
	Отчеты по лаб. работам

	Тампонажные цементы
	4
	2
	3
	12
	23
	Устный отчет

	Физико-химические основы регулирования свойств               тампонажного раствора и тампонажного камня
	3
	4
	4
	12
	22
	Отчеты по лаб. работам

	Контроль качества тампонажного цемента, тампонажного раствора и тампонажного камня
	5
	6
	4
	10
	24
	 Отчеты по лаб. работам

	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	Экзамен

	Итого
	16
	16
	16
	60
	108
	


 4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины

Распределение по модулям дисциплины планируемых результатов обучения, согласно ООП подготовки по специальности 21.05.03 «Технология геологической разведки» представлено в табл. 4.

Таблица 4

Распределение по разделам дисциплины планируемых  результатов обучения

	№
	Формируемые

компетенции
	Модули дисциплины

	
	
	Лекции
	Практ. и лаб. работы
	Самостоятельная работа

	1. 
	З5.9
	+
	+
	+

	2. 
	З7.2
	+
	
	+

	3. 
	З9.8
	+
	
	+

	4. 
	У5.10
	
	+
	

	5. 
	У8.4
	
	+
	

	6. 
	У9.7
	
	+
	

	7. 
	У9.8
	
	+
	

	8. 
	В5.10
	
	+
	+

	9. 
	В9.7
	
	+
	+

	10. 
	В8.4
	
	+
	+


6. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

6.1. Текущая самостоятельная работа студента

Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая самостоятельная работа студента направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений:

· поиск, анализ, структурирование и презентация  информации,  

· выполнение расчетных работ;

·  исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

·  анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме.

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа, ориентированная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов. В результате самостоятельной подготовки студент овладевает следующими компетенциями: ОК-1, ПК-1, ПК-8, ПК-17, ПК-21, ПК-22.
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

Самостоятельная работа в объеме 60 ч.  по освоению теоретических и практических основ дисциплины заключается в следующем:

· работа с конспектом лекций, методической и учебной литературой в соответствии с учебным планом – 15 часов;

· подготовка к защите лабораторных  работ – 20 часов;

· подготовка рефератов – 10 часов;

· подготовка к входному контролю (тестированию), текущему контролю  и итоговому контролю – 15 часов.

Задания для самостоятельной работы

1. Контроль качества тампонажного цемента, тампонажного раствора и тампонажного камня (краткое описание методик оценки объемной (насыпной) массы тампонажного цемента с помощью прибора ЛОВ, подвижности (растекаемости) тампонажного раствора конусом АзНИИ, седиментационной  устойчивости  (водоотделения) тампонажного раствора с помощью мерных цилиндров, сроков схватывания  тампонажного раствора с помощью иглы ВИКА, пределов  прочности на изгиб и сжатие тампонажного камня с помощью прибора «2035-П-05» и пресса).

6.4. Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. 
6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Образовательные ресурсы, рекомендуемые для использования при самостоятельной работе студентов, том числе программное обеспечение, Internet- и Intranet-ресурсы (электронные учебники, компьютерные модели и др.), учебные и методические пособия:

· рабочая программа дисциплины (202 ауд. 6 корпуса ТПУ);
· учебные пособия по лекционному материалу - Научно-техническая библиотека ТПУ– г. Томск, ул. Белинского 55);
· комплект тестовых материалов и 3-х контрольных работ
· лекционная аудитория с мультимедийным оборудованием, компьютерный класс для проведения практических работ.
 7. СРЕДСТВА ТЕКУЩЕЙ И ИТОГОВОЙ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль успеваемости студентов осуществляется в виде:

· входного контроля;

· текущего контроля (собеседование при сдаче отчетов по лабораторным работам);

· итогового контроля (экзамен  в 7 семестре).

Контроль служит эффективным стимулирующим фактором для организации самостоятельной и систематической работы студентов, усиливает глубину и долговременность полученных знаний. Контроль осуществляется на аудиторных занятиях, в том числе и на консультациях, чем создаются условия, при которых студент вынужден ритмично работать над изучением данного курса.

Организация контроля строится на оценке знаний студентов по принятой в Национальном исследовательском Томском политехническом университете рейтинговой системе. Максимальное количество баллов по данной дисциплине, которое может набрать студент, составляет 100 баллов (табл. 6).

Таблица 6

Оценка видов занятий дисциплины по рейтинговой системе

	№ п./п.
	Вид занятий
	Баллы

	1
	Входной контроль (тестирование)
	5

	3
	Текущий контроль (собеседование при сдаче отчетов по лабораторным работам)
	15

	4
	Выполнение и защита лабораторных работ
	40

	6
	Итоговый контроль
	40

	Максимальное количество баллов, всего
	100


Текущий контроль преследует целью выработать у студентов навыки систематической работы, направленной на усвоение содержания дисциплины, и проводится в начале каждой лекции путем экспресс -опроса двух- трех студентов по материалу предыдущей лекции. 


Типичные вопросы текущего контроля, ответ на которые, как правило, состоит из одного слова, приведены ниже. 

1. Компонент сырьевой смеси для получения портландцемента.

2. Название процесса смешивания тампонажного цемента с дисперсионной средой тампонажного раствора.

3. Название тампонажных растворов, способных в самые короткие сроки переходить из вязкопластичного состояния в твердое.

4. Прибор для определения времени загустевания тампонажных растворов.

5. Свойство тампонажного раствора, измеряемое конусом АзНИИ.

6. Способность тампонажного камня пропускать жидкости или газы при определенном перепаде давления.

7.   Функции поверхностно-активных веществ в бурении.

 Рубежный контроль направлен на проверку усвоения студентами отдельных модулей дисциплины. 

Рубежный контроль осуществляется путем проведения 4-х контрольных работ, о содержании которых можно судить по приведенным ниже вопросам.

     
1. Для проведения испытаний необходимо иметь 1,3 кг тампонаж-ного цемента. Какой должна быть масса средней пробы этого цемента?


2. Мешки с тампонажным цементом сложены штабелем, по длине которого располагается 8 мешков, а по ширине и высоте - по 6 мешков. Из какого числа мешков необходимо отобрать частичные пробы тампонажного цемента, руководствуясь «правилом конверта»? 


3. Чему равна тонкость помола тампонажного цемента, если остаток на сите № 008 после окончания просеивания пробы этого цемента массой 50 г составил 6 г?


4. Сколько тонн тампонажного цемента может быть загружено в бункер цементо - смесительной машины  2СМН - 20, имеющий вместимость 14,5 м3, при объемной (насыпной) массе цемента равной 1200 кг/м3?  


5. Какое количество тампонажного цемента в г и воды в см3 потребуется для приготовления пробы тампонажного раствора объемом 1 дм3, если плотность цемента и воды соответственно равна  3100 и 1050 кг/м3, а В/Ц = 0,45?


6. Какой момент принимается за начало перемешивания при приготовлении пробы тампонажного раствора вручную и с помощью мешалки ЛМР -1? Какова стандартная продолжительность перемешивания пробы тампонажного раствора при испытаниях?

7. Что понимается под начальной консистенцией тампонажного раствора и в каких единицах может измеряться этот показатель?

8. Чему равен коэффициент водоотделения тампонажного раствора (В, %), если в верхней части одного мерного цилиндра объем выделившейся воды составил 8 см3, а в другом - 6 см3?

9. Чему равно значение показателя фильтрации тампонажного раствора  (см3 / 30 мин), если в процессе измерений шкала прибора ВМ - 6 за 40 с опустилась с нулевой отметки до отметки 36 см3?

10. Что понимается под сроком начала и сроком конца схватывания тампонажного раствора? Укажите для прибора ВИКА диаметр и длину иглы, а также общую массу груза, под действием которого игла погружается в тампонажный раствор.

11. С какой периодичностью фиксируют показания приборов КЦ - 3 и КЦ - 5 при определении срока загустевания тампонажного раствора?

12. Что такое контракция? Чем чревато протекание этого процесса в тампонажном растворе (камне), заполняющем заколонное пространство скважины?

13. Что понимается под сроком начала схватывания и сроком конца схватывания тампонажного раствора, с помощью какого прибора измеряют эти показатели при атмосферном давлении и какие четыре характеристики этого прибора Вы бы отнесли к основным?

14. Определить минимально возможный срок начала схватывания и максимально возможный срок конца схватывания, измеряемые с помощью установки УС - 1, если первый замер производится через 1 ч после затворения тампонажного цемента, а последующие - через каждые 5 мин.

15. Что понимается под сроком загустевания тампонажного раствора?

16. Определить (сж (в МПа) образца тампонажного камня, если площадь его поперечного сечения равна 25 см2, площадь поршня пресса - 100 см2 , а давление масла в гидросистеме пресса в момент разрушения образца равнялось 2 МПа. 

17. Чему равен предел прочности тампонажного камня на растяжение ((раст, МПа), если при испытаниях шести образцов-близнецов получены следующие результаты: 2,5; 2,0; 3,0; 2,0; 2,5; 3,0?

18. Когда формы с образцами тампонажного камня выдерживают в ванне с гидравлическим затвором, когда - в термостате, а когда - в автоклаве? 

Итоговый контроль  осуществляется  путем  письменного экзамена.  Экзамен  проводится по билетам, каждый из которых содержит по 3 вопроса. 

Формируемые компетенции в зависимости от вида полученных знаний по дисциплине «Тампонажные смеси»  представлены в табл. 7.  

	Таблица 7

	Формируемые компетенции в зависимости от вида полученных знаний по дисциплине «Тампонажные смеси»

	Коды 
	Компетенции,

совокупный ожидаемый результат по завершении обучения
	Совокупность оценочных заданий

по дисциплине 

	
	
	лекции
	лабораторные занятия
	самостоятельная работа

	Общекультурные (ОК)

	ОК-1
	обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить цели и выбирать пути ее достижения
	· 
	· 
	· 

	ОК-6
	проявлять инициативу, находить организационно-управленческие решения и нести за них ответственность
	· 
	
	

	ОК-7
	использовать нормативные правовые документы 

в своей деятельности
	· 
	
	

	ОК-9
	стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства
	· 
	
	

	Профессиональные(ПК)

	общепрофессиональные

	ПК-1
	самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии 
	· 
	
	· 

	ПК-2
	использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 
	
	· 
	

	ПК-5
	составлять и оформлять научно-техническую и служебную документацию
	
	· 
	

	производственно-технологическая деятельность

	ПК-6
	применять процессный подход в практической деятельности, сочетать теорию и практику
	
	· 
	

	ПК-8
	эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при сооружении скважин
	
	· 
	· 

	ПК-9
	оценивать риски и определять меры по обеспечению безопасности технологических процессов при проведении геологоразведочных работ
	· 
	· 
	

	ПК-10
	применять в практической деятельности принципы рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды
	· 
	· 
	

	организационно-управленческая деятельность
	
	
	

	ПК-13
	использовать методы технико-экономического анализа 
	· 
	
	

	экспериментально-исследовательская деятельность

	ПК-17
	изучать и анализировать отечественную и зарубежную научно-техническую информацию по направлению исследований в области бурения скважин 
	· 
	
	· 

	ПК-19
	использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности
	· 
	· 
	

	проектная деятельность

	ПК-21
	осуществлять сбор данных для выполнения работ по проектированию буровых скважин, 
	· 
	· 
	· 

	ПК-22
	выполнять отдельные элементы проектов на стадиях эскизного, технического и рабочего  проектирования
	· 
	
	· 


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ

ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ

Кафедра бурения скважин имеет в своем составе учебную лабораторию буровых промывочных и тампонажных растворов  с полным комплектом установок и приборов, входящих в стандартные переносные и стационарную лаборатории буровых растворов типа  ЛГР-3,  КЛР-1,  «Раствор-1».

Специфическими особенностями преподавания дисциплины являются тесная интеграция с научными  исследованиями, выполняемыми на кафедре по данной тематике, а также постоянное пополнение и обновление ее приборного и программного обеспечения. 

9.1. Перечень рекомендуемой литературы

1. Сулакшин  Степан Степанович Разрушение горных пород при проведении геологоразведочных работ : учебник для вузов / С. С. Сулакшин, П. С. Чубик; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2011. — 367 с.: ил.

2. Чубик  Петр Савельевич  Квалиметрия буровых промывочных жидкостей : К 100-летию геологического образования в Сибири (1901-2001 гг.) / П. С. Чубик; Томский политехнический университет. — Томск: Изд-во НТЛ, 1999. — 300 с.: ил

3. Калинин, Анатолий Георгиевич Бурение нефтяных и газовых скважин : учебник для вузов / А. Г. Калинин. — Москва: ЦентрЛитНефтеГаз, 2008. — 848 с.: ил..

4. Басарыгин, Юрий Михайлович Бурение нефтяных и газовых скважин : учебное пособие / Ю. М. Басарыгин, А. И. Булатов, Ю. М. Проселков. — Москва: Недра, 2002. — 632 с.: ил..

9.2. Перечень вспомогательной литературы

1. Экономидес, МайклУнифицированный дизайн гидроразрыва пласта. От теории к практике : пер. с англ. / М. Экономидес, Р. Олини, П. Валько. — Москва: РХД, 2007. — 236 с.: ил. + CD-ROM.

2. Булатов, Анатолий Иванович Буровые промывочные и тампонажные растворы : учебное пособие / А. И. Булатов, П. П. Макаренко, Ю. М. Проселков. — Москва: Недра, 1999. — 424 с..

3. Середа, Николай Гаврилович Бурение нефтяных и газовых скважин : учебник для вузов / Н. Г. Середа, Е. М. Соловьев. — 3-е изд., стер.. — Москва: Альянс, 2011. — 456 с.: ил..

4. Агзамов, Фарит Акрамович Химия тампонажных и промывочных растворов: учебное пособие/ Ф. А. Агзамов, Б. С. Измухамбетов, Э. Ф. Токунова : учебное пособие / Ф. А. Агзамов, Б. С. Измухамбетов, Э. Ф. Токунова. — Москва: Недра, 2011. — 268 с.: ил..

5. Рябоконь, Сергей АлександровичТехнологические жидкости для заканчивания и ремонта скважин / С. А. Рябоконь. — 2-е изд., доп. и перераб.. — Краснодар: Нефтегазбурсервис, 2009. — 338 с.: ил..

6. Шарафутдинов, Зариф ЗакиевичБуровые и тампонажные растворы. Теория и практика : справочник / З. З. Шарафутдинов, Ф. А. Чегодаев, Р. З. Шарафутдинова. — СПб.: Профессионал, 2007. — 416 с.: ил

7. Рязанов, Я. А.Энциклопедия по буровым растворам / Я. А. Рязанов. — Оренбург: Летопись, 2004. — 664 с

Другие образовательные ресурсы

1. Фильмы по бурению скважин

2. Презентации к лекциям

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ               ДИСЦИПЛИНЫ
В проведении лекционных и практических занятий используются следующие аудитории:

· 106 ауд. 6 кор. (28 посад. места, используется персональный РС с программным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint 2007);

· 206 ауд. 6 кор. (компьютерный класс)

Программа одобрена на заседании  учебно-методического совета кафедры БС (протокол № 1 от « 01 » сентября 2014 г.).
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