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1. Цели освоения модуля (дисциплины)
– Подготовка выпускников к профессиональной деятельности в области экономики с учетом роли человека как активной, преобразующей окружающий мир силы (Ц-1).

– Подготовка выпускников к междисциплинарным научным исследованиям для решения задач, связанных с разработкой теории и практики решения экономических проблем ( Ц-2).

– Подготовка выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию ( Ц-6).

2. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП

Дисциплина Б2.В1 – «Концепции современного естествознания» (раздел Б2, блок Б2.В, Математический и естественнонаучный цикл, вариантная часть)
Требования к уровню подготовки и освоения дисциплины: владение знаниями, умениями и навыками в области курсов математики, химии, физики, биологии средней школы.
Содержание курса связано с дисциплинами, использующими научный метод естественных наук.
3. Результаты освоения модуля (дисциплины)


В результате освоения дисциплины студент должен/будет: 

Знать:

1. Основные этапы развития естествознания.
2. Свойства материи, пространства-времени.
3. Ограниченное число фундаментальных законов, определяющих развитие окружающего мира и техногенной среды обитания человека
4. Гипотезы происхождения Вселенной.
5. Основные этапы эволюции Вселенной, возникновения биосинтеза и неизбежности появления разумной  жизни на Земле.
6. Основные составляющие научного метода исследования и преобразования окружающего мира.
7. Особенности открытых систем.
8. Принципы естественных наук.
9. Гипотезы возникновения Жизни.
10. Основные положения концепции фундаментальных сил и полей в природе.
11. Особенности биологической формы организации материи.

12. Взаимосвязи интуитивно-образного и рационально-логического мышления человека. 
Уметь:
– характеризовать Картины Мира;

– Различать научные и лженаучные теории;

– Применять основы научного метода в профессиональной деятельности.
Владеть опытом (методами, приёмами):
–  применения методов анализа, синтеза, сравнения, исключения, дедукции, индукции, и др. мыслительных операций;

–  оценки влияния самоорганизации в природе и обществе.
В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:
	Код

резуль-тата
	Результат обучения

(компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины)
	Вклад в формирование компетенций специалиста, соответствие с требованиями ФГОС

	Общекультурные (универсальные)  компетенции

	Р1
	Способность усвоить естественнонаучные закономерности и современные картины Мира
	Требования ФГОС (ОК-1, ОПК—1)

	Профессиональные компетенции

	Р2
	Способен овладеть научным методом для работы над рефератами, курсовыми проектами, дипломными работами, оформлением статей и др.
	Требования ФГОС (ОПК-2, ОПК-6, ПК-40) 

	Р3
	Способен освоить новые научные направления (синергетика и др.), проблемы и перспективы современного естествознания.

	Требования ФГОС (ОПК-6, ПК-41)  



4. Структура и содержание модуля (дисциплины)
4.1 Приводится аннотированное содержание разделов модуля (дисциплины):
Раздел 1. Общие вопросы естествознания. Свойства материи и виды законов. Симметрия.

Раздел 2. История развития естествознания. Формирование научных картин Мира. Основы научного метода и его применение.

Раздел 3. Естественнонаучные концепции сотворения и развития мира
Раздел 4. Открытые системы. Синергетика как новое научное направление. Принцип возрастания энтропии. Силы и взаимодействия в природе. Иерархическая структура Мира. 
Раздел 5. Особенности биологической формы организации материи. Проблемы и достижения естествознания.
4.2. Приводится структура модуля (дисциплины) по разделам (1…m) и видам учебной деятельности (лекция, лабораторная работа, практическое занятие, семинар, коллоквиум, курсовой проект и др.) с указанием временного ресурса в часах.
Таблица 1. 

Структура модуля (дисциплины)

по разделам и формам организации обучения

	№ нед.
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.Р.
	Итого

	
	
	Лекции
	Практ./сем.

Занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	1
	Общие вопросы естествознания.
Развитие естествознания в трудах ученых Востока, Греции, Европы
	4
	
	2
	4
	
	10

	2
	Концепции пространства времени.
	2
	2
	
	4
	
	8

	3
	Свойства пространства времени. Симметрия и асимметрия. Парадоксы движения.
Развитие естествознания в России, в мире.
	4
	
	2
	4
	
	10

	4
	СТО и ОТО Эйнштейна.
	2
	2
	
	4
	
	8

	5
	Развитие теории света. Естествознание в мире. Планетарная модель атома. Теория Бора. Корпускулярно-волновой дуализм. Волна Дебройля. Положения квантовой механики атома
	4
	
	2
	4
	
	10

	6
	Принципы квантовой механики. Картины мира. Научный метод и его применение.
	2
	2
	
	4
	
	8

	7
	Космологическое расширение Вселенной. Теория Большого взрыва. Гипотеза «разрыва» Вселенной.
	4
	
	2
	4
	
	10

	8
	Объекты вселенной. Роль черных дыр. Процессы в галактиках. Процессы в звездах. Эволюция звезд.
	2
	2
	
	4
	
	8

	9
	Конференц-неделя.

Солнечно-земные связи. Антропный принцип. Проблемы космологии. 

Элементы нелинейной неравновесной термодинамики.

Энтропия. Принцип возрастания энтропии.
	4
	
	2
	7
	
	13

	10
	Открытые, закрытые системы.

Синергетика как новое научное направление.
	2
	2
	
	5
	
	9

	11
	Трансформация идей естествознания в др. науки
	2
	
	2
	4
	
	8

	12
	Силы и взаимодействия в природе. Иерархическая структура Мира.
	2
	2
	
	4
	
	8

	13
	Самоорганизация в природе и обществе.
	2
	
	2
	4
	
	8

	14
	Эколого-энергетические закономерности биосистем

Анализ различия живой и неживой природы.
	2
	2
	
	4
	
	8

	15
	Молекулярные основы жизни.
	2
	
	2
	4
	
	8

	16
	Биосинтез в клетке.
	2
	2
	
	5
	
	9

	17
	Особенности биологической формы организации материи. Живые организмы как кибернетические системы.
	2
	
	2
	5
	
	9

	18
	Проблемы и достижения естествознания.
Конферен-неделя.
	1
	2
	
	7
	
	10

	
	Итого
	45
	18
	18
	81
	
	162


Целью лабораторно-практических занятий является знакомство с научными методами моделирования и анализа на примере компьютерного моделирования линейных, нелинейных и бифуркационных процессов и контроль освоения содержания дисциплины путем применения компьютерных форм аттестационных педагогических измерительных материалов. Нелинейные процессы рассматриваются на моделях осцилляторов с одним и двумя положениями равновесия. Бифуркации и появление динамического хаоса представлены моделью изолированной популяции.

4.3 Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

Таблица 2.

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	       З.1.1
	+
	
	
	
	

	2. 
	З.1.2.
	+
	
	
	
	

	3. 
	З.1.3.
	+
	
	
	
	

	4. 
	З.1.4.
	+
	
	
	
	

	5. 
	З.1.5.
	
	+
	+
	
	

	6. 
	З.1.6.
	
	+
	+
	
	

	7. 
	З.1.7.
	
	+
	+
	+
	+

	8. 
	З.1.8.
	
	
	
	+
	

	9. 
	З.1.9.
	
	
	
	+
	+

	10. 
	У.1.1.
	+
	+
	+
	
	

	11. 
	У.1.2.
	+
	+
	+
	+
	

	12. 
	У.1.3.
	
	
	
	+
	

	13. 
	В.1.1.
	
	
	
	+
	+

	14. 
	В.1.2.
	
	
	
	+
	+


5. Образовательные технологии
Таблица 3. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	Тр*., Мк**
	СРС
	К. пр.

	IT-методы
	+
	+
	
	
	+
	

	Работа в команде
	
	+
	
	
	+
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	+
	
	
	
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	
	
	+
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	+
	
	+
	
	+
	

	Проектный метод 
	+
	
	+
	
	
	

	Поисковый метод
	+
	
	+
	
	+
	

	Исследовательский метод
	+
	
	+
	
	+
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


*  - Тренинг, ** - Мастер-класс
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений, включающая:

– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку,
– подготовку к лабораторным работам, к практическим и семинарским занятиям;

– подготовку к коллоквиумам;
– работу с лекционным материалом, использование электронных источников (ресурсов Интернет);
– выполнения домашних заданий;
– подготовку к защите результатов лабораторных работ, к экзамену в конце семестра.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

(ТСР) ориентирована на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов, включающая: 
– анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме;

– поиск, анализ, структурирование и презентация  информации.  

– исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

6.2.
Содержание самостоятельной работы студентов по модулю (дисциплине)
Вопросы к семинару  «Древние научные школы. Греция

1. Укажите сферу интересов общества в Греции порядка 3000 лет назад. Какие отличия вы заметили в сравнении с современностью?

2. Что объединяло людей того времени, а что их разъединяло? Сравните с современностью.

3. Каким образом происходило обучение в древних школах? Какие особенности преподавания в древних школах вы бы хотели сохранить в современной школе?

4. Какими способами в древние времена изучали природу? Какое представление о происхождении Мира было у Фалеса?

5. Как представляли окружающий Мир «атомисты»? Расскажите о представителях этой греческой школы. Сравните с современными представлениями.

6. Было ли известно до начала нашей эры об изменчивости Мира?

7. Следует ли изучать наследие древних научных школ, или это не нужно современному человеку?

8. Какие механизмы использовали люди в те времена (в древней Греции)? Расскажите об авторах этих изобретений.

9. Чему обучались слушатели древних школ? Как происходило испытания желающих поступить в школу?

10. Расскажите о школе Пифагора. Какое влияние он оказал на последующие поколения?

11. Хотели ли бы Вы быть учеником одной из этих школ? Если нет или да, то почему?

Вопросы к семинару  «Древние научные школы. Восток, Индия и Китай»
1. Укажите сферу интересов общества в Китае и Индии порядка 3000 лет назад. Какие отличия вы заметили в сравнении с современностью?

2. Что объединяло людей того времени, а что их разъединяло? Сравните с современностью.

3. Было ли известно до начала нашей эры об изменчивости Мира в Индии и Китае?

4. Какие механизмы использовали люди в те времена (в Индии, Китае)? Расскажите об авторах этих изобретений.

5. Какова основа философского учения ДАО?

6. Какова основа философского учения «ИНЬ – ЯН»?

7. Дайте краткую характеристику учения Конфуция?

8. Что общего Вы заметили в философии ДАО, «ИНЬ – ЯН», Конфуция?

6.3
Контроль самостоятельной работы

Контроль самостоятельной работы студентов производится при допуске к лабораторным работам, на практических занятиях и коллоквиумах 1 и 2 по результатам работы на WebСТ.

6.4
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

1. Курс «Концепции современного естествознания» в среде WebСТ.

2. Г.В. Ерофеева. Концепции современного естествознания, учебное пособие. Томск: из-во ТПУ, 2009. –150 с. (получен гриф НМС УМО МИН ОБР науки РФ)
3. В.А. Стародубцев. Концепции современного естествознания: Учебник. – Томск: Изд-во ТПУ, 2009. – 333 с.

4. В.А. Стародубцев, Н.Н. Заусаева. Компьютерное моделирование процессов движения: Учебное пособие. – Томск: Изд.-во ТПУ, 2008. – 80 с.
5. Иванов-Шиц А. К. Концепции современного образования http://www.limm.mgimo.ru/science/main.html
6. Тимкин С. Л. История естествознания. http://aleho.narod.ru/Timkin/index.html
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля (дисциплины)
Практические занятия разработаны как обучающие на компьютерах. Студенты выполняют задания практического задания самостоятельно, используя содержание компьютеризированного занятия: теорию, тестовые задания разного уровня сложности, задачи.

В конце занятия студенту сообщается балл, полученный за выполнение.
Коллоквиумы и экзамен проводятся также на компьютерах.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

основная литература:

1. Ерофеева Г.В. Концепции современного естествознания: учебное пособие. –Томск; Из-во ТПУ, 2009. – 150 с.
2. Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания: Учебник. – Томск: Изд-во ТПУ, 2009. – 333 с.
3. Стародубцев В.А., Заусаева Н.Н. Компьютерное моделирование процессов движения: Учебное пособие. – Томск: Изд.-во ТПУ, 2008. – 80 с.
4. Потеев М.И. Концепции современного естествознания. – М.: Питер, 1999. – 350 с.
5. Канке В.А. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов. – М.: Логос, 2001. – 386 с.
6. Самин Д.К. Сто великих научных открытий. –М.: Вече, 2002. – 474 с.
7. Самин Д.К. Сто великих ученых. –М.: Вече, 2002. – 586 с.
8. Концепции современного естествознания: учебное пособие /под ред. Самыгина С.И. – Ростов н/Д: Феникс, 2000. – 576 с.

______________________________________________________

дополнительная литература:
1. Бабушкин А.Н. Современные концепции естествознания: курс лекций. Из-во «Лань», 2004. – 224 с.

2. Карпенков С.Х. Основные концепции естествознания: учебное пособие для вузов. –М.: Академический проект, 2002. – 368 с.

3. Воронов В.К., Гречнева М.В., Сагдеев Р.З. Основы современного естествознания: учебное пособие. – Иркутск: Из-во ИрГТУ, 1999.  – 376 с.
_______________________________________________________

программное обеспечение и Internet-ресурсы:

1. Стародубцев В.А. Концепции современного естествознания: Учебное пособие. http://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2002/m12.pdf 

2. Стародубцев В.А., Заусаева Н.Н. Компьютерное моделирование процессов движения: Учебное пособие. http://www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2007/m21.pdf
3. Иванов-Шиц А. К. Концепции современного образования http://www.limm.mgimo.ru/science/main.html
4. Тимкин С. Л. История естествознания. http://aleho.narod.ru/Timkin/index.html
Практические и лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе по авторскому практикуму компьютерного моделирования процессов движения. Разработанные на кафедре общей физики программные продукты (авторов: В.М. Малютин, И.Е. Тепикин, Е.А. Склярова)
9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

1. Компьютерный класс кафедры общей физики ЕНМФ, 19 корп. 527 – 528 ауд. (проведение практических и лабораторных занятий)

2. Среда Web СТ. Концепции современного естествознания http://e-le.lcg.tpu.ru
3. Компьютеризированная аудитория с видеопроектором, 234, 227, 310 ауд. Главного корпуса (чтение лекций).

4. Разработанные на кафедре общей физики программные продукты (авторов: Ерофеева Г.В., Склярова Е.А, Крючков Ю.Ю., Тепикин И.Е. Чернов И.П.). Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2011617474.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки 080100 Экономика, 080200 Менеджмент, 100700 Торговое дело, 080400 Управление персоналом.
Программа одобрена на заседании
Кафедры общей физики  ФТИ
(протокол №  _8__ от «_19__»  _10__. 2011 г.).
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