Темы вопросов к экзамену по дисциплине 
«Поведение материалов в сильных полях»
1. Межмолекулярные взаимодействия в газах, жидкостях и твердых телах. Виды межмолекулярных взаимодействий и энергия. Потенциал ионизации, энергия сродства к электрону, электроотрицательность атомов.
2. Природа и виды внутримолекулярных сил взаимодействия. Энергия взаимодействия. 
3. Энергетические характеристики атомов. Радиус электронной оболочки и энергия электрона. Различия в заполнении энергетических уровней атомов для диэлектриков, полупроводников и проводников.

4. Трансляции и кристаллическая решетка. Операции симметрии. Элементарная ячейка. Основные типы кристаллических решеток. Индексы Миллера. Дифракция в кристаллах. Закон Брэгга.
5. Виды атомных дефектов и их локальные электронные состояния.
6. Объемная и поверхностная электропроводность. Виды носителей заряда. Источники носителей заряда.  Термоэлектронная и автоэлектронная эмиссии электронов из электродов. Взрывная эмиссия электронов. Виды носителей заряда. Абсорбционный ток и распределение поля в однородных и неоднородных материалах.
7. Механизмы и особенности электропроводности в твердых телах, газах и жидкостях.

8. Механизм пробоя газов. Развитие газового разряда в электрическом поле. Виды разрядов в газах и их отличия.
9. Электропроводность и вольтамперная характеристика газов. Механизмы электропроводности жидкостей, влияние примесей. Зависимости электропроводности от температуры и напряженности поля.
10. Особенности электропроводности и характеристики носителей заряда в жидкостях и твердых телах при различных механизмах электропереноса. Собственная и примесная электропроводность.
11. Виды поляризации, схема замещения диэлектрика. Виды и частотные характеристики упругой и неупругой поляризации. Поляризуемость и поляризованность. Связь меду поляризацией и поверхностной плотностью заряда.
12. Действующее поле в диэлектрике и его расчет. Температурно-частотные зависимости диэлектрических потерь и диэлектрической проницаемости.
13. Характеристики диэлектрических потерь, добротность. Фактор потерь. Потери на электропроводность и релаксационные потери. Токи, протекающие через диэлектрик. Температурная и частотная зависимости диэлектрических потерь.
