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1. Цели освоения дисциплины
Дисциплина нацелена на подготовку бакалавров к научно-исследовательской и проектно-производственной деятельности, а именно:

- к готовности участвовать в полевых натурных исследованиях и проводить лабораторные исследования;

- осуществлять сбор, первичную подготовку материала;

- к умению самостоятельно осуществлять поиск, получать и анализировать информацию, необходимую для решения профессиональных задач;

- к способности проводить оценку воздействия и состояния окружающей среды;
- к участию в проектировании типовых мероприятий и практических рекомендаций по сохранению природной среды.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относиться к математическому и естественнонаучному циклу базовой части (Б2.Б10). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (биология, география, почвоведение и экология почв) и общепрофессионального цикла (экология человека и социальна экология, геоурбанистика, геоэкология). Для освоения дисциплины студент должен знать общие понятия в области экологии и биологии, полученные в рамках школьного образования, что и является пререквизитами дисциплины. Кореквизитами для дисциплины «Общая экология» являются дисциплины естественно-научного и математического цикла (биология, география). 
3. Результаты освоения дисциплины



В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать 

- что изучает экология и как происходило ее становление;

- о взаимоотношении между организмами и средой их обитания;

- о значении факторов среды;

- о популяции и ее основных свойствах;

- о различных типах взаимодействия организмов;

- о составе и основных свойствах экосистем;

- о закономерностях продуцирования биологического вещества и энергии в биогеоценозах;

- знать общие законы функционирования и устойчивого развития систем  разного уровня организации;

- о направлениях и темпах изменений природных экосистем;

- о современном состоянии природной среды;

- об основных источниках загрязнения биосферы;

- о путях использования экологических знаний в системе мер по охране окружающей среды;

- о влиянии загрязнений биосферы на протекающие в ней процессы и здоровье человека;

- о механизмах функционирования и устойчивости биосферы.

Уметь
- правильно применять основные термины и понятия экологии;

- решать простейшие экологические задачи;

- применять экологические знания для анализа различных видов хозяйственной деятельности;

- определять источники загрязнения окружающей среды; 

- характеризовать экологическую обстановку в своей местности;

- осуществлять природоохранительные мероприятия;
-
определять место человека в биосфере как биологического индивида.

Владеть
- методами оценки состояния, устойчивости и прогноза природных комплексов;

- приемами оценки последствий неразумного вмешательства человека в существующее в природе равновесие;

- методами исследования экосистем и природоохранными приемами;

- владеть методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные) -

- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);
- уметь логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2); 

- понимать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности;

- способен анализировать социально значимые проблемы и процессы (ОК-4);

- способен создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6);

- способен к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности;

- владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-13).
2. Профессиональные -
- быть способными использовать экологические методы оценки состояния окружающей среды в своей профессиональной деятельности (ПК-4);

- использовать знания об основах оценки воздействия на окружающую среду, быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии (ПК-6);

- обладать способностью к использованию теоретических знаний в практической деятельности (ПК-7);

- владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации (ПК-11);
- уметь приметить полученные знания для развития научных идей в экологических исследованиях.
4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	Название темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Формы текущего контроля и аттестации


	Итого

	
	Лекции
	Лабораторные занятия
	
	
	

	1. Введение в экологию
	2
	
	1
	Тестирование. 
	3

	2. Организм и среда.
	2
	4
	7
	Тестирование. Презентация. Отчет по лабораторной работе.
	13

	3. Основные пути приспособления организмов к среде.
	2
	2
	3
	Тестирование. Отчет по лабораторной работе.
	7

	4. Экологическая ниша. Теория взаимодействия ниш.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	5. Популяция. Основные показатели популяции.
	2
	2
	3
	Тестирование. Отчет по лабораторной работе.
	7

	6. Структуры популяций.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	7. Механизмы регуляции численности популяций.
	2
	2
	3
	Тестирование. Отчет по лабораторной работе
	7

	8. Типы внутри и межпопуляционных взаимодействий.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	9.  Экосистема и биогеоценоз.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	10. Пространственно-временная организация биогеоценоза.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	11. Пространственно-функциональная организация биогеоценоза.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	12. Динамика экосистем.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	13. Термодинамика и энергетика экосистем.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	14. Экосистема мирового океана.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	15. Биосфера как глобальная экосистема.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	16. Круговорот веществ в биосфере.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	17. Эволюция биосферы, ноосфера.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	18. Антропогенное воздействие на окружающую среду
	
	4
	6
	Отчет по лабораторной работе. Презентация. 
	10

	19. Правила оформления курсовых работ и презентаций.
	
	2
	10
	Курсовая работа и презентация.
	12

	20. Глобальные экологические проблемы современности и пути их решения.
	
	4
	5
	Презентация.
	9

	21. Рациональное использование природных ресурсов.
	
	4
	6
	Презентация. Отчет по лабораторной работе. 
	10

	22. Деловая игра: «Решение экологической и социально-экономической проблемы»
	
	2
	
	Устные доклады.
	2

	Промежуточная аттестация
	
	
	7
	Экзамен
	7

	Итого
	34
	26
	63
	
	123


4.2. Содержание разделов дисциплины

Тема 1. Введение в экологию.

Лекция. Предмет, задачи и структура курса. Основоположники науки экология. Современные представления о фундаментальной экологии и научных основах природопользования. Междисциплинарный характер изучения взаимодействия общества и природы. Экология, охрана природы и рациональное использование природных ресурсов.

Тема 2. Организм и среда.

Лекция. Понятие о среде обитания, виды сред. Факторы среды, классификация. Основные законы взаимодействия факторов (минимума Ю. Либиха, толерантности, оптимума, констелляции и др.). 

Семинар. Лабораторное занятие. Биоиндикация качества окружающей среды с использованием древесных растений.

Тема 3. Основные пути приспособления организмов к среде. 

Лекция. Основные представления об адаптациях организмов. Адаптационные механизмы приспособления организмов к окружающей среде. Типы адаптаций. Лимитирующие факторы среды. Приспособительные формы организмов. Биологические ритмы.

Лабораторное занятие. Исследование физиологических особенностей адаптации организма к низким температурам.

Тема 4. Экологическая ниша. Теория взаимодействия ниш.

Лекция. История понятия. Характеристика ниш. Правила взаимодействия (законы Гауза, Джордана, правило Иллиеса). Парадокс Хатчинсона (принцип сосуществования). 

Тема 5. Популяция. Основные показатели популяции.

Лекция. Понятие о популяциях. Свойства и типы популяций. Популяция как саморегулирующаяся система. 

Лабораторное занятие. Экология популяций. Структура и динамика популяций.

Тема 6. Структуры популяций.

Лекция. Биологическая, пространственно-временная, эколого-физиологическая, этологическая и генетическая структуры популяции.

Тема 7. Динамика популяций. Механизмы регуляции численности популяций.

Лекция. Регуляторный, биологический (эффект группы и массы) и физиолого-гуморальный механизмы. Ритмы жизни.
Лабораторное занятие. Изучение демографических показателей.

Тема 8. Типы внутри и межпопуляционных взаимодействий.

Лекция. Гомотипические реакции. Эффект группы, эффект массы, внутривидовая конкуренция. Гетеротипические реакции. Симбиоз и сотрудничество. Комменсализм и аменсализм. Хищничество и паразитизм.
Лабораторное занятие. Межпопуляционные взаимоотношения.

Тема 9. Экосистема и биогеоценоз.

Лекция. Понятие об экосистеме. Классификация экосистем. Понятие о биогеоценозах.

Основные положения учения В.Н.Сукачева о биогеоценозах. Биогеоценоз как экосистема.

Тема 10. Пространственно-временная организация биогеоценоза.

Лекция. Ярусность биогеоценозов (надпочвенный, напочвенный и почвенный ярусы).  Растения эдификаторы, доминанты и сопутствующие виды. Правило Раункиера. Почва как уникальная трехфазная система.
Тема 11. Пространственно-функциональная организация биогеоценоза.

Лекция. Трофическая структура экосистем. Продуктивность. Законы распределения вещества и энергии. 

Тема 12. Динамика экосистем.

Лекция. Экологические сукцессии. Этапы сукцессии по Клеменсу. Закономерности динамики экосистем Ю. Одума. Климаксовое состояние экосистемы. Теория и виды климаксов.

Тема 13. Термодинамика и энергетика экосистем.

Лекция. Принцип энергетической проводимости. Закон сохранения массы и энергии. Принцип Ле Шателье-Брауна. Законы В.И. Вернадского. 

Тема 14. Экосистема мирового океана.

Лекция. Три группы организмов. Области обитания и способы питания. Потоки вещества и энергии в мировом океане.

Тема 15. Биосфера как глобальная экосистема.

Лекция. Границы и уровни организации биосферы. Живое вещество. Состав и функции живого вещества. Уровни организации живого вещества.

Тема 16. Круговорот веществ в биосфере.

Лекция. Большой и малый круговороты. Круговорот воды, кислорода, азота, углерода, серы, фосфора. 

Тема 17. Эволюция биосферы в ноосферу.

Лекция. Этапы эволюции биосферы. Понятие ноосфера. Концепция ноосферы и основные ее признаки.

Тема 18. Антропогенное воздействие на окружающую среду. 

Семинар. Лабораторное занятие. Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта

Тема 19. Правила оформления курсовых работ и презентаций.

Семинар. СТО ТПУ «Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления».

Тема 20. Глобальные экологические проблемы современности и пути их решения.

Семинар. Демографический взрыв, его сущность, причины и экологические последствия. Важнейшие проблемы, их масштабы, причины и следствия всеобщего загрязнения среды, изменения климата, разрушения озонового экрана, кислотных осадков, истощения природных ресурсов, недостатка продовольствия, истощения и загрязнения земельных и водных ресурсов, сокращения биологического разнообразия, опустынивания, накопления отходов, катастрофы и др. Экологические оценки современных способов получения и использования энергии, производственных процессов. Среда современных городов и поселений. Влияние техногенной и социальной среды на здоровье. Специфические экологические проблемы России.

Тема 21. Рациональное использование природных ресурсов.

Семинар. Лабораторное занятие. Изучение методики подсчета срока исчерпания невозобновимых ресурсов

Тема 22. Решение экологической и социально-экономической проблемы

Деловая игра. Условие: общественная экологическая организация и жители района города, опираясь на информацию о неудовлетворительной природоохранной деятельности предприятия, требуют от районных и городских властей его закрытия.
5. Образовательные технологии
Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии:

- интерактивные лекции с элементами проблемного обучения; 

- практические занятия c применением IT-методов, методов междисциплинарного, индивидуального и контекстного обучения, обучения на основе опыта и опережающей самостоятельной работы;

- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;

- закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием учебного и научного оборудования и приборов, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

 Таблица 5.1. Методы и формы организации обучения (ФОО)

	                   ФОО

Методы 
	Лекции
	Лабораторная работа
	Семинар
	Самостоятельна работа
	Курсовой проект

	Иллюстративный метод
	+
	
	
	
	

	Дискуссии
	+
	
	+
	
	

	Анализ конкретных ситуаций
	
	
	+
	
	

	Работа в команде
	
	+
	+
	+
	+

	Игра
	
	
	+
	
	

	Методы (элементы) проблемного обучения.
	+
	
	+
	
	+

	Обучение на основе опыта
	
	+
	+
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	
	+
	

	Проектный метод 
	
	
	
	
	+

	Исследовательский метод
	
	+
	
	
	+


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1
Текущая самостоятельная работа бакалавров направлена на углубление и закрепление знаний, развитие практических умений и заключается в следующем: 
- работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации;

- опережающая самостоятельная работа; 

- подготовка к лабораторным работам и семинарским занятиям;

- подготовка к текущему контролю и экзамену.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

 направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров, заключается в:

 - поиске, анализе, структурировании и презентации  информации;

- выполнении курсовой работы;

- исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

- анализе научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме;

- проведении расчетов, составлении графиков;

- оценке экологического состояния на исследуемой территории.

6.2.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
Темы семинаров:

1. Биоиндикация качества окружающей среды с использованием древесных растений.

2. Антропогенное воздействие на окружающую среду.

3. Глобальные экологические проблемы современности и пути их решения.

4. Рациональное использование природных ресурсов.

6.3
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (тесты), работа на семинарах, лабораторных работах, выполнение курсовой работы и итоговая аттестация (экзамен).

6.4
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Основными образовательными ресурсами для самостоятельной работы бакалавров являются лекции, Internet-ресурсы, учебные и методические пособия, книги. Презентации докладов и курсовых работ выполняются в компьютерном формате Microsoft Office PowerPoint, докладываются и обсуждаются на практических занятиях.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

Текущий контроль теоретических знаний проводиться с помощью тестов в три этапа. После прохождения каждого модуля (Аутэкология, Демэкология и Синэкология) бакалавры проделывают тестовые задания. 

Примеры тестовых заданий: 

Тестовые задания по Модулю 1. Аутэкология.

Выберите один правильный ответ.

1. Понятие «экология» в 1986 г. ввел

1. Э.Геккель

2. В. Сукачев

3. А. Генсли

4. В. Вернадский 

2. Предметом экологии является

1.изменения климата и вызывающие его причины

2.условия успешной деятельности коллективов

3.строение живых организмов

4.взаимодействие абиогенной и биогенной составляющих биосферы

3. Биотоп -это

1. Область распространения тех или иных видов

2. Участок суши или водоема

3. Природные комплексы, характеризующиеся определенным набором биотических и абиотических факторов

4. Совокупность факторов неживой природы, способных оказывать влияние на живые организмы

4. Автором правила минимума является
1. Ю. Либих
2. Г. Гаузе
3. Б. Коммонер
4. В. И. Вернадский


5. Наземные растения, обитающие в местах с высокой влажностью и избыточной увлажненностью почвы называются

а) Гидрофиты

б) Гидратофиты

в) Гигрофиты

г) Ксерофиты

6. Факторы среды по происхождению делятся на группы

1. Биотические, абиотические, антропогенные.

2. Факторы живой и неживой природы, периодические.

3. Первичные, вторичные и антропогенные.

7. Виды, имеющие широкий диапазон устойчивости к действию экологического фактора, называются
1. Стенобионтами.
2. Эврибионтами.
3. Гидробионтами.
4. Доминантами.
5. Эдификаторами.

8. Типичным местообитанием гидрофитов считают

1. Дубравы

2. Болота

3. Озера

4. Березняки.

9. Факторы неживой природы 

1. Биотические

2. Абиотические

3. Антропогенные

4. Экономические

10. Научное название теплокровных животных

1. Пойкилотермные 

2. Гомойотермные

3. Гетеротрофные

11. Гелиофиты - это

1. Теневыносливые растения

2. Дневные животные

3. Светолюбивые растения

4. Ночные животные

12. Экологическая ниша – это совокупность

1. всех факторов среды, в пределах которых возможно существование вида в природе

2. абиотических факторов среды, оказывающих прямое или косвенное влияние на живые организмы

3. взаимоотношений между живыми организмами, не носящих характер взаимного угнетения

13. Автором закона толерантности является

1. Ю. Одум

2. Э.Геккель

3. В. Шелфорд

4. Ю. Либих

14. Опыление насекомыми растений относится к факторам 

1. Биотическим

2. Абиотическим

3. Антропогенным

Дополните.

15. Совокупность специфических черт, заключающихся в своеобразном сочетании наследственных и приобретенных свойств называется ________________________.

16. Организм, способный существовать при не широких изменениях факторов окружающей среды, называется _____________________________.

17. Все что окружает организм, и прямо или косвенно воздействует на него называется _____________________________.

18. Комплекс морфологических, анатомических, физиологических и других признаков вырабатываемых группой организмов, и дающих возможность приспосабливаться как к сиюминутным изменениям условий среды, так и к грядущим неблагоприятным условиям называется ______________________.

Дайте полный развернутый ответ.

19. Сформулируйте закона оптимума. Изобразите его графически.

20. Дайте определение понятию «охрана природы». В чем отличие экологии и охраны природы?
В текущий контроль также входит выполнение и защита лабораторных работ, участи в семинарах (выступление с докладом).
В качестве промежуточной аттестации проводиться экзамен. Экзаменационные билеты включают три вопроса из каждого модуля дисциплины.

Примеры экзаменационных вопросов:

Билет № 1
1. Возникновение экологии как науки. Предмет, цели и задачи экологии.

2. Свойства и типы популяции.

3. Устойчивость экосистем.

Билет № 2
1. Методы экологических исследований. Структура экологии.

2. Надорганизменные системы, их свойства. Популяция как пример надорганизменной системы.

3. Пространственно – временная организация биогеоценоза. Значение ярусов биогеоценоза.
Билет № 3
1. Охрана природы, принципы и правила. Соотношение понятий: охрана природы, экология, рациональное природопользование.

2. Процессы микроэволюции в популяциях, образование экотипов, правило Туренсона.

3. Пространственно – функциональная организация биогеоценоза. Основные функциональные группы.

Билет № 4
1. Среда обитания, виды сред.

2. Биологическая структура популяции.

3. Эволюция биосферы. Признаки ноосферы. 

Билет № 5
1. Факторы среды, классификация.

2. Пространственно – временная структура популяции.

3. Трофические уровни биогеоценоза, закономерности передачи энергии. Пирамиды Ч. Элтена.

Билет № 6
1. Закономерности воздействия факторов среды на организм.

2. Динамика экосистем. Виды и этапы сукцессии.

3. Биосфера -  определение, границы, состав.

Билет № 7
1. Экологический ряд, экологическая индивидуальность. Правило стаций.

2. Этологическая структура популяции.

3. Живое вещество, состав и функции.

Билет № 8
1. Адаптации, стратегии.

2. Генетическая структура популяции.

3. Продуктивность, виды продуктивности. Сравнение продуктивности суши и океана.

Билет № 9
1. Адаптации к температурному фактору.

2. Границы популяции.

3. Динамика экосистем. Виды и этапы сукцессии.

Билет № 10
1. Адаптации к влажности и свету.

2. Физиолого – гуморальный механизм регуляции численности популяции.

3. Эндоэкогенетическая сукцессия. Сравнительная характеристика биогеоценоза и агрофитоценоза.

Билет № 11
1. Экологическая ниша.

2. Регуляторный механизм регуляции численности популяции.

3. Теория климаксов. Классификация климаксов.

Билет № 12
1. Теория взаимодействия экологических ниш.

2. Закономерности межпопуляционных взаимодействий.

3. Большой и малый круговороты веществ.
Билет № 13
1. Биологические ритмы.

2. Биологический механизм регуляции численности популяции. Взаимодействие хищник – жертва.

3. Биогеохимические круговороты кислорода и углерода.

Билет № 14
1. Гомотипические реакции. Эффект группы и массы.

2. Концепция эдафического поликлимакса.

3. Ноосфера, история термина, определение.

Билет № 15
1. Гетеротипические реакции.

2. Биогеохимические круговороты азота и фосфора.

3. Климакс континуума. Классификация климаксов.

Кроме этого в течение семестра студентами выполняется курсовая работа, которая оценивается по следующим показателям:
- устный доклад;

- оформление презентации;

- оформление курсовой работы согласно стандарту ТПУ;

- ответы на вопросы;

- участие в семинаре по защите курсовых работ.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины
Таблица 8.1. Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра 

	 

 

 

Недели
	              Текущий контроль
	 

	
	Теоретический материал
	         Практическая деятельность
	 Итого

	
	Модули
	Вопросы 
	Баллы
	Отчеты по лабораторным работам
	Баллы
	

	 

6
	    1

 
	1-10
	    5   
	1.Биоиндикация качества окружающей среды с использованием древесных растений.
	9
	 60

	12

 
	   2
	10-20
	5
	
	
	

	
	
	
	
	2. Исследование физиологических особенностей адаптации 

организма к низким температурам.
	9
	

	
	
	
	
	3.Изучение демографических показателей.
	9
	

	18
	3
	20-30
	5
	
	
	

	
	
	
	
	4. Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта
	9
	

	
	
	
	
	5. Изучение методики подсчета срока исчерпания 

невозобновимых ресурсов
	9
	

	    Сумма баллов в семестре
	     15
	 
	    45
	



В конце семестра студенты сдают экзамен, где они максимально могут набрать 40 баллов. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (60 – текущая оценка в семестре, 40 – промежуточная аттестация в конце семестра). Курсовой проект оценивается по пятибалльной системе, по следующим показателям:

- устный доклад;

- оформление презентации;

- оформление курсовой работы согласно стандарту ТПУ;

- ответы на вопросы;

- участие в семинаре по защите курсовых работ.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература
1. Алексеенко В.А. Эколого – геохимические изменения в биосфере. Развитие, оценка: Монография. – М.: Университетская книга, Логос, 2006.-520с.

2. Вернадский В.И. Живое вещество и биосфера. – М.: Наука, 1994. – 672с.

3. Дажо Р. Основы экологии. - М.: Прогресс, 1975. - 416 с.

4. Дрё Ф. Экология. - М.: Атомиздат, 1976. - 168 с.

5. Дювиньо П., Танг М. Биосфера и место в ней человека (Экологические системы и биосфера). - М.: Прогресс, 1973. - 270 с. 

6. Иоганзен Б.Г., Лаптев И.П., Львов Ю.А. Экология, биогеоценология и охрана природы. - Изд. ТГУ, 1979. -  256 с.

7. Маврищев В.В. Основы экологии: учебник/В.В. Маврищев. – 2-е изд.-Мн.: Выш. шк., 2005. – 416с.  

8. Мирзаев Г.Г., Иванов Б.А., Щербаков В.М. , Проскуряков Н.М. Экология горного производства. Учебник для вузов. - М.: Недра, 1991. - 320 с.

9. Одум Ю. Основы экологии. - М.: Мир, 1975. - 740 с.

10. Одум Ю. Экология. - М.: Мир, 1986. - Т.1. - 328 с., Т.2-376 с.

11. Реймерс Н.Ф.  Экология (теория, законы, правила, принципы и гипотезы). – М.: Журнал «Россия молодая», 1994. – 367с.

12. Рикфлекс Р. Основы общей экологии. - М., 1979 г.-424с.

13. Розанов С.И. Общая экология: Учебник для технических направлений и специальностей. 5-е изд., стер. – СПб: Издательство «Лань», 2005.-288с.

14. Стебаев И.В., Пивоварова Ж.Ф., Смоляков Б.С., Неделькина С.В. Общая биогеосистемная экология. – Новосибирск: Наука, 1993. – 286с.

15. Шилов И.А. Экология: Учеб. для биол. и мед. спец. вузов/И.А. Шилов – 4-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2003.-512с. 
Дополнительная литература
1. Иоганзен Б.Г. Основы экологии. Изд. ТГУ. 1959г.-390с.

2. Карташов А.Г. Введение в экологию. Учебное пособие. – Томск: Издательство «Водолей», 1998. – 384с.

3. Куражсковский Ю.Н. Очерки природопользования. М. Мысль, 1969г.-270с.

4. Коробкин В.И., Передельский Л.В. Экология. Изд.7. – Ростов н/Д: изд-во «Феникс», 2004. – 576с.

5. Лаптев И.П. Теоретические основы охраны природы. Изд. ТГУ, 1975г.-387с.

6. Панин М.С. Химическая экология: Учебник для Вузов/ Под ред. Кудайбергенова С.Е. – Семипалатинский гос. ун-т им. Шакарима. – Семипалатинск, Казахстан, 2002. – 852с.

7. Петров К.М. Общая экология. – Санкт – Петербург: Химия, 1998. – 352с.

8. Реймерс Н.Ф. Природопользование: Словарь-справочник. - М.: Мысль, 1990. - 637 с.

9. Ramade F. Eléments D′ E′cologie. E′cologie fondamentale. – Dunod, Paris, 2003. – 690p.

Internet-ресурсы
1. http://www.ecologysite.ru – экологические портал России и стран СНГ

2. http://www.ecology.tomsk.ru/ - Томская экологическая страница

3. http://naveki.ru/ - экологические портал, социальная экологическая сеть

4. http://www.panda.org/ - всемирный фонд дикой природы

5. http://www.meteo.ru/ - гидрометеорологические данные России

6. http://www.greenpeace.org/international/ - Гринпис

7. http://dop.environment.ru/ - движение студенческих дружин по охране природы
10. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Для ведения дисциплины используются следующие учебно-методические материалы:

· комплект фолий для чтения лекций с использованием проектора «Лектор-2000»;

· презентации в программе Power Point;

· комплект графических приложений.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки Геоэкология и природопользование.
Программа одобрена на заседании
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