Пояснения по проведению работы были рассказаны на лабораторной работе

Оформить по образцу, представленному ниже:
Цель работы

Порядок проведения работы

Схема установки 

Приборы, используемые в работе (описание, марка, как работать с прибором)

«Таблица измеряемых величин» в виде таблицы 1с приведением калибровочного значения (3колонки замеров)
Обработка результатов:
Определить динамический напор, развиваемый вентилятором и перевести статический, полный и динамические напоры в единицы измерения СИ , представить в виде таблицы 2(«Результаты обработки измерений») .Сам расчет (формулы, вычисления) приводится полностью для замера (у каждого свой, распределяется на занятии)

  По динамическому напору определить скорость движения воздуха и расход воздуха при разных режимах работы вентилятора.  В расчетах условный диаметр трубы принять 85 мм.  Плотность воздуха определить по формуле (13).Результаты расчетов внести в таблицу 3(«Результаты обработки измерений»). Сам расчет (формулы, вычисления) приводится полностью для замера (у каждого свой, распределяется на занятии).
 Полезную мощность определить как в п. 5,3, при этом Р взять из таблицы 1 (как полный напор, развиваемый вентилятором).
Электрическую мощность электродвигателя взять из паспортных данных вентилятора (смотрите п .5,4). 

КПД найти согласно п. 5,5. 
Занести результаты расчетов в таблицу 4(«Результаты обработки измерений»).

Сам расчет (формулы, вычисления) приводится полностью для замера (у каждого свой, распределяется на занятии).

На основании обработки экспериментальных данных строятся графи​ки (характеристики) 
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Выводы по работе
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1.ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Испытания вентиляторов подразделяются на полные и частичные. Полному аэродинамическому испытанию в лабораториях должны подвер​гаться вентиляторы со второго номера по шестой включительно (один вентилятор из 1000 шт., выпущенных заводом ) и частичному испытанию – вентиляторы с восьмого номера по двенадцатый. Полные аэродинами​ческие испытания производятся в специальных лабораториях. При этих испытаниях определяются зависимости давления, мощности и КПД от его подачи. Частичные испытания производятся в эксплуатацинных условиях для установления действительного создаваемого им давления, объёма пе​ремещаемого воздуха, в некоторых случаях потребляемой мощности, а также для сравнения полученных величин с данными каталога.

В данной лабораторной работе осуществляется снятие характе​ристики подача-давление, а также зависимость подача – полезная мощ​ность, отданная потоку. Характеристики снимаются при постоянной частоте вращения (постоянном числе оборотов) рабочего колеса и при постоянной плотности воздуха. Затем студенты приводят характе​ристику к стандартной плотности 
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кг/м3 и пересчитывают по​лученную характеристику на новую частоту вращения. Регулирование подачи (производительности) мощных вентиляторов выгоднее осуществлять изменением частоты вращения рабочего колеса. Тогда ха​рактеристика подача-давление выглядит в виде сетки, Построение та​кой характеристики невозможно из-за нехватки времени, но построить еще одну кривую при другой частоте можно. 

2. ОПИСАНИЕ УСТАНОВКИ 

Установка состоит из электродвигателя 6, (см. рис.1) центробежного  вентилятора, рабочее колесо которого выпол​нено с лопатками, загнутыми назад, наружный диаметр колеса 0,25 м. Всасывающий воздуховод 2 с внутренним диаметром 
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м  снаб​жен сменными дросселями 1на входе.  Нагнетательная часть вентиля​тора представляет собой спиральную камеру 5 прямоугольного сечения с  диффузором 4. На расстоянии 
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м от дроссельных шайб уста​новлен измерительный прибор 3. Установка создана на основании опыта испытаний вентиляторов Московским энергетическим институтом и рекомен​даций в [1,2]. По техническим условиям установка позволяет произво​дить частичные испытания, являющиеся подготовкой к проведению испытаний вентиляторов на производстве. 
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Рис. 1. Установка
3.СИСТЕМА ИЗМЕРЕНИЙ. ПРИБОРЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ИСПЫТАНИЙ 

Для определения давления, развиваемого вентилятором, необходимо измерить полное давление за и перед ним, каждое из которых в свою очередь складывается из статической и динамической составляющих. Диффузор 4 (см. рис.1), выходная площадь которого равна площади всасывающего трубопровода, позволяет исключить измерения на выходе из вентилято​ра.

Измерение среднего полного давления 
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 перед вентилятором про​изводится с помощью двух цилиндрических трубок 1 (см. рис.2), рас​положенных перпендикулярно друг к другу в воздуховоде со стороны входа потока, трубки имеют отверстия диаметром 
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мм. Площадь воздуховода условно разделена на 10 равновеликих колец, а отверстия расположены на радиусах, делящих площадь колец пополам. Диаметры, на которых расположены отверстия: 55, 97,123, 147, 168, 185, 202, 216, 230, 243. Соблюдается условие, что сумма площадей всех отверстий меньше половины площади поперечного сечения трубки (цифры соответс​твенно 7,85 и 50,24 мм2). Два выступающих из воздуховода конца тру​бок соединены резиновой трубкой, а два других заглушены пробками.

Измерение среднего статического давления со стороны входа в вентилятор 
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 осуществляется с помощью четырех дренажных отверстий 4, расположенных на стенке воздухопровода во взаимно перпендикуляр​ных плоскостях. Разность полного и статического давле​ний позволяет определить среднюю скорость воздуха во всасывающем трубопроводе и по ней вычислить подачу вентилятора.
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Рис. 2
Установка снабжена следующими приборами для проведения испыта​ний:

3.1.  Барометром для измерения атмосферного давления B;

3.2. Термометром для измерения температуры воздуха в помеще​нии 
[image: image13.wmf]0

T

;

3.3.  Тахометром для измерения частоты вращения вала колеса n;

3.4. Микроманометром для измерения статического давления (разряжения) и среднего полного давления воздуха перед вентилятором.

3.5. Амперметром для измерения фазной силы тока.

3.6. Вольтметром для измерения фазного напряжения. 

Устройство измерительного прибора и принципиальная схема подк​лючения его к микроманометру изображено на рис.2.

На рис.3 показана схема микроманометра (вид сбоку). Цифрами обозначено:1 – бачок; 6 – измерительная трубка, которая может вра​щаться вокруг поперечной оси и с помощью штифта и дуги 5 фиксиро​ваться в определенных положениях; 7 – металлическое основание, го​ризонтальное положение которого обеспечивается установочными винтами 9 и уровнем 8; 4 – вытеснитель для установки в измерительной трубке уровня жидкости против нулевой отметки шкалы; 2 – пробка, закрываю​щая отверстие, через которое в бачок заливается жидкость; 3 – перек​лючатель штуцеров. На рис.2 обозначены: 3 – штуцер для подсоедине​ния резиновой трубки, по которой подводится импульс полного давле​ния, 2 – штуцер, соединяющий внутреннюю полость бачка с атмосферой. Переключатель 3 (см. рис.3) соединяет внутреннюю часть бачка или с атмосферой или с трубкой полного давления, когда замеряется по схеме на рис.2  разность 
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Замер статического давления, вернее разряжение, позволяет вы​числить само статическое давление, хотя при обработке результатов экспериментов, как это будет видно далее, абсолютное значение ста​тического давления не требуется.

В качестве рабочей жидкости в микроманометре используется эти​ловый спирт.
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Рис. 3

Пусть под воздействием измеряемой разности давлений воздуха уровень жидкости в трубке, наклоненной на угол 
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 к горизонтальной плоскости. поднимется по вертикали на высоту H, в это время в широ​ком сосуде жидкость опустится на величину 
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(см. рис.3 ). Разность уровней будет равна 
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; А – длина столба жидкости в наклонной трубке. 
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 – соответственно площади сечений канала наклонной трубки и бачка (внутренней части) [3,4];
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 – объем жидкости,  заключенный в наклонной трубке;
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 – объем жидкости,  вытесненный из широкого бачка.

После преобразований имеем
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Если 
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 – плотность рабочей жидкости, кг/м3; g – местное ускоре​ние свободного падения, м/с2; [
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]= м, [A]= м, то давление (разность давлений) P, измеряемое в Па, определится так:
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С помощью микроманометров давление (разность давлений) измеряют обычно в мм в.ст. [кгс/м2]. Тогда уравнение примет вид
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где 0,102 – перевод давления из Па в мм в.ст.  (кгс/м2). Можно принять 
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 – постоянная прибора, значения ее даны на шкале дуги 3 (рис.3). В последней формуле [A]= мм, [
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] = г/см3. Значения К на шкале дуги: 0,2; 0.3; 0,4; 0,6; 0,8.

С помощью микроманометра по схеме на рис.2 на входе в вентиля​тор измеряется не абсолютное значение статического давления, а раз​ность между атмосферным давлением и статическим давлением, т.е. раз​ряжение, по существу микроманометр играет роль ваккуумметра. На выхо​де из диффузора статическое давление равно атмосферному. При опреде​лении давления развиваемого вентилятором, необходимо знать разность статических давлений, так что абсолютное давление в вентилятор знать не обязательно, достаточно знать разряжение: в опытах статическое давление на выходе из диффузора принято за 0 отсчетов избыточных по отношению к атмосферному давлению избыточных статических давлений (см. далее методику обработки опытов).

4. ПУСК УСТАНОВКИ И ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ЗАМЕРОВ 

Перед пуском установки необходимо осмотреть и проверить состоя​ние на предмет наличия и исправности приборов и приспособлений.

Проверить исправность электопроводки и заземляющей линии. Убе​диться в отсутствии ненужных предметов вблизи установки, предметов, мешающих проведению опытов.

Согласно схемы подсоединения микроманометра (см. рис. 2) подсо​единить шланги от измерительного узла к микроманометру. Установить горизонтальное положение микроманометра с помощью уровня и винтов. Вращением регулировочного винта (7 на рис.2) по часовой или против часовой стрелки установить уровень жидкости в измерительной трубке на отметку начала отсчета (на 0). Подать напряжение к электромагнит​ному выключателю путем включения рубильника у двери входа в лабора​торию (рукоятку переместить в верхнее положение) и автоматического включателя (с силой нажать верхнюю белую кнопку). Оттягивая пружин​ный штифт, переместить планку с измерительной трубкой в крайнее вер​тикальное положение (соответсвует К=0,8) и отпуская штифт совместить его с отверстием на дуге. Проверить установку жидкости в трубке на нуль. Закрепить на входе в воздухопровод дроссельный диск (можно на​чинать с любого, но желательно с «глухого», т.е. с диска без отверс​тий). Нажатием на черную кнопку выключателя непосредственно у венти​лятора включить вентилятор (нижняя красная кнопка предназначена для выключения вентилятора).Если жидкость не заполняет большую часть трубки, следует уменьшить наклон планки с трубкой, добиваясь хороше​го заполнения трубки жидкостью. Необходимо при этом останавливать вентилятор и устанавливать жидкость на нуль. После установления удовлетворительного уровня жидкости в трубке при включенном вентилято​ре записать показания микроманометра и «К», на котором зафиксировано положение планки с трубкой. Показания микроманометра следует записы​вать при положениях ручки переключателя (на рис.2): «Д»- динамичес​кое давление, «СТ» – статическое давление. Амперметром и вольтметром замеряются соответственно фазное напряжение и фазная сила тока. Необходимо записать пока​зания термометра, замеряющего температуру воздуха в помещении, пока​зания барометра и замерить частоту вращения рабочего колеса вентиля​тора.

После записи всех перечисленных величин остановить вентилятор нажатием на красную кнопку выключателя у вентилятора, сменить дрос​сельный диск на входе в воздуховод и проделать все те операции, ко​торые необходимо сделать для снятия показаний приборов. И так про​должать до тех пор, пока не будут сменены на входе в воздуховод все дроссельные диски.

После окончания работы необходимо остановить вентилятор путем нажатия на красную кнопку выключателя у вентилятора, затем нажать на нижнюю кнопку (ниже белой) автоматического выключателя, выключить входной рубильник, повернув его рукоятку из верхнего положения вниз. Если руководитель (преподаватель) даст указания, то отсоединить и мик​романометр от шлангов. 

Все данные заносятся студентами в «Журнал наблюдений» - таблицу 1.

Таблица 1
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Продолжение Таблицы 1
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5.ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ЭКСПЕРИМЕНТОВ 

5.1. Давление, развиваемое вентилятором:
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где: 
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 – статическое давление (избыточное);
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 – динамическое давление; с цифрой «1» - параметры на входе в вентилятор, с цифрой «2» на выходе из диффузора.
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Здесь: 
[image: image50.wmf]ср.1
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 – средняя скорость воздуха на входе в вентилятор, м/с;


[image: image51.wmf]ст.1

А

 и 
[image: image52.wmf]д.1

А

 – показания микроманометра при замере соответс​твенно статического и динамического давлений на входе в  вентилятор;
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 – отсчет по шкале микроманометра верхнего положения столба спирта при замере 
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– отсчет по шкале микроманометра нижнего положения столба спирта при остановленном вентиляторе и при том же значении «К» на дуге микроманометра,  при котором определялось 
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 (планка микроманометра в том же положении),  этот отсчет надо делать, если трудно установить уровень спирта при неработающем вентиля​торе на нуль отсчетов, для каждого  положения шкалы с планкой будет свой 
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 –  отсчет по шкале микроманометра верхнего положения стол​ба спирта при замере  
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 – отсчет нижнего положения столба спирта при остановлен​ном вентиляторе и при том же «К» на дуге, когда производил​ся отсчет 
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 – постоянные на шкале дуги микроманометра.
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– поправка, взятая при замере 
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 на основании тариро​вки микроманометра (микроманометр следует тарировать,  так как идеальной прямой стеклянной трубки не может быть, следует учитывать неточности при нанесении значений «К» на дугу микро​манометра);
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 – поправка на основании тарировки микроманометра, взятая при замере 
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 – поправка, учитывающая, что фактическая плотность спирта 
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 отличается от 0,8095 г/см3, последняя бралась в ра​счет при нанесении значений «К» на дуге микроманометра.

Давление 
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, так как воздух сбрасывает​ся прямо в помещение, а скорость воздуха на входе в вентилятор равна скорости на выходе из диффузора из-за равенства площади поперечного сечения воздуховода площади выходного поперечного сечения диффузора.

Поэтому:
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5.2. Подача вентилятора:
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 – внутренний диаметр воздуховода, м;
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– опытный коэффициент, равный по данным Московского энергети​ческого института примерно 0,97;
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 – плотность воздуха, равная  
[image: image81.wmf]0

0

T

R

Р

×

, кг/м3;


[image: image82.wmf]g

B

,

P

×

×

=

6

13

0

,  Па  -  атмосферное давление воздуха;

R – газовая постоянная для воздуха [R]= Дж/(кг(град); R = 287;
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 - температура воздуха в помещении, (С;

B – барометрическое давление, мм рт. столба; 

g – ускорение свободного падения, м/с2.

Доля влаги в воздухе обычно невелика и плотность влажного воздуха мало отличается от плотности сухого воздуха. Плотность влажного возду​ха определяется по формуле:
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[image: image86.wmf]п

P

– парциальное давление водяных паров, Па. 

Из этой формулы следует вывод: плотность влажного воздуха меньше плотности сухого воздуха. При обычных условиях в помещении доля второ​го члена в данной формуле, определяющего разницу плотностей влажного и сухого воздуха, при прочих равных условиях составляет всего лишь около 0,75 процентов величины плотности сухого воздуха и в инженерных расче​тах разностями плотностей сухого и влажного воздуха пренебрегают. Сог​ласно сказанному, при отсутствии барометра можно приближенно считать:
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5.3. Полезная мощность, отданная потоку:
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5.4. Электрическая мощность электродвигателя при соединении фаз в звезду:
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[image: image90.wmf]ф

J

 –  фазная сила тока, А
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– фазное напряжение, В.

5.5. КПД вентилятора с учетом механических и электрических потерь:
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Результаты обработки экспериментальных данных заносятся в таблицу 2.

Таблица 2

Результаты обработки экспериментальных данных при плотности воздуха по данным эксперимента, приведенные к одной частоте вращения колеса вентилятора 
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На основании обработки экспериментальных данных строятся графи​ки (характеристики) 
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 EMBED Equation.3  [image: image102.wmf])

Q

(

f

Р

=

, 
[image: image103.wmf])

Q

(

f

N

=

, 
[image: image104.wmf])

Q

(

f

=

h

вмэ

.

Характеристики необходимо привести к стандартной плотности воз​духа 
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 кг/м3. Пересчет производится по формулам:
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где 
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 - частота вращения колеса вентилятора в опыте, 1/с. 

Результаты пересчета данных обработки экспериментов на стан​дартную плотность воздуха 
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 кг/м3 при частоте вращения колеса вентилятора эксперимента 
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Таблица 3

	№ опыта
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Результаты пересчета данных табл. 3 на новую (заданную преподава​телем) частоту вращения колеса вентилятора 
[image: image118.wmf].
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 1/с заносятся в табл. 4

Построение новой характеристики для заданной руководителем частоты вращения колеса вентилятора путем расчета по формулам:
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[image: image122.wmf]н

n

- новая, заданная частота вращения рабочего колеса, 1/с.

Таблица 4

Результаты пересчета данных табл. 3 на новую (заданную преподава​телем) частоту вращения колеса вентилятора 
[image: image123.wmf].
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5.4.Содержание отчета.

5.4.1. Краткое описание установки с приложением  схемы.

Строятся следующие зависимости:
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5.4.2.  Результаты измерений с приложением таблиц наблюдений или журнала.

5.4.3.  Обработка результатов испытаний (таблицы).

5.4.4. Характеристики вентилятора в виде графиков. 

5.4.5. Выводы.

6. ПОВЕДЕНИЕ И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ 

РАБОТЫ 

6.1.Необходимо постоянно помнить, что небрежное отношение к вы​полнению  работы  и нарушение правил безопасности может привести к несчастному случаю.

6.2. Во время занятия находится в определенном месте, указанном преподавателем.

6.3. Не заниматься посторонними делами и не отвлекать других от работы.

6.4. Не предпринимать самостоятельных действий без разрешения преподавателя.

6.5. Одежда не должна иметь развевающихся пол, рукавов и пр., которые могут быть захвачены вращающимися частями вентилятора. Запрещается  снимать и надевать одежду около установки и вешать ее на установку.

6.6. Запрещается на ходу механизма производить чистку, обтирку и смазку вращающихся или движущихся частей его, а также просовывать руки за ограждение.

6.7. Запрещается залезать на оборудование.

6.8. Следует по возможности избегать длительного нахождения вблизи вращающихся механизмов.

6.9. Перед включением электродвигателя следует проверить, заземлен ли его корпус, надет  ли на муфту и хорошо ли закреплен за​щитный кожух,  не нарушены ли сетки на крышке электродвигателя, нет ли посторонних предметов вблизи установки.

6.10. Необходимо соблюдать правила использования спиртовых при​боров.

6.11. При появления сильной (угрожающей) вибрации на вращающемся агрегате необходимо принять срочные меры к его остановке и немедленно сообщить преподавателю. Аналогичные действия по останову вентилятора провести при появлении большого нагрева подшипников электродвигателя. 

7. ВОПРОСЫ К ЗАЩИТЕ

1. Для чего проводится испытание вентилятора?

2. Какие приборы необходимы для проведения эксперимента?

3. Каким образом производится измерение среднего полного давления?

4. Что такое означает К на шкале дуги микроманометра?

5. Почему нет необходимости знать абсолютное давление?

6. Как рассчитать полезную мощность, отданную потоку?

7. Как рассчитать электрическую мощность?

8. Показать чему равно давление, развиваемое вентилятором при использовании установки по испытанию вентилятора.

9. Как вычислить давления 
[image: image132.wmf]ст

Р

, 
[image: image133.wmf]д
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 используя данные опыта.
10.  По каким формулам ведется пересчет Q, P, N на стандартную плотность воздуха?
11.  По каким формулам ведется пересчет Q, P, N на новую частоту вращения вентилятора?
12.  Как подсоединяются шланги  к микроманометру при замере 
[image: image134.wmf]ïîëíîå
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, 
[image: image135.wmf]ñò
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?
13. Чем отличается полное давление от статического?
14.  Конструкция датчика отбора импульса полного давления?
15.  Конструкция датчика отбора импульса статического давления?
16.  Конструктивная схема микроманометра.
8. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Иванов О.П.,Мамченко В.О. Аэродинамика и вентиляторы.-Л.:Ма​шиностроение, Ленингр. отд-ние, 1986.- 280 с.

2. Комаров А.М., Купцов А.П.и др. Методика испытаний тягодувных установок.- М.-Л.:Госэнергоиздат, 1957.- 79 с.

3. Повх И.Л. Аэродинамический эксперимент в машиностроении.- М.: Машиностроение, 1965.- 275 с.

4. Преображенский В,П. Теплотехнические измерения и приборы.- М.:Энергия, 1978.- 703 с. 

9. СОДЕРЖАНИЕ 

31.ЦЕЛЬ РАБОТЫ


32. ОПИСАНИЕ УСТАНОВКИ


43.СИСТЕМА ИЗМЕРЕНИЙ. ПРИБОРЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ИСПЫТАНИЙ


74. ПУСК УСТАНОВКИ И ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ЗАМЕРОВ


95.ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ЭКСПЕРИМЕНТОВ


136. ПОВЕДЕНИЕ И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ


13РАБОТЫ


137. ВОПРОСЫ К ЗАЩИТЕ


148. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ


149. СОДЕРЖАНИЕ




ИСПЫТАНИЕ ВЕНТИЛЯТОРА

Методические указания по выполнению лабораторной работы 

Составители Калугин Борис Федорович

                                           Вагнер Марина Анатольевна

Подписано к печати 

Формат 60х84/16. Бумага офсетная.

Печать RISO. Усл. печ. л.           . Уч.-изд. л.          .

Тираж              экз. Заказ               . Цена свободная.

Издательство ТПУ. 634050, Томск, пр. Ленина, 30.

PAGE  
2

_1129366157.unknown

_1129367207.unknown

_1129367610.unknown

_1129371715.unknown

_1129372505.unknown

_1130251543.unknown

_1130319833.unknown

_1130319862.unknown

_1130320141.unknown

_1130321622.unknown

_1130321651.unknown

_1130320159.unknown

_1130320105.unknown

_1130319854.unknown

_1130251551.unknown

_1130251565.unknown

_1130251569.unknown

_1130251577.unknown

_1130251558.unknown

_1130251546.unknown

_1130251506.unknown

_1130251519.unknown

_1130251534.unknown

_1130251541.unknown

_1130251513.unknown

_1130249245.unknown

_1130251486.unknown

_1130251502.unknown

_1130249477.unknown

_1130251455.unknown

_1129545855.unknown

_1130249159.unknown

_1129545794.unknown

_1129371825.unknown

_1129372025.unknown

_1129367743.unknown

_1129367923.unknown

_1129367933.unknown

_1129367941.unknown

_1129368009.unknown

_1129368042.unknown

_1129367950.unknown

_1129367937.unknown

_1129367927.unknown

_1129367824.unknown

_1129367860.unknown

_1129367869.unknown

_1129367903.unknown

_1129367825.unknown

_1129367761.unknown

_1129367770.unknown

_1129367823.unknown

_1129367752.unknown

_1129367684.unknown

_1129367701.unknown

_1129367736.unknown

_1129367695.unknown

_1129367634.unknown

_1129367669.unknown

_1129367628.unknown

_1129367487.unknown

_1129367552.unknown

_1129367588.unknown

_1129367603.unknown

_1129367562.unknown

_1129367519.unknown

_1129367531.unknown

_1129367500.unknown

_1129367434.unknown

_1129367449.unknown

_1129367473.unknown

_1129367440.unknown

_1129367283.unknown

_1129367328.unknown

_1129367208.unknown

_1129366982.unknown

_1129367101.unknown

_1129367130.unknown

_1129367195.unknown

_1129367203.unknown

_1129367137.unknown

_1129367117.unknown

_1129367039.unknown

_1129367048.unknown

_1129367026.unknown

_1129366234.unknown

_1129366331.unknown

_1129366339.unknown

_1129366279.unknown

_1129366199.unknown

_1129366213.unknown

_1129366189.unknown

_1129364904.unknown

_1129366048.unknown

_1129366078.unknown

_1129366092.unknown

_1129366107.unknown

_1129366082.unknown

_1129366050.unknown

_1129366066.unknown

_1129366049.unknown

_1129365004.unknown

_1129365232.unknown

_1129365253.unknown

_1129366037.unknown

_1129365111.unknown

_1129364916.unknown

_1129364928.unknown

_1129364907.unknown

_1129364022.unknown

_1129364860.unknown

_1129364894.unknown

_1129364899.unknown

_1129364889.unknown

_1129364839.unknown

_1129364845.unknown

_1129364821.unknown

_1129363733.unknown

_1129363949.unknown

_1129363996.unknown

_1129363795.unknown

_1126438702.unknown

_1126444929.unknown

_1126523560.unknown

_1126524225.unknown

_1126445724.unknown

_1126444887.unknown

_1126438260.unknown

