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1. Цели освоения дисциплины


Цели освоения дисциплины «Экология»:

- подготовка бакалавров к проектно-производственной и организационно-управленческой деятельности, междисциплинарным научным исследованиям для решения комплексных профессиональных задач;

- развитие способностей к самообучению для решения жизненных проблем и достижения профессиональных целей; 

- формирование социально-личностных качеств студентов:  целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, коммуникабельности, толерантности.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относиться к математическому и естественнонаучному циклу базовой части (Б2.Б5). Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (общая геология, химия, ресурсы Земли) и общепрофессионального цикла (геохимия, экологическая геология, гидрогеология). Кореквизитами для дисциплины «Экология» является дисциплина «Основы научных исследований». 
3. Результаты освоения дисциплины



В результате освоения дисциплины студент должен: 

Знать 

- предмет экологии и межпредметные связи (З.1); 

- характер взаимоотношений между организмами и средой их обитания (З.2); 

- значение факторов среды, популяции и ее основные свойства (З.3); 

- состав и основные свойства экосистем (З.4); 

- закономерности продуцирования биологического вещества и энергии в биогеоценозах (З.5); 

- особенности современного состояния природной среды (З.6); 

- механизмы функционирования и устойчивости биосферы (З.7). 

Уметь

- правильно применять основные термины и понятия экологии (У.1); 

- анализировать результаты воздействия различных видов хозяйственной деятельности на окружающую среду (У.2); 

- определять потенциальные источники загрязнения окружающей среды (У.3); 

- рассчитывать демографические показатели и делать выводы о состоянии популяции (У.4); 

- характеризовать экологическую обстановку исследуемой территории (У.5); 

- планировать природоохранные мероприятия (У.6). 

Владеть

- методами оценки состояния природных комплексов (В.1); 

- методами подсчета срока исчерпания невозобновимых природных ресурсов (В.2); 

- приемами оценки токсического воздействия хозяйственной деятельности человека на живые организмы (на примере кишечной палочки и инфузорий) (В.3); 

- биоиндикационными методами для определения качества окружающей среды (В.4); 

- владеть методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях (В.5). 

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные) -

- владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

- уметь логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

- способен создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-6);

- способен к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности (ОК-12).

2. Профессиональные -
- быть способными использовать экологические методы оценки состояния окружающей среды в своей профессиональной деятельности (ПК-4);

- использовать знания об основах оценки воздействия на окружающую среду, быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии (ПК-6);

- владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации (ПК-11);

- уметь применить экологические знания для развития научных идей в экологических исследованиях (ПК-17).

Сформированная матрица взаимного соответствия целей рабочей программы и результатов обучения показывает, какие результаты обучения способствуют достижению тех или иных целей программы (таблица 3.1).

Таблица 3.1. Взаимное соответствие целей РП и результатов обучения

	Компетенции
	Цели рабочей программы

	
	 (Ц.1)
	 (Ц.2)
	 (Ц.3)

	 (ОК-1);
	+
	+
	 

	 (ОК-2);
	+
	 
	 

	 (ОК-6);
	+
	+
	

	 (ОК-8)
	+
	
	+

	 (ПК-4);
	+
	 
	 

	 (ПК-6);
	+
	 
	 

	 (ПК-11);
	+
	 
	 

	 (ПК-15).
	+
	 
	 


4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	Название темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Формы текущего контроля и аттестации


	Итого

	
	Лекции
	Лабораторные занятия
	
	
	

	Модуль 1. Аутэкология.

	1. Введение в экологию


	2
	
	1
	Тестирование. 
	3

	2. Среда, факторы среды. Адаптации
	2
	
	1
	Тестирование. 
	3

	3. Экологическая ниша. Теория взаимодействия ниш.
	2
	
	1
	Тестирование. 
	3

	4. Правила оформления презентаций, лабораторных, курсовых работ.
	
	2
	8
	Курсовая и лабораторные работы, презентации.
	10

	5. Исследование физиологических особенностей адаптации организма к низким температурам.
	
	2
	2
	Отчет по лабораторной работе.
	4

	Модуль 2. Демэкология.

	6. Популяция. Основные показатели популяции.
	2
	
	1
	Тестирование. 
	3

	7. Структуры популяций.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	8. Механизмы регуляции численности популяций.
	2
	
	1
	Тестирование. 
	3

	9. Типы внутри и межпопуляционных взаимодействий.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	Модуль 3. Синэкология.

	10. Экосистема и биогеоценоз.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	11. Пространственно-временная организация биогеоценоза.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	12. Пространственно-функциональная организация биогеоценоза.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	13. Динамика экосистем.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	14. Термодинамика и энергетика экосистем.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	15. Экосистема мирового океана.
	2
	
	1
	Тестирование.
	3

	16. Биосфера как глобальная экосистема.
	1
	
	1
	Тестирование.
	2

	17. Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта
	
	2
	4
	Отчет по лабораторной работе. Презентация.
	6

	18. Изучение методики подсчета срока исчерпания невозобновимых ресурсов.
	
	3
	3
	Отчет по лабораторной работе. 
	6

	Промежуточная аттестация.
	
	
	5
	Экзамен
	5

	Итого
	27
	9
	36
	
	72


4.2. Содержание разделов дисциплины

Тема 1. Введение в экологию.

Лекция. Предмет, задачи и структура курса. Основоположники науки экология. Современные представления о фундаментальной экологии и научных основах природопользования. Междисциплинарный характер изучения взаимодействия общества и природы. Экология, охрана природы и рациональное использование природных ресурсов.

Тема 2. Среда, факторы среды. Адаптации

Лекция. Понятие о среде обитания, виды сред. Факторы среды, классификация. Основные законы взаимодействия факторов (минимума Ю. Либиха, толерантности, оптимума, констелляции и др.). Основные представления об адаптациях организмов. Адаптационные механизмы приспособления организмов к окружающей среде. Типы адаптаций. Лимитирующие факторы среды. Приспособительные формы организмов. Биологические ритмы.

Тема 3. Экологическая ниша. Теория взаимодействия ниш.

Лекция. История понятия. Характеристика ниш. Правила взаимодействия (законы Гауза, Джордана, правило Иллиеса). Парадокс Хатчинсона (принцип сосуществования). 

Тема 4. Правила оформления курсовых, лабораторных работ и презентаций.

Семинар. СТО ТПУ «Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления».

Тема 5. Исследование физиологических особенностей адаптации организма к низким температурам.

Лабораторное занятие. Изучение влияния низкой температуры окружающей среды на физиологические процессы организма и установление его адаптационных возможностей. 

Тема 6. Популяция. Основные показатели популяции.

Лекция. Понятие о популяциях. Свойства и типы популяций. Популяция как саморегулирующаяся система. 

Тема 7. Структуры популяций.

Лекция. Биологическая, пространственно-временная, эколого-физиологическая, этологическая и генетическая структуры популяции.

Тема 8. Механизмы регуляции численности популяций.

Лекция. Регуляторный, биологический (эффект группы и массы) и физиолого-гуморальный механизмы. Ритмы жизни.

Тема 9. Типы внутри и межпопуляционных взаимодействий.

Лекция.Гомотипические реакции. Эффект группы, эффект массы, внутривидовая конкуренция. Гетеротипические реакции. Симбиоз и сотрудничество. Комменсализм и аменсализм. Хищничество и паразитизм.

Тема 10. Экосистема и биогеоценоз.

Лекция. Понятие об экосистеме. Классификация экосистем. Понятие о биогеоценозах. Основные положения учения В.Н.Сукачева о биогеоценозах. Биогеоценоз как экосистема.

Тема 11. Пространственно-временная организация биогеоценоза.

Лекция.Ярусность биогеоценозов (надпочвенный, напочвенный и почвенный ярусы). Растения эдификаторы, доминанты и сопутствующие виды. Правило Раункиера. Почва как уникальная трехфазная система.

Тема 12. Пространственно-функциональная организация биогеоценоза.

Лекция. Трофическая структура экосистем. Продуктивность. Законы распределения вещества и энергии. 

Тема 13. Динамика экосистем.

Лекция. Экологические сукцессии. Этапы сукцессии по Клеменсу. Закономерности динамики экосистем Ю. Одума. Климаксовое состояние экосистемы. Теория и виды климаксов.

Тема 14. Термодинамика и энергетика экосистем.

Лекция. Принцип энергетической проводимости. Закон сохранения массы и энергии. Принцип Ле Шателье-Брауна. Законы В.И. Вернадского. 

Тема 15. Экосистема мирового океана.

Лекция. Три группы организмов. Области обитания и способы питания. Потоки вещества и энергии в мировом океане.

Тема 16. Биосфера как глобальная экосистема.

Лекция. Границы и уровни организации биосферы. Живое вещество. Состав и функции живого вещества. Уровни организации живого вещества.

Тема 17. Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта

Лабораторное занятие. Экспресс-методика определения степени загрязнения атмосферного воздуха токсичными веществами, содержащимися в выхлопных газах городского автотранспорта.

Тема 18. Изучение методики подсчета срока исчерпания невозобновимых ресурсов.

Лабораторное занятие. Методика подсчета времени исчерпания природного ресурса.

5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии (таблица 5.1):

- интерактивные лекции с элементами проблемного обучения и дискуссиями; 

- на лабораторных занятиях выполняются групповые исследования; 

- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;

- в рамках курсовой работы применяются IT-технологии, для решения поставленной задачи проводятся исследования и выполняется проект с использованием учебного и научного оборудования и приборов. 

Таблица 5.1. Методы и формы организации обучения (ФОО)

	                   ФОО

Методы 
	Лекции
	Лабораторная работа
	Самостоятельная работа
	Курсовая работа

	Иллюстративный метод
	+
	+
	
	

	Дискуссии
	+
	
	
	

	Методы IT
	
	
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	+
	+

	Методы (элементы) проблемного обучения.
	+
	
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+
	

	Проектный метод 
	
	
	
	+

	Лабораторно-практический метод.
	
	+
	
	+


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов


6.1.
Текущая самостоятельная работа бакалавров направлена на углубление и закрепление знаний, развитие практических умений и заключается в следующем:

- работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации;

- опережающая самостоятельная работа; 

- подготовка к лабораторным работам;

- подготовка к текущему контролю и экзамену.


6.2.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала бакалавров, заключается в выполнении курсовой работы, которая включает:

 - исследовательскую работу 

 - проведении расчетов, составлении графиков;

- оценке экологического состояния исследуемой территории;

- поиск, анализ, структурирование и презентацию  информации;

- участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.

На курсовую работу разработан методический паспорт (таблица 6.1).

Таблица 6.1. Методический паспорт курсовой работы

	Характеристики
	

	Исполнители
	Студенты I курса

	Тип проекта
	-исследовательский;

-внутридисциплинарный;

-средней продолжительности.  

	Цели проекта
	-Подготовка к проектной, организационно-управленческой,  научно-исследовательской деятельности;

-Развитие способностей к самообучению;

-Формирование социально-личностных качеств.

	В процессе выполнения проекта у студентов развиваются компетенции:
	ОК-1, ОК-2, ОК-6, ОК-12, ПК-4, ПК-6, ПК-11, ПК-13

	Результативность обучения

Студент будет знать:

Студент будет уметь:

Студент будет владеть:
	- характер взаимоотношений между организмами и средой их обитания;

- значение факторов среды, популяции и ее основные свойства;

- закономерности продуцирования биологического вещества и энергии в биогеоценозах; 

-механизмы функционирования и устойчивости биосферы. 

-анализировать результаты воздействия различных видов хозяйственной деятельности на окружающую среду; 

-определять потенциальные источники загрязнения окружающей среды;

-характеризовать экологическую обстановку исследуемой территории; 

-планировать природоохранные мероприятия.

-методами оценки состояния природных комплексов; 

-биоиндикационными методами для определения качества окружающей среды; 

-владеть методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях.

	Сроки выполнения этапов работы:
	в соответствии с учебным планом

	Информационная, методическая поддержка процесса проектирования: 


	СТО ТПУ «Работы выпускные квалификационные,

проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления», 

Барановская Н.В. ЭКОЛОГИЯ: практикум / Н.В. Барановская, М.П. Чубик; ТПУ. 

Аксенов И.Я. Аксенов В. И. Транспорт и охрана окружающей среды. 

Амбарцумян В.В, Носов В.Б. Экологическая безопасность автомобильного транспорта.

Ашихмина Т.Я. и др. Биоиндикация и биотестирование – методы познания экологического состояния окружающей среды. 

http://www.ecosystema.ru

	Материальное и техническое обеспечение:
	Компьютеры с выходом в Internet, калькуляторы, транспортиры


6.3.
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как текущий контроль успеваемости (тесты), работа на лекциях, лабораторных работах, выполнение курсовой работы и итоговая аттестация (экзамен).

6.4.
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Основными образовательными ресурсами для самостоятельной работы бакалавров являются лекции, Internet-ресурсы, учебные и методические пособия, книги. Презентации докладов и курсовых работ выполняются в компьютерном формате MicrosoftOfficePowerPoint, докладываются и обсуждаются на лабораторных занятиях.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

В рамках дисциплины «ЭКОЛОГИЯ» оценка качества подготовки студентов включает текущий и итоговый контроль знаний. 

Текущий контроль теоретических знаний проводиться с помощью тестов в три этапа. После прохождения каждого модуля (Аутэкология, Демэкология и Синэкология) бакалавры проделывают тесты, которые содержат 20 заданий, из них 14 закрытого типа, 4 задания на дополнение и 2 задания, где необходимо дать развернутый ответ.

В текущий контроль также входит выполнение и защита лабораторных работ. Во время защиты задаются контрольные вопросы, касающиеся хода выполнения работы и методик расчетов. 

В качестве итогового контроля проводиться экзамен. Экзаменационные билеты включают два вопроса теоретического характера из разных модулей дисциплины на проверку знаниевой компоненты, а также к билету прилагаются карточки, которые содержат задания на проверку умений анализировать, сравнивать, дополнять и синтезировать информацию. 

Кроме этого в течение семестра студентами выполняется курсовая работа, которая оценивается по следующим показателям:

- устный доклад;

- оформление презентации;

- оформление курсовой работы согласно стандарту ТПУ;

- ответы на вопросы;

- участие в семинаре по защите курсовых работ.

Таким образом, система оценочных средств позволяет непрерывно контролировать запланированные результаты.

Таблица 3.1. Контроль результатов обучения

	Компетенции
	Текущий контроль
	Итоговый контроль
	Курсовая работа

	Владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения
	+
	+
	+

	Уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь
	+
	+
	+

	Способен создавать базы данных и использовать ресурсы Интернета, уметь работать с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач
	+
	
	+

	Способен к использованию организационно-управленческих навыков в профессиональной и социальной деятельности
	
	
	+

	Быть способными использовать экологические методы оценки состояния окружающей среды в своей профессиональной деятельности
	+
	
	+

	Использовать знания об основах оценки воздействия на окружающую среду, быть способным понимать, излагать и критически анализировать базовую информацию в области экологии
	+
	+
	+

	Владеть методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации
	+
	
	+

	Уметь применить экологические знания для развития научных идей в экологических исследованиях
	
	
	+


8. Рейтинг качества освоения дисциплины


Максимальный рейтинг освоения дисциплины определяется 100 баллами, что соответствует стопроцентному качеству. Результат работы студента за семестр оценивается по сумме баллов текущего и итогового контроля в определенной пропорции, 60 % и 40 %, соответственно
Таблица 8.1. Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра 

	 

 

 

Недели
	              Текущий контроль
	 

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Модули
	Баллы
	Отчеты по лабораторным работам
	Баллы
	20

	5
	1
	10
	1. Исследование физиологических особенностей адаптации организма к низким температурам.
	10
	

	9
	2
	10
	
	
	10

	18
	3
	10
	2. Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта
	10
	30

	
	
	
	3. Изучение методики подсчета срока исчерпания 

невозобновимых ресурсов
	10
	

	Сумма баллов в семестре
	30
	 
	30
	60



В конце семестра студенты сдают экзамен, где они максимально могут набрать 40 баллов. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов итогового контроля в конце семестра по результатам экзамена. 

 Курсовой проект оценивается по трехбалльной шкале (отлично, хорошо, удовлетворительно), по следующим показателям:

- устный доклад;

- оформление презентации;

- оформление курсовой работы согласно стандарту ТПУ;

- ответы на вопросы;

- участие в семинаре по защите курсовых работ.

По каждому критерию выставляется оценка, затем выводиться средняя арифметическая, которая и является итоговой оценкой за курсовую работу.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Алексеенко В.А. Эколого – геохимические изменения в биосфере. Развитие, оценка: Монография. – М.: Университетская книга, Логос, 2006.-520с.

2. Вернадский В.И. Живое вещество и биосфера. – М.: Наука, 1994. – 672с.

3. Дажо Р. Основы экологии. - М.: Прогресс, 1975. - 416 с.

4. Дрё Ф. Экология. - М.: Атомиздат, 1976. - 168 с.

5. Дювиньо П., Танг М. Биосфера и место в ней человека (Экологические системы и биосфера). - М.: Прогресс, 1973. - 270 с. 

6. Иоганзен Б.Г., Лаптев И.П., Львов Ю.А. Экология, биогеоценология и охрана природы. - Изд. ТГУ, 1979. -  256 с.

7. Маврищев В.В. Основы экологии: учебник/В.В. Маврищев. – 2-е изд.-Мн.: Выш. шк., 2005. – 416с.  

8. Мирзаев Г.Г., Иванов Б.А., Щербаков В.М. , Проскуряков Н.М. Экология горного производства. Учебник для вузов. - М.: Недра, 1991. - 320 с.

9. Одум Ю. Основы экологии. - М.: Мир, 1975. - 740 с.

10. Одум Ю. Экология. - М.: Мир, 1986. - Т.1. - 328 с., Т.2-376 с.

11. Реймерс Н.Ф.  Экология (теория, законы, правила, принципы и гипотезы). – М.: Журнал «Россия молодая», 1994. – 367с.

12. Рикфлекс Р. Основы общей экологии. - М., 1979 г.-424с.

13. Розанов С.И. ЭКОЛОГИЯ: Учебник для технических направлений и специальностей. 5-е изд., стер. – СПб: Издательство «Лань», 2005.-288с.

14. Стебаев И.В., Пивоварова Ж.Ф., Смоляков Б.С., Неделькина С.В. Общая биогеосистемная экология. – Новосибирск: Наука, 1993. – 286с.

15. Шилов И.А. Экология: Учеб.для биол. и мед. спец. вузов/И.А. Шилов – 4-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2003.-512с. 

Дополнительная литература

1. Иоганзен Б.Г. Основы экологии. Изд. ТГУ. 1959г.-390с.

2. Карташов А.Г. Введение в экологию. Учебное пособие. – Томск: Издательство «Водолей», 1998. – 384с.

3. Куражсковский Ю.Н. Очерки природопользования. М. Мысль, 1969г.-270с.

4. Коробкин В.И., Передельский Л.В. Экология. Изд.7. – Ростов н/Д: изд-во «Феникс», 2004. – 576с.

5. Лаптев И.П. Теоретические основы охраны природы. Изд. ТГУ, 1975г.-387с.

6. Панин М.С. Химическая экология: Учебник для Вузов/ Под ред. Кудайбергенова С.Е. – Семипалатинский гос. ун-т им. Шакарима. – Семипалатинск, Казахстан, 2002. – 852с.

7. Петров К.М. ЭКОЛОГИЯ. – Санкт – Петербург: Химия, 1998. – 352с.

8. Реймерс Н.Ф. Природопользование: Словарь-справочник. - М.: Мысль, 1990. - 637 с.

9. Ramade F. Eléments D′ E′cologie. E′cologiefondamentale. – Dunod, Paris, 2003. – 690p.

Internet-ресурсы
1. http://www.ecologysite.ru – экологические портал России и стран СНГ

2. http://www.ecology.tomsk.ru/ - Томская экологическая страница

3. http://naveki.ru/ - экологические портал, социальная экологическая сеть

4. http://www.panda.org/ - всемирный фонд дикой природы

5. http://www.meteo.ru/ - гидрометеорологические данные России

6. http://www.greenpeace.org/international/ - Гринпис

7. http://dop.environment.ru/ - движение студенческих дружин по охране природы

10. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Для ведения дисциплины используются следующие учебно-методические материалы:

· комплект фолий для чтения лекций с использованием проектора «Лектор-2000»;

· презентации лекций в программе PowerPoint;

· комплект графических приложений;

· транспортиры, калькуляторы, микроскопы.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки Геоэкология и природопользование.
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