СПИСОК ВОПРОСОВ

Для обеспечения семестровых испытаний (экзамен)

ОСНОВЫ ГИДРАВЛИКИ, ГИДРОЛОГИИ И ГИДРОМЕТРИИ

Часть 1 – Основы гидравлики

1. Жидкость. Идеальные и реальные, ньютоновские и неньютоновские жидкости. Физические свойства жидкости. 

2. Гидростатика. Основное уравнение гидростатики. Закон Паскаля.

3. Гидростатическое давление и его свойства. Гидростатический парадокс.

4. Понятия пьезометрической высоты и напора. Применение этих понятий в гидрогеологии.

5. Гидродинамика. Струйчатая модель движения жидкости, основные понятия.

6. Поток жидкости. Гидравлические элементы потока. Расход и средняя скорость.

7. Уравнения Бернулли для струйки идеальной и реальной жидкости. Геометрический и энергетический смысл параметров уравнения.

8. Уравнения Бернулли для потока жидкости. Геометрический и энергетический смысл параметров уравнения.

9. Уравнение неразрывности потока (в общем виде и для несжимаемой жидкости).

10. Основные особенности механизма движения при ламинарном режиме движения жидкости (эпюра и значения скорости, модель движения). Примеры ламинарного движения в гидрогеологии.

11. Основные особенности механизма движения при турбулентном режиме движения жидкости (эпюра и значения скорости, модель движения). Примеры турбулентного движения в гидрогеологии.

12. Критерий Рейнольдса, его критические значения для различных видов движения. Критическая скорость. Формулы Н.Н. Павловского и В.Н. Щелкачева

13. Гидравлические сопротивления. Зависимость потерь напора от скорости и режима движения жидкости. Линейные и местные потери напора.

14. Общая формула потерь напора по длине при равномерном движении. Коэффициент Дарси. Коэффициент Шези.

15. Шероховатость, ее влияние на потери напора при движении жидкости. Гидравлически гладкие и гидравлически шероховатые трубы. 

16. Истечение жидкости через отверстия и насадки.

17. Водосливы. Основная формула расчета водосливов. Применение водосливов.

18. Водосливы. Классификации водосливов по поперечному профилю водосливной стенки, форме отверстия, расположению порога в плане.

19. Движение жидкости в открытых руслах. Кривые подпора и спада. Схема и особенности равномерного движения жидкости. 

20. Движение жидкости в каналах. Гидравлические характеристики канала. Гидравлически наивыгоднейшее сечение. Допустимые скорости воды в каналах.

Часть 2 – Основы гидрологии
1. Современные представления о круговороте воды в природе

2. Климатический (гидрологический) круговорот воды. Важнейшие результаты климатического круговорота

3. Водный баланс. Уравнения водного баланса для территории и для земного шара

4. Гидрология. Разделы гидрологии - что эти науки изучают?

5. Река. Речная система, ее составляющие. Основные характеристики речной системы. Классификации притоков.

6. Физико-географические и морфометрические характеристики водосбора. Водораздел

7. Основные факторы формирования поверхностного стока

8. Подземное питание рек. Чем обеспечивается сезонное и постоянное грунтовое питание рек.

9. Подземное питание рек. Когда наблюдается и чем вызвано отрицательное подземное питание.

10. Взаимосвязь поверхностных и подземных вод. Расчленение гидрографа поверхностного стока.

11. Что такое водный режим реки, питание реки, фазы водного режима реки, чем они характеризуются.

12. Классификации рек по внутригодовому распределению стока методом Зайкова Б.Д., Кузина П.С., Львовича М.И.

13. Сток. Основные характеристики стока (поверхностного и подземного).

14. Норма стока. Основные факторы, влияющие на норму стока.

Часть 3 – Основы гидрометрии
1. Гидрометрия. Гидрометрический створ. 
2. Гидрологические станции и посты

3. Промерные работы. 
4. Приборы для измерения глубин.

5. Основные типы устройств для наблюдения за уровнями воды. Условия их применения

6. Уровень воды, приводка и нуль графика гидрологического поста. 
7. Какие уровни относят к характерным? 
8. Причины колебаний уровней воды

9. Приборы для измерения скорости течения воды.

10. Методы определения расходов воды. 
11. Связь между расходами и уровнями воды

