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Неопределенный интеграл

Пусть X  R.
Определение. Функция F(x), x  X называется первообразной для

функции y = f(x) на множестве X если она дифференцируема в каждой
точке этого множества и F'(x)=f(x).

Теорема. Любая непрерывная на отрезке [a, b] функция y=f(x)
имеет на этом отрезке первообразную F(x). 

Теорема. Если F1(x) и F2(x) – две различные первообразные одной
и той же функции f(x) на множестве X, то они отличаются друг от друга
постоянным слагаемым, т.е.

F2(x) = F1(x) + С,  где С – константа.
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Определение. Совокупность F(x) + С всех первообраных
функции y = f(x) на множестве X называется неопределенным
интегралом функции y = f(x).

Обозначение.
• при этом f(x) называют подынтегральная функция, 
• f(x) dx – подынтегральное выражение,
• а – знак интеграла. 

С геометрической точки зрения неопределенный интеграл
представляет собой однопараметрическое семейство кривых y = 
F(x) + С (С – параметр), обладающих следующим свойством: все
касательные к кривой в точках с абсциссой x = x0 параллельны
между собой.
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Основные свойства

1. , .

2. .
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4. Интеграл от алгебраической суммы функций равен, 

алгебраической сумме их интегралов, т. е. 

5. Постоянный множитель можно выносить за знак интеграла, т. е.    

,   где c – const.                   

6. Если и x = (t) – дифференцируемая функция, 

то .
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Таблица интегралов
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Таблица дифференциалов
Во всех формулах этой таблицы в качестве и можно брать
произвольную дифференцируемую функцию и = (х).
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Методы интегрирования

I. Непосредственное интегрирование – интегрирование с помощью
свойств, тождественных преобразований подынтегральной
функции и таблицы основных интегралов.

II. Интегрирование по частям. Теорема. Если функции u(x) и v(x)
дифференцируемы на некотором промежутке и на этом
промежутке существует интеграл , то на нем существует и
интеграл , причем

III. Замена переменной. Теорема. Пусть функция x = (t) определена и
дифференцируема на некотором множестве Т и  : Т  X. Тогда
если на множестве X функция y = f (x) имеет первообразную F(x), то
на множестве Т справедлива формула

.
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«Неберушиеся интегралы»

Интегралы вида , где Pn (x) – многочлен степени
выше второй, в общем случае не выражается через элементарные
функции. При этом если n = 3 или n = 4, то они называются
эллиптическими, п > 4, то ультра-эллиптическими. 

Интегралы от трансцендентных функций:

1. – интеграл Пуассона;

2. , – интегральный синус, косинус;                                                               

3. , – интегральный логарифм;

4. , – интегралы Френеля и др.dxx
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