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Майкл Фараде́й

1791 – 1867 

английский физик-

экспериментатор и химик

Электрический ток 

вызывает появление 

магнитного поля 

вокруг проводника

Существует и обратное 

явление:

Меняющееся

относительно замкнутого 

проводника магнитное 

поле вызывает в 

проводнике  

электрический ток
Ханс Кристиан Э́рстед

1777 – 1851 

датский ученый физик

Ю
л
и
я
 Б

о
р
и
с
о
вн

а
 М

о
р
ж

и
к
о
ва

ЯВЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ ИНДУКЦИИ
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Явление электромагнитной индукции

English: https://www.youtube.com/watch?v=T9PflsLZqY8

https://rutube.ru/video/8969ae72197628f07c07ecdea91773ed/?r=wd

Явление электромагнитной индукции – это явление возникновения

электрического тока в замкнутом проводящем контуре при изменении

магнитного потока через поверхность, ограниченную этим контуром. Оно

было открыто Майклом Фарадеем в 1831 году.

Опыты Фарадея 
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https://www.youtube.com/watch?v=T9PflsLZqY8
https://rutube.ru/video/8969ae72197628f07c07ecdea91773ed/?r=wd
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http://seilias.gr/images/stories/html5/flux3D.html

http://seilias.gr/images/stories/html5/flux3D.html
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ЗАКОН электромагнитной индукции
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ЭДС электромагнитной индукции прямо пропорциональна скорости

изменения магнитного потока через площадь, ограниченную проводящим

контуром.

В рассмотренном примере

роль сторонних сил, играют

магнитные силы. Работа

этих сил над единичным

положительным зарядом,

равная ЭДС оказывается

отличной от нуля. Знак (-)

отражает правило Ленца.

закон Фарадея Индукционный ток



7

Правило Ленца

1. Найти направление линий индукции В внешнего магнитного поля.

2. Выяснить увеличивается или уменьшается магнитный поток через поверхность,

ограниченную контуром.

3. Если Ф > 0, то Вi, (создаваемая индукционным током), противоположно В. Если

Ф < 0, то Вi совпадает с В.

4. По правилу буравчика находим направление индукционного тока

Если контур состоит из N витков, то

Индукционный ток имеет такое направление, что своим магнитным полем

стремиться противодействовать причине его породившей.
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Потокосцепление(МИФИ) ~ 1 мин:
https://www.youtube.com/watch?v=OnoA59bW_XI&list=PLWM8IO-3TQjOm1VahNbxIPaTO-3W4iP2_&index=7

https://rutube.ru/video/bb9d9e15c3dc21bd033e95c6b2ee29e0/?r=wd

потокосцепление
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https://www.youtube.com/watch?v=OnoA59bW_XI&list=PLWM8IO-3TQjOm1VahNbxIPaTO-3W4iP2_&index=7
https://rutube.ru/video/bb9d9e15c3dc21bd033e95c6b2ee29e0/?r=wd
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Юлия Борисовна Моржикова

https://dzen.ru/profiziku
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Юлия Борисовна Моржикова

Одинаковые лампочки накаливания Л1 и Л2

подключены к источнику тока: первая

последовательно с резистором

сопротивлением R, вторая 

последовательно с катушкой индуктивности

L с железным сердечником. Сопротивление

катушки составляет R. Первоначально

ключ K разомкнут. Опишите разницу в

работе лампочек после замыкания ключа K.

Ответ поясните, указав, какие явления и

закономерности вы использовали для

объяснения.

№ 1.

КАЧЕСТВЕННЫЕ ЗАДАЧИ НА ЯВЛЕНИЕ САМОИНДУКЦИИ

https://dzen.ru/profiziku
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Юлия Борисовна Моржикова

Лампочка накаливания Л и катушка

индуктивности подключены к источнику тока

так, как показано на рисунке. Ключ К

продолжительное время замкнут. Что будет

происходить с лампочкой после размыкания

ключа К? Ответ поясните, указав, какие

явления и закономерности Вы использовали

для объяснения. Сопротивление катушки

много меньше сопротивления лампочки.

№ 2.

КАЧЕСТВЕННЫЕ ЗАДАЧИ НА ЯВЛЕНИЕ САМОИНДУКЦИИ

https://dzen.ru/profiziku
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Юлия Борисовна Моржикова

Первоначально ключ К разомкнут. В момент времени t = 0 ключ

замыкают, что приводит к изменениям силы тока, регистрируемым

амперметром. Основываясь на известных физических законах,

объясните, почему при замыкании ключа K сила тока плавно

увеличивается до некоторого нового значения I1. Определите значение

силы тока I1. Внутренним сопротивлением источника пренебречь.

№ 3.

КАЧЕСТВЕННЫЕ ЗАДАЧИ НА ЯВЛЕНИЕ САМОИНДУКЦИИ

https://dzen.ru/profiziku


12Юлия Моржикова

№ 4.



13Юлия Моржикова



15Юлия Моржикова

2 м/с

№ 5.



16Юлия Моржикова
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Юлия Борисовна Моржикова

№ 3.

Ответ: 1 м/с.

https://dzen.ru/profiziku
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Юлия Борисовна Моржикова

№ 3.

Ответ: 0,7 Тл.

https://dzen.ru/profiziku
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Юлия Борисовна Моржикова

№ 3.

https://dzen.ru/profiziku
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Юлия Борисовна Моржикова

№ 3.

https://dzen.ru/profiziku


21

2024 3 балла
h

tt
p

s
:/

/d
z
e
n

.r
u
/p

ro
fi
z
ik

u

Юлия Борисовна Моржикова
Тренировочные варианты 2025, вариант 3, 25

• Уравнения кинематики,

• Второй закон Ньютона,

• Формула расчёта силы, действующей на заряд в электрическом поле
Ответ: 1 м/с.

№ 1.

https://dzen.ru/profiziku
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Юлия Борисовна Моржикова
Тренировочные варианты 2025, вариант 2, 25

Ответ:  0,1 Тл.

№ 2.

• связь изменения кинетической энергии заряженной 

частицы с работой электрического поля,

• формулы для центростремительного ускорения и для 

модуля силы Лоренца, 

• второй закон Ньютона

https://dzen.ru/profiziku
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Юлия Борисовна Моржикова
Тренировочные варианты 2025, вариант 1, 25

Ответ:  4 нКл.

№ 3.

Задача 25

• закон сохранения энергии, 

• формула Томсона, 

• формулы для энергии электрического поля заряженного 

конденсатора и энергии магнитного поля катушки с током

https://dzen.ru/profiziku
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Юлия Борисовна Моржикова
Тренировочные варианты 2025, вариант 1, 25

Ответ:  4 нКл.

№ 4.

Задача 21

• закон Ома для полной 

цепи,

• условия протекания 

электрического тока 

через полупроводниковый 

диод, 

• правила 

последовательного 

соединения проводников

https://dzen.ru/profiziku
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Юлия Борисовна Моржикова

№ 5.

https://dzen.ru/profiziku


27Юлия Моржикова

Качественная 3 балла
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Юлия Борисовна Моржикова

№ 6.

https://dzen.ru/profiziku
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1 м

3 балла

Юлия Борисовна Моржикова

№ 7.
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3 балла

0,81 г

Юлия Борисовна Моржикова

№ 8.



33Юлия Моржикова
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Юлия Борисовна Моржикова

№ 9.

https://dzen.ru/profiziku
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ПРЕЗЕНТАЦИЮ ПОДГОТОВИЛА

Юлия Борисовна МОРЖИКОВА

/morzhikova

morzhikova@tpu.ru

http://portal.tpu.ru/SHARED/m/MORZHIKOVA

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ ЖМИ

ВАША ОЦЕНКА ОЧЕНЬ ВАЖНА,

ОНА ПОМОЖЕТ УЛУЧШИТЬ КУРС

ТВОЕ БУДУЩЕЕ 

ЗАВИСИТ ОТ ТОГО,

ЧТО ТЫ ДЕЛАЕШЬ

СЕГОДНЯ 

https://forms.yandex.ru/u/6273770f9772e5bf37b50a54/

