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4 балла2023

Ответ: 0,6 м

Тренировочные варианты 2025, вариант 1, 26
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Тренировочные варианты 2025, вариант 1, 26

• выбор ИСО, 

• модель абсолютно  твёрдого тела, 

• условия равновесия твёрдого тела относительно 

поступательного и вращательного движения, 

• третий закон Ньютона

Стержень не движется поступательно, поэтому векторная сумма сил,

действующих на него, равна нулю.

Стержень не вращается, поэтому сумма моментов сил относительно

оси, проходящих через точку А перпендикулярно плоскости рисунка,

равна нулю.
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Тренировочные варианты 2025, вариант 2, 26

Снаряд массой 2 кг разорвался в полёте на две равные части, одна из которых

продолжила движение в направлении движения снаряда, а другая –

в противоположную сторону. В момент разрыва суммарная кинетическая энергия

осколков увеличилась за счёт энергии взрыва на величину DE. Модуль скорости

осколка, летящего по направлению движения снаряда, равен 900 м/с, а модуль

скорости второго осколка – 100 м/с. Найдите величину DE. Обоснуйте

применимость законов, используемых для решения задачи.

• законы сохранения энергии и импульса
Ответ: DE = 250 кДж
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Тренировочные варианты 2025, вариант 2, 26

Снаряд массой 2 кг разорвался в полёте на две равные части, одна из которых

продолжила движение в направлении движения снаряда, а другая –

в противоположную сторону. В момент разрыва суммарная кинетическая энергия

осколков увеличилась за счёт энергии взрыва на величину DE. Модуль скорости

осколка, летящего по направлению движения снаряда, равен 900 м/с, а модуль

скорости второго осколка – 100 м/с. Найдите величину DE. Обоснуйте

применимость законов, используемых для решения задачи.

• законы сохранения энергии и импульса

• выбор инерциальной системы отсчёта; 

• все тела считаются материальными точками; 

• условия применимости законов сохранения импульса и энергии

Поскольку время разрыва снаряда

мало, импульсом внешних сил (сил

тяжести) можно пренебречь, а значит,

для решения задачи можно

воспользоваться законом сохранения

импульса

Так как при решении задачи мы пренебрегаем

силой трения, то можно использовать закон

сохранения энергии для снаряда с учётом энергии

разрыва.h
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Тренировочные варианты 2025, вариант 3, 26

Однородный тонкий стержень массой m одним концом шарнирно прикреплён к потолку, а другим

концом опирается на массивную горизонтальную доску, образуя с ней угол =30. Под действием

горизонтальной силы F доска движется поступательно влево с постоянной скоростью (см.

рисунок). Стержень при этом неподвижен. Найдите m, если F = 2 Н, а коэффициент трения стержня

по доске  = 0,2. Сделайте рисунок с указанием сил, действующих на стержень и доску. Трением

доски по опоре и трением в шарнире пренебречь.

Обоснуйте применимость законов, используемых

для решения задачи.

• второй и третий законы Ньютона,

• выражение для силы трения 

скольжения,

• условие равновесия твёрдого тела
Ответ: m ≈ 2,2 кг
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В этой задаче выделяется три процесса: неупругое взаимодействие пули и тела, движение
тела по полусфере без трения и отрыв тела от сферы. Соответственно, в обосновании
должны быть описаны условия применимости законов для всех трех этапов:
инерциальная система отсчета;
модель материальной точки;
условие применимости закона сохранения импульса (в данном случае его выполнение в

проекции на горизонтальную ось;
условие применимости закона сохранения энергии при движении тела по полусфере;
условие отрыва тела от поверхности полусферы. Рисунок с указанием сил в задаче не

требуется, но он помогает здесь и для обоснования, и для решения.
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36Юлия Моржикова

В этом случае обязательными элементами обоснования являются
следующие: 
инерциальная система отсчета; 
модель материальной точки; 
условия равенства сил натяжения нитей и равенства упругих сил; 
равенства ускорений тел; 
рисунок с указанием сил, действующих на тела.
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39Юлия Моржикова

На позиции 26 в этом году предлагались задания новой модели: в расчетной
задаче по механике необходимо было представить не только математическое
решение, но и обоснование законов, которые использовались при решении
задачи. Использовалось два типа задач: на движение связанных тел и на
применение законов сохранения в механике.
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40Юлия Моржикова

В обосновании возможности использования законов в этих задачах
необходимо было указать следующее:

• выбор инерциальной системы отсчета;

• использование модели материальной точки (для случаев связанных тел –
поступательное движение тел и возможность использовать второй закон
Ньютона в привычной форме);

• рисунок с указанием сил, действующих на тела, с соответствующими
обозначениями сил, которые затем используются при записи системы
уравнений;

• условие равенства сил натяжения нитей (блок и нити невесомы, а трение
отсутствует);

• условие равенства модулей ускорений тел (нить нерастяжима).

h
tt
p
s:
/
/
d
ze

n
.r
u
/
p
ro
fi
zi
k
u

https://dzen.ru/profiziku


41Юлия Моржикова

h
tt
p
s:
/
/
d
ze

n
.r
u
/
p
ro
fi
zi
k
u

https://dzen.ru/profiziku


42Юлия Моржикова

h
tt
p
s:
/
/
d
ze

n
.r
u
/
p
ro
fi
zi
k
u

https://dzen.ru/profiziku


43Юлия Моржикова

2024 4 балла
h
tt
p
s:
/
/
d
ze

n
.r
u
/
p
ro
fi
zi
k
u

https://dzen.ru/profiziku


44Юлия Моржикова

h
tt
p
s:
/
/
d
ze

n
.r
u
/
p
ro
fi
zi
k
u

https://dzen.ru/profiziku


45Юлия Моржикова

h
tt
p
s:
/
/
d
ze

n
.r
u
/
p
ro
fi
zi
k
u

https://dzen.ru/profiziku


46Юлия Моржикова

h
tt
p
s:
/
/
d
ze

n
.r
u
/
p
ro
fi
zi
k
u

https://dzen.ru/profiziku


47Преподаватель: Юлия Моржикова https://dzen.ru/profiziku

0h
tt
p
s:
/
/
d
ze

n
.r
u
/
p
ro
fi
zi
k
u

https://dzen.ru/profiziku
https://dzen.ru/profiziku


48Преподаватель: Юлия Моржикова https://dzen.ru/profiziku

https://phys.math.ru/lesson/44/19/336?content=classWork&level=first&style=A&task=4

14 Н
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https://phys.math.ru/lesson/44/19/337?content=theory&level=first&style=A&task=1h
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ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ ЖМИ

ВАША ОЦЕНКА ОЧЕНЬ ВАЖНА,

ОНА ПОМОЖЕТ УЛУЧШИТЬ КУРС

ТВОЕ БУДУЩЕЕ 

ЗАВИСИТ ОТ ТОГО,

ЧТО ТЫ ДЕЛАЕШЬ

СЕГОДНЯ 

https://forms.yandex.ru/u/6273770f9772e5bf37b50a54/

