7. Химическое

равновесие
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Условие химического равновесия и самопроизвольного протекания химической реакции
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	– условие самопроизвольного протекания прямой реакции.

	
[image: image9.wmf]0

=

å

m

n

k

k

k

 или 
[image: image10.wmf]0

=

r

A

      
	– это условие химического    равновесия




Закон химического равновесия

(Закон действующих масс).

В 1864  году норвежские физико-химики Като Гульдберг и Петерс Вааге сформулировали закон действующих масс (закон химического равновесия) 

В равновесной системе для каждой реакции произведение активностей компонентов – участников реакции в степенях, равных стехиометрическим коэффициентам в данной реакции есть величина постоянная, зависящая только от температуры и давления  и не зависящая от начальных концентраций компонентов. 
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                           константа  равновесия химической реакции.     
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Определение констант равновесия  без проведения 

эксперимента 

Вычисление константы равновесия химической реакции по  величине стандартной мольной функции Гиббса реакции
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- справочные коэффициенты, не зависящие от природы реакции
и определяемые только значениями температуры 

 

Метод комбинирования равновесий

1. СH3OH(г) + CO ⇄ HCOOCH3(г)          
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2. H2 + 0,5 HCOOCH3(г) ⇄  CH3OH(г)     
[image: image17.wmf]5

0

2

3

HCOOCH

2

H

5

0

OH

3

CH

,

p

p

p

]

p

[

p

K

,

=

                      

Константу равновесия реакции синтеза метанола

3. 2H2 + CO ⇄  CH3OH(г)                  
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                                          можно найти,  комбинируя константы  
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Вычисление константы равновесия химической реакции при некоторой температуре по известным значениям констант равновесия этой же реакции при двух других температурах

Этот способ вычисления основан на решении уравнения изобары химической реакции (изобары Вант-Гоффа)
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Уравнение изотермы химической реакции
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уравнение изотермы Вант-Гоффа имеет вид
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Для газовой реакции, если  газы близки к идеальным   
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Расчет  равновесного состава системы
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Парциальное давление каждого участника реакции по закону Дальтона 
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