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1. Щели освоения модуля (дисциплины)
В резуJътЕtте освоеншI дrсIц,IIIJtrл{ы Бl.В2.9, <Спеrцааrьные метоФI

перемtIки углеводордов>, бакалавр приобрсгаег знtlния, }ъ{ения и п€lвыки,
обеспечиваощие достюкение цегrей Щ1, Ц, ЦЗ, Ц5 ООП 21.03,01 <ёфтегазовое
деJIоD:

Щели освоеншI дисциIшины: формировttние у обучающихся знаний в
области перекачки маповязких, высоковязких и высокозастывающих нефтей
по трубопрово.ry, а также особенностей трубопроволного транспорта
нестабlтtьньrх жидкостей и эмульсий.

2. МестодисциплиЕы в структуре ООП
.Щисциплина (модуль) Б]..В2.9. <Спеrиаrыые мето.ФI перекачки

углеводордов>> отцосится к профессионЕlпьному цишry профиJuI подготовки
бакалавров Бl.В.2 <Экспгryатация и обслryживание объектов транспорта и
хрirнениrl нефти, газа и продуктов переработки>, согласно ООП 21.03.01
<Нефтегазовое делоD.

.Щисциплине БЗ.В.2.9 <<СпеIц.rаrьrше мsгO,щI переIGlчки }тлеводородов>
предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ):

о Бl.В1 <Введение в и}Dкенерную деятельность);
о Бl.В2.1 <Творческий проект);
о Бl.Б 17 кБезопасность жизнедеятельности l. l >
о Бl.В7. <Химия нефти и газа>;
. Бl.В9 Физическая и коллоиднаrI химиJI;
. Б1 ,В 10 <Гидравлrлса и нсrЬтегазовм глцромсханика));

Виды учебной
деятельности

Временной ресyDс по очной форме обучения

Лекции, ч зз
Поактические занятиJI. ч 44
лабооатопцые зttнятия. ч
Ачлитооные з2lнятия- ч 77
Самостоятельная работа, ч \39
ИТоГо. ч zlб

код
цели

Формулировка цели
Требования ФГОС и
зaмнтересованных

пабоm паreпей

цl

Готовность выгryскников к производственно-
технологиtIеской и проектной деятельности,
обеспечивающей модернизацию, внедрение и
эксплуатаIию оборудования дJIя добычи,
тDzlнспоDта и хDанения нофти и газа

Требования ФГОС, критерии
АиоР, соответствие
международным стандартам
EUR-ACE и FEANI.
Поцсбности научно-
исследовательских центров
ОАО ТомскНИПИнефть> и
прелприятий нефтегшовой
промышленности,
предприятия ООО кГазпром>,
АК <Транснефть>

ц2

Гоmвность выrryскников к междисцип,'rинФной
эксперимеЕт:лльно- исследовательской
деятельности для решеншt задач, связанных с
разработкой инновационных эффективных
методов бурения нефтяных и газовых скважин,
разработкой и эксплуатацией месторождений
чглеволоDодов. их тD(шспоDта и xDaпeHIбl

цз

Готовность выIryскников к органк}аLцонно-
управленtlеской деятельности для принятия
профессиональных решений в
междисциплинарных облаgгях современных
нефтегазовых технологий с использовllнием
принципов менеджмента и управленI,UI

Требования ФГОС, критерии
АиоР, соответствие
международным стандартililI
BUR-ACB и FEANI, запросы

ц5

Готовность выпускников к самообучению и
непрерывному профессиональному
сilJ\.lосовершенствованию в условиях автономии
и сап4очпDавлениrI

отечественных и зарубежных
работодателей



о Бl.В12 ((ТФмодинамикаитеIшопФедачФ);
о Бl.В.2.4 Ликвидация аварийных разливов нефти.

Содержание рtвделов дисциппины (моryля) согласовtlно с содержанием
дисципJIин, изучаемых параJuIельно (КОРЕКВИЗИТЫ):

о Б 1. В3. l <<Учебно-исслсдоватсльскlлJI работа сryдеrrгов>;

о Бl.В,2.10 Безопасность тохнологических процессов при трalнспорте нефти и
газц

с Б3. <Итоговая государственн:u аттестация>>.

3. Результаты освоения дпсциплшны
В соответствии с требованиями ООП, освоение дисциплины Б]..В.2.9

<спеrшашъIе метоlщ перекачки углеводородов>> направлено на формирование у
студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т.ч. в

соответствии с ФГОС ВПО, критериями АИОР, согласованньж с
требованиями международньк стандаtпов EURACE и FEANI (табл. l):

Таблица l
Составляющие результатов обученхяо которые будут по.lгучены при изучении

даЕнои дисциплины

В процессе освоения дисциплипы Бl.В.2.9 (СпещmJыъIе мето,ФI
перекачки )ллеводордов>> студентом доJDкны бьrгь достигrтугы следующие

результаты (Р,Щ), табл. 2:
Таблица 2

Планируемые результаты ocBoeнtl,l дисциппины

Ns п/п Результат
рд1 Знаег оборулование дJIя реаJIизации процессов перекачки углеводородов и

Dежимы его эксплyатации, влияющие на эффективность тр:лнспорта
рд2 Владеег методиками определения оrпимiшьных параметров перекачки

высоковязких и высокозастывalющих нсфтей для сокращения
энепгетиqеских и тепловых потеоь

рдз Умеет осуществлять маркетинговые исследовдlIrI и участвовать в

создzlнии проектов, повышающих эффсктивность использовапшI ресурсов
ппи пепекяqке чгпеRппопопоп

рд4 Умеет работать индивидуirльно и в коллективе по ана,Iизу показателей
эффекгивности перекачки углеводородов, выбору оборулования,
обеспсчения безопасности технологических процессов на объектм
трубопроволного транспорта углеводородов

р9
Определять,

систематизировать
и пол)дать

необходимые
даfiные д!тя

экспериментально
исследовательской

деятельности в
нефтегаювой

отрасли

особенности
теIIловых процессов
в трlбопроводе при
перекачке нефти о

подогревом

использовать
современЕые
методики
определения
теплового режима
магистраJIьных
трубопроволов при
перекачке
высоковязких и
высокозастывающих
нефтей, а такr(е
Е,Iходить
оптимальные
паоаJr{еmы пеDеМчки

способаr.tи
обрабmки
информации на
компьютере и
методаь{и обработки
пол)л{енных
практшlеских

данных по перекачке
жидких
углеводородов
ратIшной IuIотности
и вязкости

P1l
способность

примеЕять знания,
современные

методы и
прогр{lммные

средства
проектирования
дJIя составления

проеrгной и
рабочей и

технологической
документации

объектов бурения
нефяных и

газовых скважин,
добычrt сбора"

подготовки,
транспорта и

хDаЕения

технологии
последоват€льной
перекачки нефтей и
нефепродуктов,
особенности
эксплуатации и
технологшIеского

расчета трубопро-
водов
последовательной
перекачки для
осуществпения
проекгяой
деятельности

Определять объем
смесеобраювания,
выбирать

перекачки, провод}rгь
технологшческие

расчеты
трубопроводов при
последовательной
перекачке

Алгорrпr.rами
технологического
расчета
трубопроводов при
последовательной
перекачке нефти,
неtРтепродукюв
разной rr,тотности и
вязкости

Результаты
обуrения, согласЕо

ооп у Знания чоч Умепия оu
Владепие
опъпом

рб
Внедрять
прzжтическую
деятельность
uнновацuонньrе
пойоOы
достиженItя
конкретных
результатов

NIя

в
Оборуломние для
реаJIизации
процессов
перекачки
высоковязких и
высокозастывающи
х нефтей и режимы
его эксплуатации,
вIIияющие на
эффекпrвность
mяgспоmя

Определять меры
беютвсности при
выполн€чч
техноJIоIиIIескю(
операrшй на обьекгах
трубопрводною
транспорпr нефгп и
газа

Методиками
определенltя
оrпимальных
параметров
перемчки
высоковязких и
высокозастыв;rющихнефей для
сокращения
энергетиtIеских п
теIIловьD( потерь

р8
Осуществлять
маркеmuн?овые
uсслеdованttя и

участвовать в
создalпии проекmв,
повьшвющих
эффеюпuвносmь
аспользованuя

ресурсов

Спосбы перкачки
мil",Iовязшоq

высокоызш и
высокозаФыкtюшцл(нефгей по
трфопрводу,
особенносги
транспорв
несгабилыън
хидкостей и
эмульсий

Вьбирать
концеIпраIцли

рабавrгшя дlя
уlryчшения
показате,rей рбош
действ}юпrш<
неiFтепроводоц
опредеIIяь условия
вьгеснения
высоковязкой нефгииз трфопровода
малоызкой
жшкостъю

Меmдами выбора

рациональньD(
способов перекачки
маJIовязких,
высоковязких и
высокозастывalюцихнефтей по
трубопроводу



РД5 Умеет внедрять в практическую деятельность инновационные методики
определения опгим:Iльных параil{етров перекачки высоковязких и
высокозастывающих нефтей для сокращеншl энергетиtIеских и тепловых

4. Структура и содержание дисциплины
Содержание теоретического рtLздела дисциплины Бl.В2.9. <СпеIц,tа.lьtше

мето,ФI перкtчки углеводородов>> включа9т темы лекционпых заIU{тиЙ общей
трудоемкостью 33 часово т9мы практических занятий общей трудоемкостью
44 часов (табл. 3)..

Таблица 3

Темы лекционных и практических занятий

Модуль 1. Последовательная перекачка нефтей и нефтепродуктов
Обоснование необходимоgги последовательной перекачки. Структура

современного нефтепродукгопровода. Особенности технологии
последоватеJьной перекачки. Смесеобразование при последовательной
перекачке и борьба с ним. (2 ч.)

Приблшкенная теория смесеобразования при последовательной
перекдке. Влияние рЕlзличных факторов на процесс смесеобразования и
борьба с ним. (2 ч.)

Применение разделителей при последовательной перекачке. (2 ч.)
Контроль за последоватеrьной перекачкой. Прием и реilлизациrl смеси

на конечном пуЕкте трубопровода. ,Щеление смеси пополам. (2 ч.)
Прием всей смеси в один чистый нефтепродукт. ,Щеление смеси на три

неравные части. (2 ч.)
Особенности технологического расчета трубопроводов при

последовательной перекачке. Определение числа перекачив€tющих

станций. Определение числа цикJIов последовательной перекачки. (2 ч.)

Определение необходимого объема резервуарной емкости. Расчет
отвода от магистрали нефтепролуктопровода. Изменение параметров работы
трубопровода в период смены жидкостей. (2 ч.)
Практические работы по модулю 1 дисциплины: решение залач (22 ч.)

Молуль 2. Перекачка высоковязких нефтей и нефтепродуктов
Реологические свойства высоковязких и высокозастывающих нефтей.

Способы перекачки высоковязких и высокозастывающих нефтей.
Гидроперекачка. Перекачка с предварительным уJryчшением реологических
свойств нефтей за счет механического воздействия. (2 ч.)

Перекачка высоковязких нефтей в смеси с жидкими углеводородными
разбавителями. Перекачка термически обработанных нефтей. Перекачка
высокозастывающих парафинистых нефтей с депрессорными присадками.
Перекачка нефти с подогревом. (3 ч.)

Техника, технологиJI и расчет "горячей" перекачки высоковязких и
высокозастывающих нефтей и нефтепролуктов. Оборудование насосных и
тепловых сталций. Тепловой режим магистр€tльных трубопроводов при
перекачке высоковязких и высокозастывЕlющих нефтей. Смешанный режим
движения в "горячих" трубопроводах. (2 ч.)

Потери напора и гидравлический уклон в "горячем" трубопроводе.
Харакгеристика "горячего" трубопровода. Определение числа и расстановка
станций на "горяч€м" трубопроволе. (2 ч.)

Оптимальные парам9тры "горячих" трубопроводов. НестациоЕарность

режимов при эксшryатации "горячих" трубопроводов. Особые режимы
"горячих" трубопроволов. (2 ч.)
Практические работы по модулю 2 дисциплины: решение запач (22 ч.)

Модуль 3. Совместный транспорт нефти (конденсата) и газа
Ifелесообразность совместного ц{lнспорта жидких и газообразных

углеводородов, .Щвухфазный транспорт жидкоOти и газа. Основные
характеристики двухфазного потока. Струкryрные формы двухфазных
потоков. (2 ч.)

Гидравrпаческий расчет трубопроводов дJIя перекачки Itвож}цкостньD(
смесей. Харакгеристикатрубопровода при перекачке двухфазньп< псrгоков (2 ч.)

Перекачка г€вонасыщенных нефтей и нестабильного г€lзового
конденсата. Сущность технологии транспорта нестабильных жидкостей.
Особенности перекачки г.lзонасыщенных нефтей по трубопроводам.
Основные параметры гЕвонасыщенной нефти. (2 ч.)

Гидравлический расчет перекачки гЕвонасыщенной нефти. (2 ч.)

5. Образовательные технологии

,Щля успешного освоения дисциплиЕы Б2.В1.1 <<Физико-химические
основы и технологии подготовки, трttнспорта и хранения углеводородовD
применlIются р€lзличные образовательные технологии, которые
обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно
основной образовате.rьной программе (табл. З). 

таблицаз

ль
п./п

IIазвание модуля дисциплпны
Объем, ч.

лк пр
I последовательнм поDекачка нефтей и нефтепродyктов 14 22

2 пепекачка высоковязких нефтей и нефтепоодчкгов 11 22

J совмесгный тDанспоDт нефти (конденсата) и газа 8 4

всего. часов _r_, 44

Методы и формы организации обучения
=\ъа_щц:lорга 

н иза ци и обучен ия
----=ъ_

Методы 

-t----*\--

Лекцпш,
Праrсгики,

лБ

Тренпнг
Мастер-

кJIасс
срс

1Z-методы х х

работа в команде х х
Case-study х х х



б. Организация и учебно-методическое обеспечение
самостоятельной работы студентов

6.1. Виды и формы самостоятельной работы
Самостоятеrьная работа студеЕтов вкJIючает текущую и творческую

проблемно-ориентироваЕЕую самостоятельЕую рабоry (ТСР).
Текущая СРС напр€lвлена на угrrубление и зЕкреIшение знаний

студента, ршвlrгие практических умений и вкJIючает:
о рабоlry с лекционным матери€IJIом, поиск и обзор литераryры и

электронных источников информации по индивидуально заданной
проблеме курса;

о выполнение домашних заданий, домашних коктрольных работ;
о из}ч9ни€ тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

о ПОДГОТОВКУ К ПРаКТИЧеСКИМ И СеМИЕаРСКИМ ЗаНЯТИЯМ;

. подготовку к контрольной работе и коллоквиуму, к зач9ту, экзамену.
Творческая самостоятельная работа вкпючает:

о поисiiо анtUIиз, структурирование и презентация информации;
. выполнениерасчетно-графическихработ;
. исследовательскую работа и участие в науrцьш студенческих

конференциях, семинарах и олимпиадах;
. анализ на)лных rryбликаций по зараЕее определенной преподавателем

теме;

6.2. Солержание самостоятельной работы по дисциплине

Темы индивидуtlJIьных заданий:

Структурные формы г€lзожидкостного потока
Технологическau схема перекачки гtвонасыщенных нефтей

Оборудование дJIя подогрева нефти

Темы, выносимые на самостоятельную проработку:
Жидкие рtlзделитепи
Механические рtвделитеJIи
Приборы для измерениJI Ilлотности перекачивающей жидкости
Приборы для KoHTpoJu{ прохождениJI смеси
Спектрофотометрический метод измереЕиJI концентрации
нефтепродуктов
Контроль смеси с помощью индикаторов

a

a

a

. КОНТРОЛЬ СО СТОРОНы пРеПОДаВаТеJUI.

б.4. Контроль самостояте.гrьной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как

единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей.
6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

СТУДФНТОВ

7. Срелства текущей и промежуточной оценки качества освоения
ДИСЦИIUIИНЫ

Оценка качества освоения дисциплины производится по резуJIьтатам
следующих контролирующих мероприятий:

7.1. Контролирующие материаJIы
Для оценки качества освоеншI дисциплины при проведении
контролирующих мероприrIтий предусмотрены следующие средства

Прuмеры mqЕлцеzо конmроля по duсцаrutuне <<Спецашшные MemoObt
пqекаluu уапевоOоFtйв>

Формой текущего (рубежною) KoHTpoJuI явJuIется письменнilI работа.
Прамер mеlgар?о конлпролл (конtпlлольная рабоmа 1)

по mеilе <Послеlоваmепьная перекtлчка нефmей а нефmепроOукmоФ)

Вариант },lbl

]_. В чем заключается метод последовательной перекачки нефтей и
нефтепролукгов?

2. Чтотакое цикп последовательной перекачки?
3. Какие факторы влиrIют на процесс смесеобразования?

Прuмер mеlЕлце?о конmроля (конплрольная рабоmа 2)
по tпеме кПерекачка вьлсоковжкuх u засmываюtцuх нефmей>l

Вариант М1
1. Что такое гидроперекачка и какие

гидроперекачки?
существуют способы

2. Чтотакоетермообработканефти?
3. Какова принципиЕlJIьн€и схема <горячей> перекачки нефти?

Прамер mекуulе?о конmроля (конmрольная рабоmа 3)
по mелrе <Совмесmньtй mранспорm нефmu (копdенсаmа) u zrвa))
Вариант Л!1

a

a

a

a

a

6.ý. Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов с€tl\{остоятельной работы оргЕtнизуется следующим
образом:

о СаМОКОНТРОЛЬ]

4
Контролпрующие мероприятия Результаты

обучепия по
дисциплине

вьaполненuе u за,цumа пракmuческttх заdанuй рдl
песпuпованuе (2 к онmоольньtе пабоmьt ) рл4
пDезенпслцuu по пемаmuке uсслеdованuй рл5
зачеm (экэамен) рд1 -рд5



],. Каковы основные струкryры гtвожидкостных пOтоков в трубах?
2. В чем состоит сущность технологии перекачки гtвонасыщенных

нефтей?

Итоговый контроль

Формой итогового KoHTpoJuI является экзамен в 8 семестре. Для
проведениr{ итогового KoHTpoJUt приведены примеры экзаменационных
билетов.

8. Рейтинг качества освоения дисцпплины (молуля)
Оценка качества освоениrI дисциплины в ходе текущей ц

промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с
<Руководящими материалами по текущ9му контролю успеваемости,
промежуточной и итоговой атгестации студентов Томского
политехнического уIrиверсит9та), утвержденными прикЕlзом ректора J'{Ъ 77lод
от 29.11.20ll г.

В соотвgгствии с кКалендарным планом выполненIrI курсового проекта
(работы)>:

- текущЕuI аттестациrI (оценка качества выполненLIJI разделов и др.)
производится в течение семестра (оценивается в балпах (максимально
40 баллов), к моменту завершения семестра студент доJDкен набрать не
менее22 бал.гtов);

- промежуточн€и аттестация (защита проекта (работы)) производится в

конце семестра (оценива9тся в баллах (максимаrьно 60 ба.гlltов), по

результатам защиты студент доJDкен набрать не менее 33 бшлов).
Итоговый рейтинг выполненIбI курсового проекта (работы)

опредеJIJIется суммированием балrлов, поJryчеЕных в ходе текущей и
промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует
100 баллам.

9. Учебно-методическое и информачиоЕное обеспечение дисциплины
Перечень используемь!х информационных пролуктов

1. Рбочая пргрilш,rма д,IсIц{пJIины <Спеrц,rапшъrе мето.ФI пфекачки

}тлеводордов>
2. Элекгроtшше уrебrше пособия по лешшонному мс]териtшу

Основная литература;
r. Коршак, А, А. Специалrьные методы перекачки: конспект лекций / А. А.

Коршак; Уфимский государственный нефтяной технический

университет.- Уфа : ,ЩизайнПолиграфСервис, 2001. - 208 с.
z. Лурье М.В. Задачник по трубопроводному транспорту нефти,

нефтепродукгов и г€ва: Учеб. пособие дIя вузов. - М.: ООО uНедра-

Бизнесцентрu, 2003. -З49 с.
з. Марон В.И. Гидродинамика однофазных и многофазных потоков в

трубопроводе: Учебное пособие.- М.: МАКС Пресс,2009. - 344 с.

НИТПУ l @ |"".r,,.*.,о"родныхресурсов
экзаменационный билет Jtlb l

Дисциплина ..СпеtпааJшше MeTOlш переrtlчки углеводородов>>
1 Механиз м см е се о бр аз ов ания при л:lп,Iинарном (сгруйном)

течении

l0 баллов

2 Перекачка нефти с подогревом. 15 баллов

з Гидравлический расчет перекачки гЕвонасыщенной нефти. l5 баrrлов

кабеппа Тхнг
Составил ппофессор. д.ф.-м.н. В.В. Медведев
утвепждаю Зав. Каф. ТХНГ А.В,Рчдаченко

1 сентября 2014 года

ни тпу @ Институт природных ресурсов

Экзаменационный билет Jt 2
Дисциплина *Спеrиа.rшше MеTOдI переrcrчки углеводородов>>

Применение разделителей при последовательной перекачке. 1 0 баллов

2 Потери нalпора и гидравлический yK.ltoH в "горячем"
трубопроводе.

15 ба.плов

з Основные характеристики двухфазного потока. 15 баллов

кафедоа Тхнг
Соотазил профессор, д.ф.-м.н. В.В. Медведев
утверждаю Зав. Каф. ТХНГ А.В.Рудаченко

1 сентября 2014 года

Таблица 5

дисrrиплина
Спеrцлаlшше мfiOдt переIснки

шлеволоlюпов Число недель -8 Баллы

Инспrгчт Инстшлт приоодцьж DесyDсов Кол-во кредлпов -6

Кафелра

Лекции. 33 час
Ппакгические занятия. 44 час, 22

10

Трапспорта и хранеIIиJI нефи и
газа

когrюольная оабота 2 10

коrrmольная пабmа 3 8

Выполнение ИflЗ (полготовка
презентации и докJIада на

выбDаннlто темч дисцитгrины)
10

Семестр весенний (8)
Всего аулшорной работы,
44.пс.

ГDчппы бакапавры
Самостоятельнм работа,
1З9 час.

10

итогомя атгестация 4о

Преподаватели
профессор каф. DG{Г ИПР,
д.ф.-м.н.- В.В.Мелведев ВСЕГо,216 час,

100



2.

3.

4.

5.

6.

,l.

.Щополнительная литература :

1. Нечваlrь М.В., Новоселов В.Ф., Туryнов П.И. Последовательная
перекачка нефтей и нефтепродуктов по магистрЕrльным трубопроводам.-
М.: Недра, |976. - 22l с.
Оmимизация последовательной перекачки нефтепродуктов /Лурье М.В.,
Марон В.И., Мацкин Л.А. и др. - М.: Недра, |979.- 256 с.

Последовательная перекачка нефтепролуктов по рttзветвленным
трубопроводам / Новоселов В.Ф., Ярыгин Е.Н., Козачук Б.А. ц др.-
Недра, \994- ||2 с.
Трубопроводный транспорт нефтепродуктов / Ишмухаметов И.
Исаев С.Л., Лурье М.В. и др. - М.: Нефть пrж, 1999. - 300 с.
Трубопроводный транспорт нефти и rаза l Алиев Р.А., Белоусов В..Щ.,

Немулров А.Г. и др.- М: Недра, 1988.- 3б8 с.

Агапкин В.М., Кривошеий Б.Л., Юфин В.А. Тепловой и гидравлический

расчеты трубопроводов ддя нефти и нефтепроryктов.- М: Недра,1981.-
256с.
Губин В.Е., Губин В.В. Трубопроволный транспорт нефти и нефте-
продуктов.- М: Недра, |982.- 246 с.

8. Новоселов В.Ф., Коршак А.А. Трубопроводный траЕспорт нефти и газа.

Перекачка вязких и застыв€lющих нефтей. Специальные методы пе-

рекачки. - Уфа: Изд. Уфпм.нефт.ин-та, 1988.- l14 с.
9. Тугунов П.И. Нестационарные режимы перекачки нефтей и

нефтепролукгов.- М: Нелра. 1984,- 224 с.

10. Тугунов П.И,, Новоселов В.Ф. Транспортировilние вязких нефтей и
нефтепро.ryкгов по трубопроводам.- М: Недрц 1973.- 89 с.

11. Антипьев В.Н. Утилизация нефтяного газа.- М; Недра 1983.-160 с.

12. Гужов А.И. Совместный сбор и транспорт нефти и газа.- М: Недра, 1973.-
280 с.

13. Трубопроводный транспорт нестабильного гtвового конденсата / Коршак
А.А., Забазнов А.И., Новоселов В.В. и др. - М.: ВНИИОЭНГ,1994. - Z24
с.

14,Лурье М.В. Трубопроводный трtlнспорт нефти, нефтепро,ryкгов и ftва дJuI

неспециЕrлистов - М.: кЩеrrтЛигНефтеГаз>, 2012. - l50 с,

Iпtеrпеt-рес}рсы (в т.ч. Перечень мировых библиотечных ресурсов):
о www.oil-industrv.ru - журнал кНефтяное хозяйство>;
о wwtp,.dobi.oglib.ru - электроннlш библиотека <Нефть и газ);
. Www.nфib.m - портalJI на}чно-технической информации электронной

библиотеки <Нефть и гttз);
. www,ngpedia,ru - большая энцикJIопедия нефти и гЕва;
. www.rsl.ru - российская государственная библиотека;
о www.пlr,.ru - российска"я нациоЕсlльнtш библиотека.
о www: ogbus.ru: wrпw: oil-info.ru;

. www.gasonline.ru; wилr: рlа.rч.

10. Материально-техЕическое обеспечение дисциплины

Освоение дисциплины производится на базе учебных аудиторий
Института природ{ых ресурсов. Все учебные аудитории оснащены
современным презентационным оборудоваЕием, позвоJuIющим проводить
лекциоцные, практические заЕятиlI, а также организовывать промежуточные
отчетные презентации, мини-конференции и коллоквиумы (табл.6) .

Таблица 6
Материально-техническое обеспечение дисциплины

Рабочая программа д,rсциIIJIины Бl.В2.9. <<Спеrрm.lшъrе мstOдI пФекачки

углеводородов>> cocT€lBJIeHa на основе Стандарга ООП ТПУ в соOтветствии с
требоваrп,rями ФГОС ВПО по ЕаIIравлению 21.03.01 <GIефтегазовое дело)) дIя
профиля подrOтовки Бl.В.2 <Экспrryатация и обслrуживание объектов
транспорта и хранецшI нефти, газа и продукгов переработкиr.

Программа одобрена на заседании кафедры ТХНГ
(протокол ЛЬ б от.,30r, сентября 2014 г.).

Автор: д.ф.-м.н., профессор. каф. ТХНГ

Рецензент: к.ф.-м.н., доцент каф. ТХНГ

В.В. Медведев

А.Ф. Щимбаrпок

Np
пlп

IIаимеповаппе
(компьютерпые кпассы, учбные лабораторши, оборудованпе)

Корпуq ауд.,
к(NIпчество
чmrноRок

1 используется персональный РС Core 2 Duo 1.8. с
пDогDаь{мным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint 200З)

305 аул.20 кор.

z персона.тьный РС Соrе 2 Duo 1.8, Иrгеракгивн.ul доска
StarBoard Ж-82W, с прогр.лп{мным обеспечснием: Microsoft
Office PowerPoint 200З; Система иЕтерrжтивного опроса и
голосов.lния VERDICT на 30 участников; Беспроводной
гпафический планшет

l23 ауд. 20 кор.
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