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1. Щели освоеция дисциплины

В резуrьтаге ocBoeнlul дисцишIины Бl.В2.5. .rГидравrмческие мяrтrины и
гидроIIневмопривод>) бакалавр приобрсгаег знЕlнLuI, у!{еншI и цавыки,
обеспечивающие достюкение цшей Ц1, Ц2, LIЗ, Ц5 ООП 21.03.01 <GIефтtгазовое

деJIоD:

Основной целью изучения дисциплины является формироваrпае у студекгов
базовьIх знаний о гидрilвJIическIlD( машинttх и пцропневмоцриводtlх ратIичного
типа и Iл( octIoBHbD( техническID( характеристикflх.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисщшrп,rна Бl.В2.5. <Гидравлические мЕlшины и гидропневмопривод>
относится к профессиональному rrишry профиля подготовки бакалавров
Бl.В.2 кЭксплryатация и обслrуживаЕие объектов транспорта и xpaHeHLuI

нефти, газа и продуктов переработкиD, согласно ООГI 21.03.01 <Нефтегазовое

дело)).

,Щисциплине Бl.В2.5. ..Гидравlические машины и гидропневмопривод>
предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ):
о Б 1 . В 1 0 <Сидравлика и нефтегазовая гидромехlлникaD),

. Бl.В12<<Термодинамикаитеплопфедача);
о Бl.Б17 <Безопасностьжизнедеятельности 1.1>;

о Бl.В14 <<Машины и оборуловаlие нефтегазовых объектов>>;

Виды учебной
деятельности

Впеменной Decvoc по очной фооме обччения

ЛgщцJ__
поактические занятиrI. ч

1б

Ii
Лабооатооные занJIтия. ч
АчдитоDные заIrIтиJI. ч з2
Самоgгоятельная работа, ч

,lб

ИТоГо, ч 108

код
цели

Формулировка чели
Требоваrrия ФГОС и
зaмllтересованных

пябптопятепей

ц1

Готовность выпускников к производственно-
технологической и проектной деятельности,
обеспсчивающей модорнизаrдию, внедрение и
эксплуатilIию оборудования дJIя добычи,
mанспоDта и хDанения нефти и газа

Требования ФГОС, критерии
АиоР, соответствие
международным стандартам
EUR-ACE и FEANI.
Потребности на)чно-

ц2

Готовность выtryскников к междисциплинарной
экспериментll,,Iь но-исследовательской
деятельности дJIя решения задач, связzlнных с

разработкой инновационных эффекгивных
метOдов бурения нефтяных и г:Iзовых сквФкин,

разработкой и эксплуатацией месторождений
углеводоDодов, их транспорта и хранениri

исследовательских цеIггров
Институт химии нефти СО
РАН и предприятий
нефтегазовой
промышленности,
предпр}fiт!и ООО <Газпром>,
АК <Тоанснефть>

цз

Готовность выпускников к организаIшонно-

упрiшленческой деятельности для приIIятIII
профсссиона.пьных решений в

ме&цисциплинарных областях современных
нефтегазовых технологий с использовiлнием
пDинципов менсджмента и чправления

Требования ФГОС, критерии
АиоР, соответствие
международным стандартам
EUR-ACE и FEANI, запросы

ц5

Готовность выпускников к самообучению и
непрерывному профессиональному
самосовершенствовilнию в условиях ilвтономии
и самочпDавления

отечественных и зарубежных
работодателей

20|4r.
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Бl.В2. 1 <Творческий проект)

содержание рtвделов дисциплины (модуля) согласовано с содержанием

дисциплин, изучаемых парilIлельно (КОРЕКВИЗИТЫ):
Бl. В3. l <Учебно-исследовательск:ul работа сryдентов>;

Бl.В.2.4 .сIIиквидация аварийных разливов нефти";

Бl.В.2.6 <<Эксплуатация насосных и компрессорных станций>;

Бl.В.2.7 "Неразрушшощие 
методы коtlтроля>;

Б3. кИтоговая государственн:rя аттестация)).

3. Результаты освоения дисциплины

В соотвgгствии с требованиJlми ооП освоение дисциплины Бl.В2.5.
<Сидравrш,rческие машины и гидроtIневмопривод) направлено на формирование

у студентов следующих компетенций (результатов Обlпrения), в т,ч. в

соответствии с ФгоС впо, критерлUlми Аиор, согласованных с

требованиями международных стандартов EURACE и FEANI (табл, l):
Таблица l

составляющие результатов обучения, которые булут поrryчены при

В результате освоения дисциплины Бl.в2.5. <Силравrические машины и

пrдропневмопривод) студентом доJDкны быть достигнуты следующие

реЗУлЬтаты: 'Габлцца2

льтаты освоениrI дисциплины
Ns п/п Результаг

рд1 знает принцип работы, конструкцию и эксплуатаlцонные режимы

насосного обоочдования
рд2 Знает техничсскую докумеЕгilIию по правилalм эксплуатации яасосных

vm2HoRoK

рдз умоет осуществлять маркетинговые исследовilния и участвовать в

создalнии проекгов, повыш:lющих эффекгивность использованlUl

технических DесYрсов насосных установок,
рд4 Умеет внедрять в практическую деятельность инновационные методики

определения оптимalльных параметров работы насосных установок для
сокпашения энеогетичсских пOтеDь.

4. Структура и содержацие дисциплины
Содержание теорsтического рtвдела дисциплины Бl.в2.5.

<Сидравrические машины и гид)оIIневмопривоID) вкпючает темы лекционных

занятий общей трудоемкостью 16 часов, темы практических занятий общей
трудоемкостью 1б часов (табл.3).

Таблица 3

Темы лекционных и практических занятий, лабораторных работ

Модуль 1. Введение. Виды гидромашин и гидроприводов. Применение
и зЕачение гидромашин и гидропневмопривода в нефтегазовоЙ

промышленности. (1 час).

р9
Опрелешъ,

системашзироDаъ и
полrlаъ

необходшые даншrе
дlя

эксперимеmьЕо-
исследоваreльской

деяreльности в

нефreгшовой о,трасш

OcHoBbrc
неисправцости

насосно-
компрессорного
оборулованш.

Ос)дIесвляъ поиск
ошшuььж условlй
рабош
нефreперекашвшщою
насосного
оборудоваш

Меmдши
шанироваш и

ПРОГНОЗЕРОВШШ
reхmеского
обсrryювм

объешов ЕасосБж и
компрессорБй

сmнurдi.

изучении дисциплины

Результаты
обучения,

оогласно ооп

Составляюшие Dезyльтатов обучения

5 Знания 3 Умения
Владенио
опытом

р4
Грамшо решаъ

профессионшьше
MeHepБIe задачи с

использовашем
современш

обрвоваreшши
шформыцлошж

reхнологrй

Конструкrии
ОСЕОВШIХ И

цо,цIорных насосшж
дрегатов

Выбираъ
reхнолошеское
оборудоваше
нефreперекачвющж
сmнщй.

Мешдами аншша
солержreльной
шерпреmцш
поJцленш

резульЕтов при
персmчке нефreй и
нефreтrродушов

р5
Упршшъ

ftхиологшесши
процессши,

эксrrryашроваъ и
обслlжваъ
оборуловшие
нефreвовых

обьеmов

Основшrе пршша,
меrc.ФI и средсва
моffi и
экс[ч/атаItr{и
нефшпереreчшmще
го оборудованш

Осущесвляъ
экспцaатаrцф
насосного
оборудованш й
оцешваъ его
состояше по
покшаreлям шmш
приборов.

Меmдами ремоffiо-
reхшеского
обслужшаш
HacocБIx агрегаФв.

рб
Внедряъ в

праffiесIýю
деяreльносъ

uнновацuон Hble

поёхоdьt мя
досшенш
кокрfiБrх
резульmтов

Рабоry
переreчmmщш
сшrшй на

трубопровол,
Эксплуатацrc
Еасосов.
Эксшryатацrc
перекачшmщш
mпrцпi и ж сисreм..

Выбираш ffiосы дu
ПО.ШIОРШ ШФШ
rашцйГНПС.

Нормашно -
техшеской бшой

сисreм проекшровм
нефreпереreчшющж

насосов и задачами
tц)огнозироваш ж

Ехшеского
состояш

Nь
п./п

Название модуJIя дисциплпны
Объем, ч.

лк пр

1 Введение l
2 лопастные насосы

,7 8

з объемные гидDомашины 4 4

4 объемный гидропривод J z
5 Пневмопривод 1 2



Молуль 2. Лопастные насосы. Основы теории лопастных насосов.

Общие сведения. КлассификаЦиrI лопастных Еасосов. Принцип действия
насосов. основные параметры насосов: подача (расход), цапор, мощность,

БшIанс эFIергии в лопастном насосе. ,Щвижение жидкости в рабочем колесе

цеЕтробежного Еасоса. основное уравнение лопастных насосов (уравнение

Эйлера). Характеристики цеrrгробежного насоса. Осевые Еасосы. (1 часа).

Эксшryатационньlе расчеты лопастных насосов.
основы теории подобия и формулы пересчета. Коэффициенты

быстроходности и типы лопастных насосов. Насосная установка и ее

характеристики. Работа насоса на сеть. Неустойчивая работа насосной

установки. Реryлирование режима работы насоса. Расчеты трубопровода с

насосной подачей. Определение рабочей точки насоса. Последовательнtш и

пар€шпельная работа насосов на сеть, Работа насоса на разветвленный

крановые, клапанные). Клапаны. Принцип действиrI, устройсгво и

характеристИки.,ЩросселЬные устройСтва, назначение принцип деЙствия и

характеристики. Фильтры. Гидроаккумуляторы. Гидролинии.
Схемы гидроприводов с замкнутой и рtвомкнутой чиркулячией

рабочей жидкости. Режимы работы гидропривода. Регулирование
гидропривода. Нагрузочные характеристики. (2 часа).

Решение задач по теме модуля. (2 часа).

Модуль 5. Пневмопривод. Струкryра и основные особенности
пневмопривода. Основные виды пневмодвигателей. Пневмоаппаратура.

Рабочие процессы в пневмосистемах. Физические свойства гЕвовых

рабочих сред. Рабочий циюI компрессора. Особенности рабочих процессов
пневмоцилиндров. Особенности рабочих процессов пневмомоторов. (1 часа).

Решение задач по теме модуля. (2 часа).

5. Образовательные технологпи

,Щля успешного освоениrI дисциплины Бl.В2.5. <Гидравrпrчески€ маrrrрц51

и I1lдроmlевмопривод) применяются рtвличные образовательные технологии,
которые обеспечивают достюкение планируемых результатов обучения
согласно основной образовательной программе (табл. 4).

Таблица4

б. Организачия и учебно-методическое обеспечение
самостоятельной работы сryдентов

б.1. Виды и формы самостоятельной работы
Самостоятельная работа студентов вкJIючает текущую и творческую
проблемно-ориентированную самостоятельЕую рабоry (ТСР).

текущая Срс направлена на уг;ryбление и закрепление знаний

студента, ршвитие практических умений и вкJIючает:
о работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и

электронньD( источников информации по индивидуа-пьно заданной
проблеме курса;

. изучение тем, вынесенных на самостоятелькую проработку;

. изrIение теоретического материtца к практическим зашIтиям;

. изучение методических указаний и подготовка к выполнению
практических работ;

трубопровод. Кавитация
характеристики. (4 часа).

в лопастных Hacoctlx. Кавитационные

вихревые и струйные насосы, Схема вихревого и струйного насосов,
принцип действия, характеристики, области применениJI.

Гидродинамические передачи. Гидромуфты и гидротрансформаторы,

рабочий процесс и характеристики. (2 часа).

Решение задач по теме модуля. (8 часов).

МолулЬ 3. ОбъемнЫе гшlромаШины. объемные насосы. Приншипы

действия, общие свойства и классификация. Поршневые и плунжерные насосы.

Устройсгво и области примененшr поршневых и плуюкерных насосов. Индикаторнм

диаграмма. Кп.щ поршневых насосов. Графики подачи и способы их вырilвнивllния.

,Щиафрагменные насосы. (2 часа).

Роторные насосы. КлассификациJI роторных насосов, общие свойства

и области применениJI. Устройство и особенности роторных насосов

рtlзJIичных типов: а) роторно-поршневых; б) пластинчатьп< (шиберных); в)

шестеренных; г) винтовых. Определение рабочих объемов. Подача и её

ptlвHoмepнocтb. Харакгеристики насосов. Регулирование подачи. Работа

насоса на трубопровод. (2 часа).
Решение задач по теме модуля. (4 часа).

Модуль 4. объемный гидропривод. основные понятиrI и

определения. Принцип действия объемного гидропривода. Классификация

объемных гидроприводов по характеру движения выходного звена и другим
признакам. Элементы гидропривода (гидролвигатели, гидроаппаратуры,

фильтры, гидроаккумуJuIторы, гидролинии). Рабочие жидкости,

применJIемые в гидроприводtlх.
Объемные гидродвигатели. Гидроцилиндры, их виды и устройсгво.

Поворотные гидродвигатели. (1 часа).
Гидроаппараryра и другие элементы гидропривода. Классификация

гидроаппаратов и элементов гидро€tвтоматики. Распределительные

устройства. Назначение, принцип действия и основные типы (золотниковые,

Методы и формы организации обучения

--t-------aspмb] органи}ации обученияъ-=--\
Методы

Лекцип,
Практики,

лБ

Тренинг
Мастер-
кпасс

срс

1Z-методы х х

работа в команде х х

Case-study х х х



. оформление отчетов к практическим работам;

. подготовка к экзамену.
Творческая самостоятельная работа вкJIючает:
о поиск, ан€UIиз, структ}рирование и презентация информации;
о онilлиз научньж гryбликаuий по заранее определенной

преподавателем теме.

6.2. Содержание самостоятельной работы по дисциплине

Темы индивщIуальных заданий:
. РаботаиконструкционЕыеособенностинасосныхустановок

рtЁличньж типов - презентация.

Темы, выносимые на самостоятельную проработку:
. Термодинамические основы сжатиJI гЕlзов.

. Современныецентробежныенасосы.

. Современные осевые насосы.

. Современные роторные насосы.

. Современные поршневые насосы.

б.3. Контроль самостоятельной работы

оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим

образом:
о СаМОКОНТРОЛЬi
. контроль со стОроны пРепоДаВаТеJUI.

7. Средства текущей и проме2куточной оценки качества освоения
дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины производится
следующих контролирующих мероприятий:

(вьlполненuе u заulumа пракmuческлtх заdанuй, заulumа uнduвudуальньtх заdанuй,

презенпацuч по mемаmuке uсслеdованuй во время провеdенuя конференц-неdелu,

резульпаmы учасmuя спуdенпов в mекуu4ем u uлпо?овоJй конпроле u dp.)

7.1. Контролирующие материалы
м оценки качества освоения дисциплины при проведении
коЕтролирующих мероприJIтий предусмотрены следующие средатва

Входной контроль

Проводrпся во BpeMrI проведенлUI лекционньD( иJIи практиtlеских занятий в

течение 15-20 мшtуг. Ниже приведеЕы примеры тестовьD( вопросов входного

кокгроJUl.

Прамеры вхоOно2о (mесmовоzо) конmроля по duсцаплuне
<r<<Гrддрашические мацIины и tидроIIневмопривод>

l. Опорные и упорные подшипники скольжениJI различЕых типов.
2. Концевые ушIотЕения роторов.
3. Назначение, классификация и принцип действия запорной арматуры.
4. Назначение, классификация и принцип деЙствия регулирующей п

предохранительной арматуры.
5. Что такое диффузор?
6. !айге определение явлению помпЕDка.

7. Что такое кавитация?
8. Что такое гидромашина ?

9. Что такое центробежный насос?
10. Что такое поршневой насос?
11. Что такое рOторный насос?
12. Что такое винтовой компрессор?
13. Что представJutют собой осевые насосы?
14. Как проводят осушение сжатого воздуха?
15. Что такое гидродинамическая передача?

16. Способы реryлирование подачи лопастного насоса,

Текущий контроль

проводится в заранее запланированное время на практических занятиrIх

в течение 45 минут. Ниже приведены некоторые примеры (предусмотрено 2

контрольные работы в течение семестра), согласно тематике модулей

дисциплины:

Контрольная работа J',lb 1

ль вапианта Вопросы

1

1. Классификация лопастных насосов.
2. Харакгсристики центробежного насоса.
3. Последовательнaul и парilллельнм работа насосов на сеть.

2
Основное уразнение лопастных насосов (уравнение Эйtлера)

Регулирование режима работы насоса.
кавrгапия в лопастных Hacocalx.

по результатам

Таблица 5

Оценка качества освоения дисципJIины

Контролирующие мероприятия
Результаты обучения

по дисциплине
Входной контроль ( три тестирования) рд1. рд2. рд3, рд4
Текущий контроль (две контрольные работы и собеседование при

сдаче отчетов по пракгичсским занятиям)
рд1, рд2, рдз, рд4

Итоговый коrпроль (экзамен в седьмом семестре) рдl. рд2. рд3. рд4



Пример теоретических вопросов

Л! варианта Вопросы
1. Принципы действия, общие свойсгва и классификация объемных
насосов.
2.Определение рабочих объемов.
3. Работа насоса на трубопровод.

2

. Устройство и области применения поршневых и плуюкерных
насосов.
. Графики подачи и способы их выр:lвнивания.
.ХаDакrеристики насосов.

Контрольная работа М 2

Прuллоерьt umоaово?о конmроля по duсцаплuне

к Гudраашческае Mauluшb, а zаOропневмоц)uвйr)
Формой итогового контроля явJuIется экзамен. Используются

билеты. П

8. Рейтинг качества освоения дисциплины (молуля)

Оценка качества освоениJI дисциплины в ходе текущей и
промежуточной аттестации обучilощихся осуществляется в соответствии с
(Руководящими матери€rлами по текущему контролю успеваемости,
промежугочной и итоговой атгестации студентов Томского
политехЕического университета)), угвержденными прикaвом рекгора J\Ъ 77lод

от 29.11.2011г.
В соотвgгствии с (Кtшендарным планом изучения дисциплины)):

- текущ€uI аттестациJI (оценка качества усвоеншI теоретического
материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической и

лабораторноЙ деятельности (решение задач, вьшолнение заданиЙ,

решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается
в бал.пах (максимально 60 бшлов), к моменry завершениlI семестра
студент доJDкен набрать не менее 33 баллов);

- промежуточн€и аттестациrI (экзамен, зачет) производится в конце
семестра (оценивается в баллах (максимаrrьно 40 баrrлов), на экзамене
(зачеге) студент доJDкен Еабрать не менее 22 баплоь).

Итоговый рейгинг по дисциплине опредеJIяется суммированием ба;Iлов,

полученных в ходе текущей и промежуточной атгестаций. Максимшrьный
итоговый рейтинг соответствует l00 бш.пам.

9. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Перечень используемых информачионных продуктов

1. Видеоролики работы насосов рЕвличных типов.
Iпtemet-pecypcbli

2. htt: фtдdhуdдацtjсs
3. http:.;,Tortal.trlu.rц:7777lSHARED/slSMAIt-OV/teachingihvdraulicsЛabliH},d

rqrrД-sý%2@.

экзаменациоЕные

нитпу l .@ lf.жн; природных

экзаменационный билет Ns 1

,Щисциплина <Гидlавrпrческие маrrины и If,rдропневмопривод>>

1 Принцип действия центробежньж насосов. 10 ба.пlrов

2 Графики подачи поршневых насосов и способы их
выDавЁивzшия.

15 ба.плtов

_.) Посгроение характеристики насосной установки объемного
гидDопривода.

1 5 баллrов

кафелоа Тхнг
Составил l Ппофессор каф. ТХНГ, д.ф.-м.н. | В.В. Медведев

Утверждаю | Зав. Каф. ТХНГ | А.В. Рудаченко
l сентября 2014 года

Таблица б

дисшиплина
Гидромашины и

гилоопневмопDивол Число недель -7 Бшлы

Инспrпт инстит\т пDиDодных DесчDсов Кол-во кпелитов -3

Кафелра

Лекции, ],б час.
Ппаmиqеские занятия_ ]6 час 15

коrrгпольнм оабота l 10
!panUrrulrra и храfltflш п9чr
m:}а

коlmольнш пабота 2 10

Выполнепие ИДЗ (подготовка
презенгации и докJIада на
выбпаннлто TeMv лиспитrлины)

15

Семестр осенний (7)
Всего аудиюрной работы, З2
час.

Гпчппы бакалавры
Самостоятельная работ4
'76 час.

10

итоговая аттестация 40

преподаватели
профессор каф. Т)G{Г ИПР,
д. ф,-м.н., В,В-Медведев ВСЕГо. 108 час.

100

ни тпу l @' lffiн; природных

Экзаменационный билsт Ns 2

.Щисциплина .Гидрав.шr.rеские мацины и п,rдроIIневмопривод>

1 Основные параметры центробежных насосов: подача
(пасход). напор. потребляемая мощность, кпд.

10 бшлов

2 Объемные насосы. Принципы действия, общие свойства и
кпассификация.

15 ба.пrrов

J Структура и основные особенности пневмопривода. 15 бал,гlов

каiьеппа Тхнг
Составип | Профессор каф. ТХНГ, д.ф.-м.н. l В.В.Д4сдц9д9Е

Утверждаю | Зав. Каф, ТХНГ | А.В. Рудаченко
1 сентября 2014 года



Перечень рекоменJIуемой литераryры
Основная литература:

1. Гидравлика гидромашины и гидротrриводы / Т,М. Башта, С.С.Руднев и

др. - М.: (Издательский дом Альянс>, 2009. - 42З с.
2. Гидравпика, гидромашины и гидропневмопривод / Т.В.Артемьева,

Т.М.Лысенко и др./ под ред. С.П.Стесина,- М.: Издательский центр
<<Академия>>, 2008. - 336 с.

3. Гилравлические машины. Насосы, вентиляторы, компрессоры и
гидропривод / Б.В.Ухин. - М.: ИД (ФОРУМ) - ИНФРА - М,2011, -
З20 с.

4. Компрессорные и насосные установки / И.С.Веригин. - М.:
Издательский центр <<Академия>>, 2007. - 288 с.

5. Гидравлические и пневматические системы / А.В.Лепешкин,
А.А.Михайлин - М.: Издательский центр <<Академия>, 2008. - 336 с.

6. Гидравлика и гидропневмопривод / Ю.М.Исаев, В.П.Коренев. - М.:
Издательский центр <<Академия>>, 2009. - |76 с.

7. Гидравлические и пневматические системы /А. Г. Схиртладзе, В. И.
Иваново В. Н. Кареев. - Издательство МГТУ "Станкин", Янус-К, 200З.-

8. Задачник по гидравлике и гидропневмоприводу / Ю.А.Беленков,
А.В.Лепешкиц ц др. / пол рел. Ю.А. Беленкова. - М.: Издательство
<Экзамен>, 2009. - 286 с.

9. Лурье М.В. Задачник по трубопроводному транспорту нефти,
нефтепро.ryктов и г.ва: Учеб. пособие для вузов. - М.: ООО "Недра-
Бизнесцентр", 2003. - З49 с,

10.Насосы. Вентиrиторы.Кондиционеры: Справочник / Е.М. Росляков,
Н.В. Коченков, И.В. Золоryхин и др.; Под ред. Е.М. Рослякова. - СПб.:
Политехника, 2006. -822 с,

11. Гидромашины и компрессоры / Касьянов В.М. . - М.: кНедрu, 198l. -
295 с.

Щополнительная литература :

1. ,Щмитриев В.Н., Гралечкий В.Г. Основы
Машиностроение, 197З. - 360 с.

- М.:

2. Сборник задач по машиностроительной гидравлике. Под редакцией
И.И. Куколевского и Л.Г. Подвиза,-М.: Машиностроение, 198l-
464 с.

3, Свешников В.К., Усов А.А. Станочные гидроприводы: Справочник.
- М.: Машиностроение, 1982. - 464 с.: пл.

4, Темный В.П. Основы гидроавтоматики. - М.: Наука, 1972. -244 с.

5. Крауиньш П.Я., Смайлов С,А., Мойзес Б.Б. Гидравлика и
гидропневмопривод. Учебное пособие. Издательство ТПУ, 2006. -
22З с.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
освоение дисциплины производится на базе учебных аудиторий

Инститlта природных ресурсов. Все учебные аудитории оснащены
современным презеЕтационным оборудованием, позвоJuIющим проводить
лекционные, практические заю{тия, а также организовывать промежуточные
отчетные презентации, мини-конференции и коплоквиумы (табл, 7) .

Таблътца'7
Материально-техническое обеспечение дисциплины

Рабочая прогрtlп{ма дисцшuIины Бl.В2.5. <Гидрав.lплческие мtlшины и
гидропневмопривод>> состtвлена на основе Ставдарга ООП ТПУ в сосrгветствии с
требоваrлями ФГОС ВПО по направленшо 21.03.01 <GIефегазовое дело) ддя
профиля подп}товки Бl.В.2 <Экспrryатация и обслryживание объектов
транспорта и хранениJI нефти, газа и продуктов переработки>.

Программа одобрена на заседании кафедры ТХНГ
(протокол Ns 8 от *7, октября 2014 r.).

Автор: д.ф.-м.н, профессор. каф. ТХНГ /^-_.В. Медведев

Рецензеtlт: к.т.н., доцент каф. ТХНГ 
И 

А.Л. Саруев

лъ
пlп

напменование
(компьютерные rшrассы, учебпые лабораторпп, оборуловаrrие)

Корпус, аул.,
колпчество
waтrшпппк

L использу9тся персона.тьный РС Core 2 Duo 1,8. с

пDогD.lммным обеспечением: Microsoft Offico PowerPoint 2003)
305 ауд. 20 кор.

2 персонмьный РС Core 2 Dчо 1.8, Интерактивн:u доска
StшВошd FX-82W, с программным обеспечением: Microsoft
Office PowerPoint 2003; Система интерактивного опроса и
голосования VERDICT на 30 участников; Беспроводной
mафический планшет

l23 аул. 20 кор.

персональный РС Соrе 2 Duo; Мультимедийный комплекс,
fLпазменная панель NEC Plasma Sync; ПО: Inventor, MathCad,
Microsoft Office PowerPoint 2003, Вирryальные лаборагорные
паботы

1О7, L|4 ay1.20
кор.


