Определение частотных характеристик прибора

Задание. Прибор состоит из двух блоков (рис. 1) с известными дифференциальными уравнениями.
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Рис. 1. Блок-схема прибора
Определить выражения для построения АЧХ и ФЧХ.
[bookmark: _GoBack]Построить АЧХ и ФЧХ каждого звена и прибора в целом.

Краткие теоретические сведения
Дифференциальное уравнение линейной стационарной системы

	(1)
где x(t) и y(t) – входной и выходной сигналы
a, b – постоянные коэффициенты
Применив над (1) преобразование Лапласа

,


получим

,				(2)
Преобразуем уравнение (2)

,				(3)
где


 и .
При нулевых начальных условиях уравнение (3) принимает вид

					 (4)
и называется передаточной функцией.
В практических целях:



Применим к (1) преобразование Фурье

,

,
получим

						(5)
Частотная характеристика:

.				(6)
Амплитудно-частотная характеристика (АЧХ)

				(7)
фазо-частотная характеристика (ФЧХ)

			(8)
Частотную передаточную функцию можно определить, приняв s=jω.

.
Справка

,						(9)

.
В практических целях:


Для последовательного соединения:
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