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1. Цели освоения дисциплины
Цель преподавания дисциплины «Методы и средства проектирования информационных систем и технологий» заключается в формировании у студентов знаний, умений и навыков проектирования и реализации информационных систем. Поставленные цели полностью соответствуют целям (Ц1-Ц5) ООП.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина входит в состав вариативной части профессионального цикла. 
 Пререквизитами данной дисциплины являются: информатика, программирование, базы данных. Знания и умения, полученные при изучении дисциплины «Методы и средства проектирования информационных систем и технологий», могут быть востребованы при освоении предмета «Интернет-технологии».
3. Результаты освоения  дисциплины
Результаты освоения дисциплины позволят студенту приобрести следующие компетенции:

Профессиональные 
· способность проводить предпроектное обследование объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей (ПК-1); 

· способность проводить техническое проектирование (ПК-2); 

· способность проводить рабочее проектирование (ПК-3); 

· способность проводить выбор исходных данных для проектирования (ПК-4); 

· способность проводить моделирование процессов и систем (ПК-5);

· способность разрабатывать, согласовывать и выпускать все виды проектной документации (ПК-10).

В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т.ч. в соответствии с ФГОС (табл. 1).

Таблица 1. Планируемые результаты обучения

	Результаты

обучения

(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	Р2

 (ОПК-1, ОПК-3,ОПК-5,  ПК-1, ПК-2, ПК-4, ПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-22, ПК-24, ПК-26,)
	З.2.4

З.2.5

З.2.6

З.2.9
	· структуру, состав и свойств информационных систем и технологий, модели представления проектных решений, конфигурации информационных систем;

· состав, структуру, принципы реализации, инструментальных средств информационных технологий.  

· классификации инструментальных средств информационных технологий, конфигураций информационных систем, общей характеристики процесса проектирования информационных систем;

· инструментальные средства, тенденций их развития (операционные системы, языки программирования, технические средства)
	У.2.4
У.2.5

У.2.6

У.2.9


	· разрабатывать информационно-логическую, функциональную и объектно-ориентированную модели информационной системы, модели данных информационных систем.   

· применять информационные технологии при проектировании и внедрении информационных систем; 

· использовать архитектурные и детализированные решения при проектировании систем;

· использовать  инструментальные средства при решении практических задач
	В.2.4
В.2.5
В.2.6

В.2.9


	· методами и технологиями реализации, внедрения проекта информационной системы; 

· методологией использования информационных технологий при создании информационных систем;

· моделями и средствами разработки архитектуры информационных систем;

· инструментальными средствами информационных систем (обработки информации).


В результате освоения дисциплины «Интернет-технологии» студентом должны быть достигнуты результаты, показанные в таблице 2.

Таблица 2. Планируемые результаты освоения дисциплины
	№ п/п
	Результат

	РД1
	Знание основных инструметов и языков моделированиея, применяемых для проектирования информационных систем

	РД2
	Уметь создавать программные приложения различных типов  с использованием сервис-ориентированной архитектуры

	РД3
	Уметь использовать программные инструменты для управления процессом разработки информационной системы

	РД4
	Умение проводить тестирование программного обеспечения

	РД5
	Умение проектировать графические интерфейсы пользователя для различных типов программных приложений


4. Структура и содержание дисциплины
4.1 Аннотированное содержание разделов дисциплины

4.1. Аннотированное содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Введение в проектирование информационных систем.

Понятия и структура проекта ИС. Требования к эффективности и надежности проектных решений. Основные компоненты технологии проектирования ИС. Методы и средства проектирования ИС. Требования, предъявляемые к технологии проектирования ИС. 
Раздел 2. Современные инструменты, инфраструктуры и шаблоны для разработки программного обеспечения.

Типы программных приложений. Современные инструменты, инфраструктуры и шаблоны для разработки программного обеспечения.
Перечень лабораторных работ по разделу:

1. Создание многослойного веб-приложения

2. Реализация веб-сервисов и использованием архитектуры REST
3. Создание многослойного веб-приложения с применением технологии «Внедрение зависимости»

Раздел 3. Технологии разработки программного обеспечения.
Раздел посвящен изучению современных инструментов и методов командной разработки программного обеспечения.
Раздел 4. Тестирование ПО и ИС.

В разделе рассматривается функциональное тестирование, модульное тестирование и тестирование характеристик качества. 

Перечень лабораторных работ по разделу:

1. Модульное тестирование класса-репозитория.

2. Модульное тестирование классов-контроллеров с применением объектов-заглушек и контейнера зависимостей.
Раздел 5. Проектирование и реализация пользовательских интерфейсов.

Раздел посвящен изучению современных способов проектирования графического интерефейса пользователя для различных типов программных приложений. Рассматриваются способы моделирования поведения пользователя.
Перечень лабораторных работ по разделу:

1. Создание многослойного веб-приложения с применением архитектурного шаблона MVVM
Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.Р.
	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем.

зан.
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Введение в проектирование информационных систем.


	4
	
	0
	10
	Тест
	

	2. Современные инструменты, инфраструктуры и шаблоны для разработки программного обеспечения.
	8
	
	8
	25
	Тест
	

	3. Технологии разработки программного обеспечения.
	8
	
	8
	20
	Тест
	

	4. Тестирование ПО и ИС.
	6
	
	8
	25
	Тест
	

	5. Проектирование и реализация пользовательских интерфейсов
	6
	
	8
	20
	Тест
	

	Итого
	32
	
	32
	100
	
	164


5. Образовательные технологии

Достижение планируемых результатов  освоения дисциплины обеспечивается образовательными технологиями, сочетание которых приведено в таблице 3.
Таблица 3. Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. 
раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	Тр*., Мк**
	СРС
	К. пр.

	IT-методы
	+
	+
	
	
	+
	

	Работа в команде
	
	+
	
	
	+
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	
	
	
	
	
	

	Обучение  на основе опыта
	+
	+
	
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	
	
	
	+
	

	Проектный метод 
	
	
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	
	
	
	+
	

	Исследовательский метод
	
	
	
	
	+
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


*  - Тренинг, ** - Мастер-класс
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1 Текущая СРС состоит в проработке лекционного материала, подготовке к лабораторным работам и контрольным работам. Она составляет 48 часов и включает:

1)  проработку лекционного материала и подготовку к выполнению и защите лабораторных  работ (50 ч.)

2)  подготовку к контрольным работам ( 50 ч.)
3)  выполнение курсовой работы (36 ч.)
6.2.Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа  (ТСР) состоит в  выполнении индивидуальных заданий по темам, не предусмотренным лекционными занятиями. 
6.3
Контроль самостоятельной работы

Текущий контроль осуществляется при выполнении  индивидуального домашнего задания, контрольных тестов,  проводимых на лекциях, рубежной контрольной работы, при защите отчетов по лабораторным работам и курсовой работе. Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. Оценка преподавателем самостоятельной работы студентов отражена в рейтинг-плане.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины
Фонд оценочных средств включает в себя:
1. 5 тестовых контрольных работ, охватывающих первые пять разделов курса

2. Индивидуальное домашнее задание

3. Итоговую контрольную работу.

Пример экзаменационного билета:

1. (9 б.) Постройте UML диаграмму развертывания согласно описанию. Консольное программное приложение «K» установлено на компьютере с операционной системой Windows XP. Программное приложение отправляет команды серверу и сохраняет ответ в текстовые файлы. Серверное программное приложение «S» исполняется на вычислительном устройстве с операционной системой OpenBSD. Серверное программное приложение сохраняет историю запросов в аппаратное устройство «Накопитель», подключенное по протоколу COM.
2. (9 б.) Постройте UML диаграмму компонентов согласно описанию. Программная система состоит из двух компонентов: СУБД MySql и многооконного приложения DBClient. Компонент DBClient включает три компонентные части: DataProcessor (предоставляет интерфейс IData, зависит от интерфейса MySQL_ODBC), DataTables (предоставляет интерфейс ITable), UI (зависит от интерфейсов ITable и IData)). СУБД MySQL предоставляет интерфейс программирования MySQL_ODBC.
3.  (14 б.) Постройте UML диаграммы последовательностей (на диаграмме требуется представить объекты классов IRepository, BlockBannedFilter, WebSecurity) и классов (с элементами IRepository, BlockBannedFilter, WebSecurity). Выполнение программы начинается с получением анонимного сообщения IActionFilter.OnActionExecuting объектом класса BlockBannedFilter.
  public class BlockBannedFilter : ActionFilterAttribute, IActionFilter
    {
        void IActionFilter.OnActionExecuting(ActionExecutingContext filterContext)

        {

            string ip = HttpContext.Current.Request.UserHostAddress;

            string anonymousId = HttpContext.Current.Request.AnonymousID;

            int? userId = null;

            if (WebSecurity.IsAuthenticated)

                userId = WebSecurity.GetCurrentUserId();

            DateTime date = DateTime.Now.AddDays(-100);

            IRepository rp = DependencyResolver.Current.GetService<IRepository>();

            var isBanned = rp.Bans.Where(x => x.Posted > date && (x.Ip == ip || (x.BannedUserId2 == userId && userId != null)) && (!x.Posted.HasValue || x.Posted.Value > date)).Any();

            if (isBanned)

            {

                UrlHelper helper = new UrlHelper(filterContext.RequestContext);

                String url = helper.Action("Ban", "Home");

                filterContext.HttpContext.Response.Redirect(url);

            }

        }

    } 
4. (4 б.) Характеристика «Возможность использовать оборудование клиентского устройства (веб-камера, микрофон и др.)» относится к следующим типам программных приложений:
a.  Веб-сервис
b. Многооконное программное приложение

c. Насыщенное интернет-приложение

d. Веб-приложение
5. (4 б.) Какие операции поддерживает контейнер зависимостей:
a. Send
b. Register
c. Transfer
d. Resolve
e. Save
f. Clear
КУРСОВАЯ РАБОТА по курсу  «МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ПРОЕКТИРОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ И ТЕХНОЛОГИЙ»

Разработать информационную систему, включающую в себя базу данных и веб-приложение для навигации по данным, хранящимся в БД. Примеры вариантов заданий на курсовые работы:

1. Библиотека состоит из нескольких залов: художественной литературы, технической литературы, гуманитарной литературы и т.д. Каждый из залов хранит книги, часть из которых может выдаваться на руки, а часть - только для чтения внутри библиотеки. На каждого клиента библиотеки заводится читательский билет. Сохраняется история, какие книги брал каждый из читателей. Также должна быть возможность получить подробную информацию о книгах: название, авторы, издательство, ISBN, количество экземпляров на руках, общее количество. 
2. БД ГИБДД хранит информацию о водителях, совершённых ими штрафах, лишениях прав. Кроме того для каждого водителя регистрируется конкретный автомобиль, предусмотрена также история использования того или иного автомобиля, включая состояния в ДТП.

3. Сервис по прокату DVD располагает коллекцией DVD-фильмов различных жанров. На отдельном диске может быть несколько фильмов, кроме того, один фильм может содержаться на нескольких дисках. Каждый DVD может быть более чем в одном экземпляре. При выдаче DVD в прокат берется залог, который может быть различным. Должна храниться информация о дисках в прокате и дисках в наличии. Требуется учитывать: год и страну производителя фильма, режиссера, актеров.
4. Фирма организует продажу путевок в различные города и страны. Для этого хранится информация о направлениях путешествий, полученная от туроператоров: дата и место начала и окончания путешествия, авиакомпания, осуществляющая перелет, отели размещения. Должна храниться информация о клиентах, купленных ими турах, странах и условиях въезда (необходимость визы).

5. Интернет Аукцион. Каждый зарегистрированный пользователь может как создавать акуционы (заполнив необходимую информацию), так и участвовать в них (пополнив баланс личного счёта). Каждый акуцион имеет название, время начала, время окончания, блиц-цену, начальную цену и описание. Пользователи могут делать ставки в акуционах, ставки несут в себе информацию о времени и размере ставки. Все акуционы разделены по категориям продаваемых товаров.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 88/од от  29.11.2013 г.
В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

В соответствии с «Календарным планом выполнения курсового проекта (работы)»:

· текущая аттестация (оценка качества выполнения разделов и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 22 баллов);

· промежуточная аттестация (защита проекта (работы)) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), по результатам защиты студент должен набрать не менее 33 баллов).

Итоговый рейтинг выполнения курсового проекта (работы) определяется суммированием баллов, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. Далее показан рейтинг-план качества освоения дисциплины.

	Номер недели
	Тип работы
	Балл

	1-4
	Лаб. работа.  Создание многослойного веб-приложения 
	5

	
	Контрольное тестирование по лекции 1,2
	4

	
	Контрольное тестирование по лекции 3,4
	4

	5-8
	Лаб. работа.   Реализация веб-сервисов и использованием архитектуры REST 

	5

	
	Лаб. работа.  Создание многослойного веб-приложения с применением технологии «Внедрение зависимости»
	5

	
	Контрольное тестирование по лекции 5,6
	4

	9-12
	Лаб. работа.  Модульное тестирование класса-репозитория.
	5

	
	Лаб. работа. Модульное тестирование классов-контроллеров с применением объектов-заглушек и контейнера зависимостей.

	5

	
	Контрольное тестирование по лекции 7,8
	4

	13-16
	Лаб. работа.  Модульное тестирование с использованием Mock-объектов.


	5

	
	Контрольное тестирование по лекции 9-10,11,12
	4

	
	Лаб. работа.  Создание многослойного веб-приложения с применением архитектурного шаблона MVVM
	5

	
	Контрольное тестирование по лекции 13, 14, 15
	4

	
	Самостоятельная работа в течении семестра:
	6

	Итого в течении семестра:
	
	60

	Промежуточная аттестация:
	
	40

	Итого:
	
	100


Этапы выполнения курсового проекта:
	Номер недели
	Тип работы
	Балл

	1-3
	Выдача задания. Выявление и анализ требований. Планирование работы. Распределение заданий.
	10

	4-6
	Проектирование архитектуры программной системы. Проектирование интерфейса пользователя.
	10

	7-12
	Реализация программной системы.
	10

	13-16
	Тестирование. Оформление пояснительной записки.
	10

	Защита курсового проекта
	
	60

	Итого:
	
	100


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература
1. Языки описания информации [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. Ф. Тузовский; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт кибернетики (ИК), Кафедра оптимизации систем управления (ОСУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2012. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m120.pdf
2. Руководство Microsoft по проектированию архитектуры приложений. 2е издание. 2010. Дата обновления: 01.01.2010. URL: http://apparchguide.ms/Book (дата обращения: 01.09.2013).
3. Clements P., Bachmann F., Bass L. Documenting Software Architec-tures: Views and Beyond (2nd Edition). - Boston: Addison-Wesley Professional, 2010.
4. Kurtz, Jamie. ASP.NET MVC 4 and the Web API. – NY: Appress, 2013. – 141 p.
5. Betts D., Melnik G, Simonazzi F. Dependency Injection with Unity (Microsoft patterns & practices). - Redmond, USA: Microsoft Press, 2013.
6. Zimmermann O, Tomlinson M., Peuser S. Perspectives on Web Services: Applying SOAP, WSDL and UDDI to Real-World Projects. – NY:Springer, 2013. – 643 p.
7. Seemann M. Dependency Injection in .NET. – NY: Manning Publications, 2011. – 584 p.

8. Gomaa H. Software Modeling and Design: UML, Use Cases, Patterns, and Software Architectures. – Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2011. – 578 p.

9. Kalin M. Java Web Services: Up and Running– NY: O'Reilly Media, 2009. – 360 p.

10. Bewis T. C# Design Pattern Essentials. – Southend-on-Sea: UK: Ability First Limited, 2012. –  264 p.

11. Arking J., Millett S. Professional Enterprise .NET. – NY: Wrox, 2009. – 504 p. 

Дополнительная литература:

1. Freeman A. Pro ASP.NET MVC 5 (Expert's Voice in ASP.Net). – NY: Apress, 2013. – 832 p.
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
1. Компьютер с операционной системой Windows 8.1.
2. Среда разработки Microsoft Visual Studio Express.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 09.03.02  «Информационные системы» и профилям подготовки «Информационные системы и технологии в бизнесе», «Геоинформационные системы».
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