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�������� �������� ���������
�,  
�
�
� 
 ����
��� 

 
HTML (��%!. HiperText Markup Language) – @	 ($�� 
�$���� %���
-

����, 
�$
��	����� �!( 
�$��*���( ���	
����� � 
Internet; 

PHP (��%!. Hypertext Preprocessor) - @	 ($�� �
	%
����
	����(, 
�		
�� �
����$����� �!( ���
	%	 �	$����( �����������" 
Web-�
����; 

XML (��%!. Extensible Markup Language) – @	 
��'�
(���� ($�� 

�$����, 
�$
��	����� ������!��	 �!( 
�$��*���( ���	
-
����� � World Wide Web; 

  
�� �
��!����( �
	%
����; 
B=C @!��
	���( �����!��!���( ��'��� - � ���	(*�� �
��( ��-

$���) �	���)�
	� (	 ��%!. computer – �����!��!�). 
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�����
� 

������!��� '�
	�	 ���	!�$�) ��
�	��!���� B=C �	 ���" 
���
�" ��	�� ��(�!��	��. �!��� $����, �		
�� 
�'�)�( � �	�	*�) 
��
�	��!���" B=C, 	���� '�
	� - @	 	�
��	�� ��
��	���", ���-
�������" � 	�J��" �����", ��	���$���( 
�'���( ��
��!�������" 
$���� � ���	!����� @�	�	�������" 
����	�, ��	���$���( �
	����" 
� �"�	!	%������" 
��	, ��	���$���( �
	����� 	������( � �	�
	!( 
$����� � ��	%	� �
�%	�. 

= �
	����� 	������( ������ ���" ������!��	��� �$���) 	�-
�	�� �
	%
����
	����( �� 	��	� �$ �!%	
��������" ($��	� �
	-
%
����
	����(: Turbo Pascal, Basic �!� C++ (�����( ���  
��-�!)�-�!)�). �
���	�� 	��	���( ������!��� �
	%
����
	����( 
��($��� � ����( �
	�!�����: 	��	���� �!%	
��	� 	�
��	�� �����" � 
�$������ ���	%	 �!%	
�������	%	 ($��� �!( 	������( �!%	
��� 
�-
'���( $�����. 

�	�	��� �	 ($���� �
	%
����
	����( �����( �	!�'	� �	!���-
��	. >	 �$����(, � �		
	� ��!� �� �	�
��� 	��	���� �!%	
��� 	�-

��	�� ���	
�����, �
��J�, � �" ���!���� 	��������, 	���� ��!	.  

����	� �	�	��� �
�$���	 �	�	!��� ����	� ������" �	�	��� �	 
�!%	
���$����: �
������� �!%	
��� 	�
��	�� 
�$!����" �����" � 
�" ���!���� 	��������, ���� �!( ��%!(��	�� �!	�-�"���, �
���
� 
�	 �!%	
���� �
������� �� ���" �!%	
��������" ($���": 
Turbo Pascal � C++. 

�
� �$!	&���� �
	%
����
	����( �� �!%	
��������" ($���" 
Turbo Pascal � C++ ��	
� �
���
&���!��� �	������
	�����" �
���! 
$����� �	 K@����1: 

1. �!	��, ���
����� '
��	� Courier New, 	�	$����) $�
�$�
-
��
	������ (�!)�����) �!	��. �
� @	� �!( ($��� Turbo Pascal �� ��&-
�	, ���
��� 	�� �
	������� ($�%!������) �!� �
	����� �������. 
�	@	�� �
� �$!	&���� �
���! � �
���
	� �� ($��� Turbo Pascal $�-
���� ���� ���	!�(��( �
	������� �������. L$�� C++ 
�$!���� 
�
	������ � �
	���� �����, �	@	�� $�
�$�
��
	������ �!	�� ���� 
$������� �
	����� ������� '
��	� Courier New. 

2. �!( ��%!(��	�� � ��	���� ��$����� 	�
���!(��	� ($��	�	� 
�	��
�����, �		
�( �
� $����� �
	%
���� ���� $����(��( �����-

                                                           
1 �
���!� $����� �	 K@����, �		
�� � !��
��
� ��$���) �������� ������ (>. K@��� – 	��� �$ 
��	
	� ($��� H!%	!-60). 
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����	
	� (������ ��
�����	�) �!� ��
�&�����, $��!)����( � �%!	-
��� ��	��� «<» � «>». 

= �	�	��� 
�����
���)�( �!���)*�� 
�$��!� �
	%
����
	��-
��(: 

- ��	
�( 
�$���( �!%	
��������" ($��	� �
	%
����
	����(;  
- �
���
� �
	%
����, ���!	��� � !	%������� ��� �����"; 
- �
	%
���� � !�����	� �
���
	�, %�� �
������� ��	�	�� $�-

���� �
����������" ��
�&����: ��� 	�����(, �� � �	!����( $�����; 
���� 	��
�	
� ��	�� � ���	��;  

- �!%	
��� ���!���(, %�� 	������ ��� ���� ���!����: ��$��-
!	���� ��
�"	�, ��!	���� ��
�"	�, ��
�"	� �	 ���	
�;  

- ���!������� �!%	
���, %�� 
����	
��� ��� �	������, �� � 
��
���	���� ���!�; 

- 	�
��	�� @!����	� ������	�, %�� 	������ �������!��	 �	!�	 
�!%	
��� 	�
��	�� ��� 	��	��
��", �� � �����
��" ������	�, � 
��&� ���� ��
����( �!%��
�; 

- 	�
��	�� ����	!���" � �
	�	��" �����", %�� �������!��	 
�	!�	 �
������� �
	����
� � ������� 	�
��	�� @�" �����"; 

- �	��
	%
����; ���� 	������( �
	����
� � �������, � ��&� 

�����
�����( 
���
��(; 

- �!%	
��� �	
�
	��� � �	���� �����"; � ����	� 
�$��!� 
��-
���
���)�( 	!��	 ��� �!%	
���: �	
�
	��� ���	
	� � �	
�
	��� 
	����	�;  

- ��	&���� �� ($��� Turbo Pascal; 
- $����� �� ($��� Turbo Pascal � �
���
� �� ($��� C++; 
- ���!� �� ($��� Turbo Pascal; 
- �	�
	���� %
����	� �� ($��� Turbo Pascal.  
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"(�	� 1. 

��"��
��
����
� #���
 

���"����
�����
# 

1.1.
$��%&' ��'	(��&' ')*+�	 �%�-%�//&%�	��&' 

L$��� �
	%
����
	����( ��!	��	 
�$��!() �� �	�	!���(: 
- ��
�	� �	�	!����, � �		
	�� 	�	�( ��!����� ($���; 
- �	
	� �	�	!����, � �		
	�� 	�	�( ($��� �������"�; 
- 
��� �	�	!���� – @	 �!%	
��������� ($���; 
- ���J
	� �	�	!���� ($��	� - @	 ($��� ��
��!���( �
	%
���-

��� 	�����������, 	 ��� %���
�	
� �
	%
���; 
- �(	� �	�	!���� – @	 ($��� �
	%
����
	����( �!( 
�'���( $�-

���, �		
�� ��($��� � ������������ ���!!��	�. 
��	� ��!����� #��� ��*����� �!( ��&�	� @!��
	��	� �����-

!��!��	� ��'���. �	����� �
�����!()�( � ��'����" ($���" �	-
�!��	���!��	��) ��!�� (0) � ������ (1). �	����� �$ �	�!��	���!�-
�	�� ��!�� � ������ ��!	���� ���� ���	$�	&�	.  

= #����� �������"�, ($���" �	
	%	 �	�	!���(, ���	!�$�)�( 
����	!������� 	�	$������( ����	 ���
	�	%	 ��
��� � ����	�������� 
(����	!����) �	�� 	��
����. �
���
 �
	%
���� �� ($��� ������!�
� 
�
����J� �� 
��. 1. 

 
+��. 1. �
���
 �
	%
���� �� ($��� ������!�
� 

 
L$��� 
���%	 �	�	!���( – @	 �!%	
��������� ($���: 
- I	

�� (FORTRAN2), �		
�� �	(��!�( � 1955 %	�� � ���
��-

��� �		
	%	 ��!� �	�(��� �	!�$	���!(�; 

                                                           
2 FORTRAN – FORmula TRANslator – �!%	
��������� ($�� �!( ������" 
���J	�. 
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- H!%	! (Algoritmic Language), �		
�� �	(��!�( � 1960 %. � �		-

�� ��&� ��� � FORTRAN, ��! 	
����
	��� �� ������� �
�������(; 

- K����� (Basic)3, �		
�� �	(��!�( � 1963 %. � �		
�� �	$&� (� 
1981 %	��) ��! 	��	���� ($��	� ���
	�	���)�
	� �!�%	��
( ��	�� 
�
	�	�; 

- �����!� (Pascal), �		
�� �	$��! >��!��� =�
 � 1969 %	�� � 
I���
�!��	� �"������	� �����
���� (O�����
�(); 

- H�� (Ada), �		
�� �	$��� � 1980 %	�� � �		
�� ����!��	��! 
������� ($��� Pascal � �	�	!���!��	 �
�	�
J! �
�%�� ��	����: ���-
���	� �
	%
����
	����� � ��
�!!�!��	��; 

- � (�����( ��� ��), �		
�� �	$��! � 1970 %	�� ����� +���, 
�	
����� ���
������	� !��	
�	
�� AT&T Bell Laboratories. 

H!%	
��������� ($�� � – @	 ($�� 	�*�%	 ��$������(, �		
�� 
�	&�	 ���	!�$	��� �!( ��������( 
�$!����" �
	%
���. L$�� �
	-
%
����
	����( � ��! ������� �!( �	$����( � �	���
&�� 	��
���	��	� 
������ UNIX.  

<�	����	�� ($��� � $��!)����( � 	�, �	 	� (�!(��( ($��	� 
���	�	%	 �
	��(, �	"
���� ��	%�� ��
� ($��� ��$�	%	 �
	��(. ��� � 
($�� ������!�
� (($�� ��$�	%	 �
	��(), ($�� �
	%
����
	����( � �	-
&� ���	�
�������	 ��
��!(� ���(�) �	���)�
�. � �
�%	� �	
	-
��, � 	�!���� ��
��� ($��	� ���	�	%	 �
	��(, �	@	�� �
	%
���� 
�� ($��� � ���� � �	$����� !�%��, ��� �
	%
���� �� ($��� ������!�-

�. 

K�(
� �
���
�� �$ ���
������	� !��	
�	
�� AT&T Bell 
Laboratories 
�$
��	�! � 1980 %	�� �� 	��	�� ($��� � ($�� �
	%
��-
��
	����( C++. <��	��	� 	!���� ($��� C++ 	 � $��!)����( � 

��!�$���� 	�P���	-	
����
	����	%	 �	�"	�� �
	%
����
	����( - 
�
�$������	 �	*�	%	 �	�
�����	%	 ��	�	�� �
	%
����
	����(.  

= ���	(*�� �
��( '�
	�	� 
���
	�
������ �	!���!� 
��!�-
$���� ($��� � ������" Visual C++, Borland C++ x.x, 
Borland C++ Builder x � �
. C��
��! ���	(*�%	 �����	%	 �	�	��( 
	
����
	��� �� ��
��) Borland C++ 3.1.  

���J
	� �	�	!���� ($��	� - @	 ($��� ��
��!���( �
	%
���-
��� 	�����������, 	 ��� %���
�	
� �
	%
���. 

� �(	�� �	�	!���) ($��	� 	�	�(�( ($��� F���4, �		
�� 
�$-

��	�! C����
� � 1961 %., � �
	!	%5, �		
�� ��! 
�$
��	�� � ���-
��
���� F)���� � 1973 %. <�� ($��� �
	%
����
	����( �	$���� �!( 
                                                           
3 K����� – Basic –Beginner`s All purpose Symbolic Instructions Code - �����
��!���� �	� 

����	!������" ���
����� �!( ������)*�" 
4 F��� – LISP – LISt Processing language 
5 �
	!	% – PROLOG – PROgrammation end LOGique 
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$����, �		
�� ��($��� � ������������ ���!!��	�. B� ($��� "	
	-
'	 �
���	�	�!��� � �
�����!���) � ���	!�$	����) $�����, ��� � 
@����
��" ������", �� � � �$��" 	�!��(": %�	!	%��, ��������, 
��-
�	$������) 
���. 

1.2.��)	&�&� ')*+�	 �%�-%�//&%�	��&' 
 

� ������� �
����� ���� ($��	� �
	%
����
	����( 
�$����!���, 
� �
�%�( ���� �
��!� ��	) ����!��	�� � ��%	��( �
�����!(� !�'� 
���	 �	$�����!���� ���
��. +�$���� ($��	� �
	%
����
	����( � �" 
���	!�$	����� ��($��	 �	 �!���)*��� ���	
���: 

� ��!���� �
��� �
	%
����
	����(, �		
�( �	���
&���� 
�$
�-
�	�� �
�!	&���� �� �	��
��	� ($��� �
	%
����
	����(;  

� ��	���	 �	�
	�	&����( � ���
	����( �
	%
���;  
� �	��	�� 
�$
��	�� �	�	� �
��!���	� �
	%
���� � �
�����-

���� �	��
��	%	 ($��� �
	%
����
	����(;  
� ���	�� �	��
����� ($��� �
	%
����
	����(;  
� �
�������� 	�P���	-	
����
	����	%	 �	�"	��. 
��� � 90-" %	��" � 
���
	�
������� ��� Internet �	(�!()�( �	-

��� ($��� �
	%
����
	����(, �		
�� 	
����
	���� �� �	$����� ��
-
��
��" �
�!	&����, ���� ��� Java, Perl � PHP, ($��� 	������( �	��-
���	� – HTML � XML. 

>	��� ($�� �
	%
����
	����( Java �	(��!�( � 1995 %	�� � �	
-
�	
���� Sun Microsystems (�	$��� ���	� H
�	!��	� � �&����	� 4	�-
!��%	�). <!����!��	� 	�	����	��) ($��� Java (�!(��( �	���!(��( 
� �	� ���	�� ���
���	� (����'!���	�) ��'���, �!( �		
	� $��� 
��'��( @��!(	
 (Java Virtual Machine) �!( 
��!���" �����. 

������!��� ����), �	 ($��� �
	%
����
	����( �	!&�� 
�$-
������( � �	
	�� ���
�����, 	 ��� �� $������ 	 �
"����
� �	�-
�
��	� B=C. �	��'���� �
	��( ���
����� �!��� $� �	�	� �	��'�-
��� �
	��( ����&�	�� �
	%
����
	����(.  
 

1.3. ����%�(4�*� 	��%�$*  

1. �	���� ($��� �
	%
����
	����( 
�$��!() �� �	�	!���(? 
2. >�$	��� ($��� �
	%
����
	����( ��
�	%	 �	�	!���(. 
3. >�$	��� ($��� �
	%
����
	����( �	
	%	 �	�	!���(. 
4.  = �J� 	�	����	�� �!%	
��������" ($��	� 
���%	 �	�	!�-

��(? 
5. >�$	��� �	��� �	�
������� ($��� �
	%
����
	����(. 



 12

"(�	� 2. 

��������� ���"�����. �
������ 
 

��"
����
� �
�� ����� 

2.1. ��%5+�5%� �%�-%�//* 

F)��( �
	%
���� �	�	� �$ 	��	���" �!	�	�: 
- �!	�� ����!�, � �		
�� �"	�� $������ �	���� � $������ �-

�	� 	�
���������" ��
������"; 
- �!	�� $�����( �!� ��	�� $������� 	�
���������" ��
������"; 
- �!	�� 	�
��	�� $������� 	�
���������" ��
������"; 
- �!	�� ���	�� $������� 
�$�!��	� 	�
��	��; 
- �!	�� 	�	�����( �
	%
����. 
K!	���( �
���
� !)�	� �
	%
���� �
������� �� 
��. 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+��. 2. K!	���( �
���
� !)�	� �
	%
���� 
 

>���!	 

=�	�  
$������� 

��
������" 

K!	� 	�
��	�� 
�"	���" �  

�
	��&�	���"  
�����" 

=��	�  

�$�!��
�)*�" 

$�������  
��
������"

�	��� 
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2.2. �&$(�	*� & (�-&:�$+&; �&�* <���*= 

�
� 	�P(�!���� ��
�����	� ��	�"	���	 ���$�� �J ��$. ��� ��-

�����	� 	������� ���	
 $�������, �		
�� ��
������( �	&� �
�-
�����, � ������(, �		
�� �	%� ��� ��� ��� ���	!����.  

= ($���" �
	%
����
	����( 
�$!���) ��� �����": 
- ��!	���!�����, �		
�� 	�
������� ��!�� $������(; 
- ��*��������, �		
�� 	�
������� �������!���� (�
	�-

���) $������(. 

2.2.1. ��(�:&$(���*; �&� <���*=  
= Turbo Pascal �� ��
�����	� 	��!(��( 	 ���������	
� 

��	�	���� (:). 
= Turbo Pascal � �++ 
��!�$	���� ��� ��!�" �����", �		
�� 

�
������� � ��!. 1. 
���!��� 1 

E�!	���!����� �� �����" 
E�!	���!����� 
�� �����" 

>�����	����� �����$	�  
�	������"  

$������� 

�	!�����	 
��� �!( 

���
����%	 
"
�����( 

Turbo 
Pascal 

�++ 

byte  ��� 	 0 �	 255 1��� 
integer int =  

short int 
��!	� 	 –32767 �	 32767 2 ���� 

longint long =  
long int 

�!���	� ��!	� 99 102�	102	 ���  4 ���� 

shortint  �	
	�	� 
��!	� 

	 –127 �	 127 1 ��� 

word unsigned int �!	�	 	 0 �	 65535 2 ���� 
 
��!�� � �
���
�" �
	%
��� �� Turbo Pascal ���� ���	!�$	��� 

	!��	 ��!	���!����� �� INTEGER, � �� �++ - int. 

"���"� ����! ��!	%	 ��� �
������� ��
�$ $��(�), �
��J� � 

�!���� ��� INTEGER �������!��	 �	$�	&�	� ���!	 +32767 � ����-
��!��	� ���!	 –32767: 

-32767, -20, -5, 0, 5, 20, 444, 6666, 32000, +32767 . 
 

2.2.2. ��J�$�	���*; �&� <���*= 
= Turbo Pascal � �++ 
��!�$	���� ��� ��*�������" �����", 

�		
�� �
������� � ��!. 2. 
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��!�� � �
	%
����" �� Turbo Pascal ���� ���	!�$	��� 	!��	 
��*�������� �� REAL, � �� �++ - !��	 float, !��	 double. 


"���"� ����! ��*������	%	 ��� �
������� ��
�$ $��(�). 
�
� $����� ���	!�$	��� ���(����� ��	�	� �$	�
�&���( ���!�, �
��J� 
� $����� �
	���( ���� 	��!(��( %��#��'��� ��'���: 

-22.1234, -5.5, 0, 5.5, 22.1234, 6666.6, 88888.8888, 444444.5678 . 
���!��� 2 

=�*�������� �� �����" 
=�*�������� 

��  
�����" 

>�����	-
����� 

�����$	� 
�	������" 

$������� 

���!	 
$��-

��*�" 
���
 

�	!�����	 
��� �!( 

���
����-
%	 "
�����(Turbo 

Pascal 
�++ 

comp 
 

 
 

�!���	� 
��!	� 

1818 109�	109	 ��� 19 8 ��� 

double double � ��	��	�
	��	-
��) 

308308 10�	10	 �  16 8 ��� 

extended 
 

long 
double 
 

� �	��-
'���	� 
	��	-
��) 

49314931 10�	10	 � 18 10 ��� 

real 
 

 ��*��-
������ 

3838 10�	10	 �  12 6 ��� 

single float � 	����
-
�	� 	�-
�	��) 

3838 10�	10	 �  8 4 ���� 

2.2.3. ��-&:�$+&; �&� <���*= – @5(�	$+&;  
F	%������� (��!������) �� �����" ���� �����
��� 	����-

�!� BOOLEAN. ��
������� � �	����� ��!����	%	 ��� �
�����) 
	!��	 	��	 �$ ���" $�������, �		
�� 	�
���!()�( �����
���� 
�	������� TRUE (�����) � FALSE (!	&�). = 	��
���(" �
������( 
�!( ��
������" !	%�����	%	 ��� $������� FALSE<TRUE. 

F	%������� 	��
���� ���	!�()�( ��� 	��
������ ��!����	%	 
���. ����	� !	%������" 	��
���� �
����J� � ��!. 3. 

<�	
�!���� !	%������" 	��
���� � ($��� �++: 
- !	%�����	� 	
������ >� (NOT) – @	 $��� «!»; 
- !	%�����	� «�» (AND) - @	 $��� «&&»; 
- !	%�����	� «�F�» (OR) - @	 $��� «||». 
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���!��� 3 
F	%������� 	��
���� 

<��
���( �
���
 G����-
��� X 

G����-
��� B 

+�$�!�-
� 

>�$��-
��� Turbo 

Pascal 
�++ 

 
NOT (!) 

 
NOT A 

 
!A 

True  False F	%���-
��	� 

False  True 	
���-
��� 

 
 

AND 
(&&) 

 
 
A AND 
B 

 
 
A && B 

True True True  
F	%���-
��	� 

«�» 

True False False 
False True False 
False False False 

 
 

OR (||) 

 
 
A OR B 

 
 
A || B 

True True True  
F	%���-
��	� 
«�F�» 

True False True 
False True True 
False False False 

 
 

XOR 

 
 
A XOR 
B 

 True True False  
���!)-
��)*�� 
«�F�» 

True False True 
False True True 
False False False 

 

2.3. ����%�(4�*� 	��%�$* 

1. >�$	��� 	��	���� �!	�� !)�	� �
	%
����. 
2. >�$	��� ���!	��� ��� �����". 
3. �
������ �
���
� 	������( ��!�" �����" �� ($��� Turbo 

Pascal (�� ($��� �++).   
4. �
������ �
���
� 	������( ��*�������" �����" �� ($��� 

Turbo Pascal (�� ($��� �++).  . 
5. >�$	��� !	%������� �� �����". 
6. >�$	��� !	%������� 	��
����. 
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"(�	� 3. 

���"����� � �
������ ���������� 

>���	!�� ��%!(���� ��	�	� �
�����!���( �!%	
��� – @	 �$	-
�
�&���� �%	 � ���� �"���, 	 ��� �	�!��	���!��	�� �!	�	�, �		-

�� �
��������) ���	!����� 	�
���!J���" �������, � ��($�� ��&�� 
����. 

�	 "�
���
� ��($�� ��&�� �!	���� 
�$!���) �!���)*�� �!%	-

���: 

- �!%	
��� ������� �
���
�; 
- �!%	
��� �������# ("������#(*���# �
���
�); 
- �!%	
��� ����'����� �
���
�. 
�(-�%&�/ (&��;��; $�%5+�5%* – @	 �!%	
��, � �		
	� 	��-


���� ���	!�()�( �	�!��	���!��	 �
�% $� �
�%	�, 	 ��� � �
	-
%
���� ���� �
�����	��� 	!��	 	��
�	
� ��	�� �����", ���	�� 
�����" � 	��
�	
� �
���������(. 
 

3.1. ���%���% �%&$	�&	��&'  

�$�"���" $"���������# ���	!�$���( �!( �
����\�����( $������( 
��
�����	�. <��
�	
 �
���������( $����(� ���*�� $������� ��
�-
����	�, �	(*�� �!���, �	��� $��������, �		
	� 	�
���!(��( �
��-
��������� ��
�&����� ��
���. 

�%&G/��&:�$+&� ���%�A&& 
H
���������	� ��
�&���� �	&� �	�	(� �$ ���!	��" �	�-

���, ��
������", �����
��" ������� � 	��
���� ��� ����. = 
��!. 4 �
������� ����	!�, �		
�� ���	!�$�)�( �!( 	�	$������( 
	��
���� �	 ���" �!%	
��������" ($���" �
	%
����
	����(: �!	&�-
��� (+), �������� (-), ���	&���� (*) � ��!���� (/). �	�	!���!���� 
����	!�, �		
�� ���	!�$�)�( �!( 	�	$������( 	��
���� � ($��� 
Turbo Pascal � � ($��� �++ �
������� � ��!. 5.  

���!��� 4 
H
����������� 	��
���� 

<��
���( ������� �
���
 
+ �!	&���� A+B 
- =������� A-B 
* ���	&���� A*B 
/ ��!����  A/B 

���!��� 5 
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�	�	!���!���� 	��
���� � Turbo Pascal � �++ 
<��
���(  

������� 
�
���
 

Turbo 
Pascal 

�++ Turbo 
Pascal 

�++ 

DIV6  E�!	���!���	� ��!����  A DIV B  
MOD7 % <��	� 	 ��!	���!���	%	 ��!���( A MOD B A%B 

G������� ��
�&���( X/Y (��!����) ���%�� ���� ��*������	�. ��!� 
Y 
���	 ��!), 	 �	$����� 	'���� �����!���(, � �
	%
���� �
�
�����(. 

G������� ��
�&���( I DIV J �
�����!(� �	�	� ��������-
��	� ����	� (���( '���0) 	 I/J, �		
	� 	�
�%!��	 �	 $������( ��-
!	%	 ���. ��!� J 
���	 ��!), 	 �	$����� 	'���� �����!���(, � �
	-
%
���� �
�
�����(. 

<��
�	
� MOD � % �	$�
�*�) �������, �	!������� �
� ��!�-
��� ���" 	��
���	�, 	 ���: 

I MOD J = I - (I DIV J) * J . 
G��� 
�$�!��� 	��
�	
� MOD ���� �� &�, �	 � $��� I. ��!� J 


���	 ��!), 	 �	$����� 	'���� �����!���(, � �
	%
���� �
�
����-
�(. 

H
���������	� ��
�&���� �	!&�	 ��� �	������	 �	 �
�������-
��) � ��	� ��
�����	� � !��	� ���� �!� ��	� $������(, �		
	� �	$�
�-
*�� ������( � ������� 
�$�!���. = ��!. 6 �
������� ��� 	��
���	� � 

�$�!��� � �
����������" 	��
���(" �� �
���
� ($��� Turbo Pascal. 

���!��� 6  
��� 	��
���	� � �� 
�$�!��� � �
����������" 	��
���(" 

G���  
	��
���� 

=�
�&���� ������� ��� 	��
���	� ���  

�$�!���

   real real 
+ A+B �!	&���� integer integer 
   real, integer real 
   real real 
- A-B �������� integer integer 
   real, integer real 
   real real 
* A*B ���	&���� integer integer 
   real, integer real 
   real real 
/ A/B ��!���� integer real 
   real, integer real 

                                                           
6 DIV - ��%!. divide, �		
	� ��
��	���( ��� ��!��. 
7 MOD - ��%!. modulo,�	 	$����� 	�
���!���� 	����. 
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�!( ���$���( �	
(��� ���	!����( 	��
���� � �
���������	� 
��
�&���� ���	!�$�)�( �
�%!�� ��	���. 

 
C���<�%��*� G5�+A&& 
= ($��� Turbo Pascal � � ($��� C++ 	�
���!��� �����
��� 

�������, �		
�� �
������� � ��!. 7. H
%����	� ������� �	&� 
��� !)�	� �
���������	� ��
�&����, �		
	� $��!)���	 � �
�%!�� 
��	���. 

���!��� 7  
�����
��� ������� Turbo Pascal � C++ 

G����� �  
�������� 

+��!�$���	�  
������� 

G�����  
� 

Turbo Pascal 
 

G�����  
� C++8 

 

x  ���	!)�	� $������� X abs(x) Abs(x)
xcos  �	����� X cos(x) cos(x) 
xsin  ����� X sin(x) sin(x) 

xarctg  �
���%��� � arctan(x) atan(x) 
xe  @���	���� X exp(x) exp(x) 

`  �� pi  

x  �	
��� ����
���� X sqrt(x) sqrt(x) 
2x  ����
� X  sqr(x) pow(x,2) 

xln  !	%�
��� ���
�!���� X ln(x) Log(x) 
 
I	
��!� 1 �
���
 1. �	����� �
	%
���� �����!���( ����-

���: 
xxxxxxxY ln`/arctgcossin 2 �������  

G������� x � �
	%
���� $������ �����
�	� ��������  
random(N), �		
�) ��$���) %��'���� ��'����� '���. 

 
{�
	%
���� �	 ��!	��) �
���
� 1 �� ($��� Turbo Pascal} 

VAR X:INTEGER; ;{X 	�P(�!��	 ��� ��!	�} 
Y:REAL;     {Y 	�P(�!��	 ��� ��*������	�} 

BEGIN 
X:=RANDOM(1000)); {�	!����	 �!�����	� ���!	 �$ ���
��!� [0,1000]} 
Y:=SIN(X)+COS(X)*ARCTAN(X); 
Y:=Y-SQRT(X)/(X*X)+ABS(PI-X)-LN(X); 

                                                           
8 �!( ($��� C++ @	 	!��	 ���� ������� 
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WRITELN(‘X = ‘,X:4,Y = ‘,Y:10:4); 
END. {�	��� �
	%
����} 
 
/*�
	%
���� �	 ��!	��) �
���
� 1 �� ($��� C++*/ 

#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
void main()  
{ const pi=3.14; 

int x; 
float y; 
x=random(1000);  
cout<<"x="<<x<<'\n'; 
y=sin(x)+cos(x)*Atan(x); 
y=y-sqrt(x)/(x*x)+Abs(pi -x)-Log(x); 
cout<<"y="<<y; 
getch(); 

} 
 

3.1.1. �@*:��' $+�@�:��' )��&$4 �%&G/��&:�$+�-�  
	*%�B��&' 

H
���������	� ��
�&���� �
�����!(� �	�	� �	�!��	���!�-
�	�� ����	!	�. = �
���������	� ��
�&���� �	%� ��� ����� ��
�-
�����", ��
	����� �������, �
%���� �		
�" 	�($��!��	 �	!&�� 
$��!)����( � �
�%!�� ��	���, �	����� � �
����������� 	��
����: 
�!	&���� (+), �������� (-), ���	&���� (*) � ��!���� (/).  

�
� ���	!����� �
���������	%	 ��
�&���( �	 ��	!����) ��-
�	!�$���( �
�	
�� (%!������	) �
����������" 	��
���� ��� � ��-
������. �!( �$������( �	
(��� ���	!����( 	��
���� � �
�������-
��	� ��
�&���� �	&�	 ���	!�$	��� �
�%!�� ��	���.  

I	
��!� 2 �
���
 2. <�����( ��	�	���( $����� �
�������-
��	%	 ��
�&���(: 

14.3*2/)( HR �  . 

3.1.2. ��(4$+�' )��&$4  
= ����� 3.1.1. �
����J� '�
	�	 
���
	�
��J���� ��	�	� $����� 

�
����������" ��
�&���� � ���	!�$	������ �
�%!�" ��	�	� � �	�	!��-
�!���" �	%!�'���� 	 �
�	
���	�� �
����������" 	��
����. >	 � 
�������� � �����!��!��	� ����� ��	� ��	�	� (� ���	!�$	������ 
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�
�%!�" ��	�	� � �	�	!���!���" �	%!�'���� 	 �
�	
���	�� �
����-
������" 	��
����) ����	���. 

�	!����� ��J��� L� F�������� (�	!���. Jan Lukasiewicz) �
��!	-
&�! �
�%	� ��	�	� $����� ��
�&����, � �		
	� 	��
���( �	� �	 �!� 
�	�!� 	��
���	�, � �� 
�$��!(� �". �
� @	� ��	���( ���	�	%��!���� 
����	!, �		
�� ��$���) "��%������. B	 
�$��!��!�, ���
���
, 
!��
� «_», �	!&�� �!�&�� �!( 	��!���( 	��	%	 	��
���� 	 �
�%	%	 

G����� ��
�&���(, � �		
	� 	��
���( �	� �	 	��
���	�, ��$���-
��( $�0���� $"�������� ��$��0(, � $����� ��
�&���(, � �		
	� 	��
�-
��( �	� �	�!� 	��
���	�, ��$�����( $�0���� ���������� ��$��0(. 

�
���
 �	!���	� ��������	� $����� ��
�&���( �
������	 � 
��!. 8. 

���!��� 8 
�
���
 �	!���	� ��������	� $����� ��
�&���( 

=�
�&���� �	!����( ���������( $����� 
14.3*2/)( HR � *14.3_/_2___ �HR  

 

3.1.3. ��<��&� )��:��&; $ ��/�J4O <��:&+� $(5:�;�*= :&$�( 
=	 ��	%�" ($���" �
	%
����
	����( $���� $������� ��
�����	� 

�	&�	 � �	�	*�) ������!��	� ��
	���	� �������, �		
�) ��$���) 
%��'���� ��'����� '���9. = Turbo Pascal � C++ – @	 ������( 
RANDOM(N), %�� N – ��
"��� $������� ��!	%	 ���
��!� 	 0 �	 N.  

 
I	
��!� 3 �
���
 3. �	����� �
	%
����, � �		
	� ��	�"	-

���	 �	!���� �!������� 	�
�$	� ��!�� $������( �$ ���
��!	�: 
- 	 10 �	 99 (���"$������ ���!�);  
- 	 100 �	 999 (
J"$������ ���!�);  
- 	 1000 �	 9999 (���
J"$������ ���!�); 
- 	 10000 �	 32767 (�(�$������ ���!�). 

 
{�
	%
���� �	 ��!	��) �
���
� 3 � ���	!�$	������ ������� 
RANDOM(N) �� ($��� Turbo Pascal} 

VAR A,B,B,D:INTEGER; { A,B,B,D 	�P(�!��� ��� ��!��} 
BEGIN 
RANDOMIZE; {��
�'�!� 
�%�!(
��)10 �	�!��	���!��	�� �!������" ����!} 
A:=10+RANDOM(90);         { ���"$������ ���!� 	 10 �	 99 } 
WRITELN(‘A = ‘,A:10);  

                                                           
9 ����� �!������" ����! = %���
�	
 (�	$���!�) �����	�!������" ����!. 
10 +�%�!(
��( = �	�	
()*�(�( 
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B:=100+RANDOM(900);     { 
J"$������ ���!� 	 100 �	 999} 
WRITELN(‘B = ‘,A:10); 
C:=1000+RANDOM(9000); { ���
J"$������ ���!� 	 1000 �	 9999} 
WRITELN(‘C = ‘,C:10); 
D:=10000+RANDOM(22768); {�(�$������ ���!� 	 10000 �	 32767} 
WRITELN(‘D = ‘,D:10); 
END.              
 

/*�
	%
���� �	 ��!	��) �
���
� 3 � ���	!�$	������ ������� 

RANDOM(N) �� ($��� C++*/ 
#include<iostream.h> 
#include<math.h> 
void main() 
{  int a,b,c,d; 

a=10+random(90); cout<<"\a= "<<a<<'\n'; 
b=100+random(900); cout<<"b="<<b<<'\n'; 
c=1000+random(9000); cout<<"c="<<c<<'\n'; 
d=10000+random(22768); cout<<"d="<<d<<'\n'; 
getch(); 

} 

3.2. ���%���%* 		�<� 

3.2.1. ���%���%* 		�<� �� ')*+� Turbo Pascal 
�!( ��	�� $������� �����" � ���(� ��
�	��!��	%	 �	���)�
� � 

�!�����
� �
����$����� 	��
�	
 READ !��	 READLN, � �	�	*�) 
�		
	%	 ��
������� �	!���) $������( �	 �
��( ���	!����( �
	-
%
����. 

<��
�	
 ���� �!���)*�� ���:  
!��	 READ(a1,a2, ...,an);   !��	 READLN(a1,a2, ...,an); 

%�� a1,a2, ...,an – @	 ��
�������, �	�!��	���!��	 �
���-
��)*�� $������(, �		
�� ��	�(�( � �!�����
� � �		
�� 	
�&�)-
�( �� @�
��� �	��	
�. 

�!���� $��� 	 ��	�� �����" �!���)*��: 
1. G������( �����" ��	�(�( �	�!� ���	
� �� @�
��� ���� �
	-

%
���� � $������ �J �� ���	!�����. 
2. ��!� ��	�(�( ���!�, 	 	�� 	��!()�( �
�% 	 �
�%� �
	��!	� 

�!� ����	!����� �
	��!���. 
3. �
� ��	�� �	!�����	 ��	����" ���!	��" $������� �	!&�	 

�		����	��� �	!������ ��
���
	� � 	��
�	
� READ. 
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4. ��
�� ��	�	� �����" � �	�	*�) 	��
�	
� READ 
��	�����-
��( ����� �	(��()*�� ��� � �	�	*�) 	��
�	
� WRITE. B�� ��-
��� ������!�����( ���!	% ��&�� �	!�$	���!�� � �
	%
���	�. 

<��
�	
 ��	�� ���� �!���)*�� ��$������(: 
1. READ(a1,a2, ...,an); – �	 ����	�� 	��
�	
� ��
����-

��� a1,a2, ...,an �	�!��	���!��	 �	!���) ��	����� $������(. 
2. READLN(a1,a2, ...,an); – �	 ����	�� 	��
�	
� ��
�-

������  a1,a2, ...,an �	�!��	���!��	 �	!���) ��	����� $����-
��(, �	�!� ��%	 �
	��"	�� ��
�"	� �� �	��) �
	��. ��!� $� @�� 	��-

�	
	� �	�!���� ��	�� 	��
�	
 ��	��, 	 	� ���� &��� ������ � 
�	�	� �
	��. 

3. READLN; – @	 ���	� 	��
�	
 ��	��, �		
�� ���	!�$���( � 
�
	%
����" �!( ���	!�'	� 	���	��� �
� �" ���	!�����. 

 

3.2.2. ���%���%* 		�<� �� ')*+� C++ 
C++ ���� �
����	 ��	�� �!( ���" ��	� �����" – cin>>. ���-

��
��� �		� ��	�� cin ����� � ����( ����	!��� «�	!�'�» (>>), �	-
	
�� ��$���)�( �$�"���"�� ����'���#, �!�&� �!( ��������( ���-
��" � �!�����
�.  

�����
��� �		� ��	�� cin>> �� 
���� ���$���( ��
��� ��-

�����	� �!( ���!	��" � ����	!���" �����", � 
���� 	!��	 ��( ��-

�����	�. �		� ��	�� cin>> ���	�	(�!��	 	�
���!(� �� �����" 
�� 	��	����� ��	���	� ���	
�����. 

 
/*I
�%��� �
	%
���� ��	�� ��!	���!���	%	 $������( � �!����-

�
� � ��
������) a*/ 
int a; 
cin>>a; 

3.3. ���%���%* 	*	�<� 

3.3.1. ���%���%* 	*	�<� �� ')*+� Turbo Pascal 
�!( ���	�� $������� �����" �$ ���(� ��
�	��!��	%	 �	���)�-


� �� @�
�� �	��	
� �
����$����� 	��
�	
 WRITE !��	 WRITELN. 
<��
�	
 ���� ��� 

!��	 WRITE(b1,b2,...,bn);  !��	 WRITELN(b1,b2,...,bn); 
%�� b1,b2, ...,bn – (�!()�( ��
��������, �	�������, ��-


�&���(�� �!� �
	���� ����	!	�, $��!)�J����� � ��	�
	��. 
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<��
�	
 ���	�� ���� ��$������(: 
1. WRITE(b1,b2, ...,bn); - ������ 	��
�	
 	��*���!(� 

���	� �� @�
�� �	��	
� $�������  b1,b2, ...,bn . 
2. WRITELN(b1,b2, ...,bn); - ������ 	��
�	
 	��*���-

!(� �����!� ���	� �� @�
�� �	��	
� $�������  b1,b2, ...,bn , � $��� 
��
�"	� �� �	��) �
	��. 

3. WRITELN; - ������ 	��
�	
 	��*���!(� �
	���� �
	�� �� 
@�
���. 

�!( 	%	 �	�� 
�$�!��� ���	!����( �
	%
���� ��!� ��%!(�-
���� � «�
�������», � 	��
�	
�" ���	�� �
�����	
��� ��"����. 
I	
�� ���$�����( � 	��
�	
� ���	�� ��!�� $� ���������	
	� ��-
�	���	%	 ����	%	 ��
�$ ��	�	���. I	
��� $����( 	 ��� �����". 

 
E�%/��* <���*= 
I	
���
	����� �����" �
� ���	�� ����� 
�����
���� �	 �-

��� �����": ��!	%	 � ��*������	%	. 
 
��� ����	%	 – ����. 
=��	� �����" ��!	%	 ��� �	�������( � �	
��	� � ��$ ��%	. �!( 

��%!(��	�� 
�$�!��	� �	&�	 ���	!�$	��� �	
��. I	
�� ���$����-
�( � 	��
�	
� ���	�� ��!�� $� ���������	
	� ���	���	%	 ����	%	 ��-

�$ ��	�	���. 

�!( �����" ��!	%	 ��� �	
�� ���� ���  
X:N , 
%�� X – @	 ����	� ��!	%	 ��� (�	�����, ��
������(, ��
�&�-

���); 
N – @	 �	!�����	 $���	� � �	!� ���	���	%	 ���!�, ��!)��( 

$��� ���!�. 
��!� �	
�� $���� �	\!�'�� ���!	�, ��� ���
 � ���!�, 	 ��
�� 

���!	� ���	���( �	�	!���!��	� �	!�����	 �
	��!	� (���!� ��
��-
����)�( ��
���). 

 
{�
	%
���� � �!!)�
����� ���	�� ��!	%	 ���!� � �	
���
	��-
����} 

VAR K:INTEGER; {��
������( K 	������ ��� ��!�(} 
BEGIN                            {����!	 �����!��!��	%	 �!	��} 
K:=91; 
WRITELN('K=',K:8); {���	��� �� ����� $������� 91 � �	!� �$ 8 

$���	�} 
END. 
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��� ����	%	 – ��*���������. 
�	����� ��*������	%	 (�������!��	%	) ��� �	&� ��� 

�
�����!��� �� ($��� Turbo Pascal � ���" ����": ���!	� � �����
	-
����	� 	��	� � ���!	� � �!���)*�� 	��	�. 

���!	 � �����"������� ��'��� �$	�
�&���( ���(����� ���!	�  
� �
	��	� ����), �		
�( 	��!(��( 	 ��!	� � �	�	*�) 	���. >�-
�
���
: -77.77, -11.11, 22.22, 123.456 . 

= �������� �!( �$	�
�&���( 	���� �	!�'�" � ��!�" ����! ��-
�	!�$���( $����� ���!� � ���(����� �	
(��	�. >� ($��� Turbo Pascal 
���!� ��&� �	%� �$	�
�&���( � ���(����� �	
(��	�, � @	� �!���� 
	�� ���) ���  

mEp , 
%�� m – @	 �������� ���!�, � ������� �		
	� �	%� ��� ���-

����!���� ���!� � �����
	����	� 	��	�, �	��
&�*�� $���� «+» �!� 
«-»; 
 p – @	 $�"#%�� ���!�, � ������� �		
	%	 �	%� ��� 	!��	 ��-
!�� ���!�, �	��
&�*�� $���� «+» �!� «-»; 
 E – �
�$��� $����� ���!� � �!���)*�� 	��	�. 
 

I	
��!� 4 �
���
 4. �
������� ��*������	� ���!	 987 ��� 
���!	 � �!���)*�� 	��	�.  

=�
���� 	��	�:  
0.987E+03, 9.87E+02, 98.7E+01,  987E+00,   9870E-01,   98700E-02 . 
 
�
�����!���� ��*������	%	 ���!� � �	��
��	� �
	%
���� 

�	&�	 �	!����, ��
���*�( �	!	&���� ���(���	� 	��� � ������� 
(	��� «�!��J») � 	��	�
�����	 �$���(( ��!����� �	
(���. 

=��	� �����" ��*������	%	 ��� �	�������( � �	
��	� � ��$ 
��%	. ��!� 	������ �	
��, 	 ���!	 ���	���( � �!���)*�� 	��	� 
– ��������, E, $�"#%��. �!( ��%!(��	�� 
�$�!��	� �
�����	
��� 
�	
���. I	
�� ���$�����( � 	��
�	
� ���	�� ��!�� $� �������-
��	
	� ���	���	� ��
�����	� ��
�$ ��	�	���.  

�!( �����" ��*������	%	 ��� �	
�� ���� ��� 
X:N:L , 
%�� X – @	 ����	� ��*������	%	 ��� (�	�����, ��
������(, 

��
�&����); 
  N – @	 �	!�����	 $���	� � �	!� ���	���	%	 ���!�, ��!)-
��( $��� ���!�, ��!�) ����, 	��� � �
	���) ����; 
  L – @	 �	!� �
	��	� ����. 
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{�
	%
���� ���	�� ��*������	%	 ���!� � �	
���
	������ �� 
($��� Turbo Pascal}. 

VAR S:REAL; {��
������( S 	������ ��� ��*�������(} 
BEGIN           {����!	 �����!��!��	%	 �!	��} 
S:=91.123456; 
WRITELN('S=',S:10:2); {���	��� �� ����� $������� 

91.123456 � �	!� �$ 10 �	$����, ��!)��( 
	���, � ���" (2) $���	� �	�!� ��J} 

END. 
 

3.3.2. ���%���%* 	*	�<� �� ')*+� �++ 
C++ ���� �
����	 ���	�� �!( ���" ��	� �����" – cout<<. 

�����
��� �		� ���	�� cout ����� � ����( ����	!��� «����'�» 
(<<), �		
�� ��$���)�( �$�"���"�� �������, �!�&� �!( 		�
�&�-
��( $������� �	���� � ��
������" �!� ����	!	� �� @�
��� ��$ ��-
�	!�$	����( ���$��!�� �	
���. 

<��
�	
 ������ «<<» ���$���� cout 		�
�$�� ���	
����), 
�		
�( �	��*��� �	�!� ��". ���	
����( �	&� ��� �
�����!��� � 
���� ����� �	�����, ����� ��
�����	� �!� � ���� ���	
� ����	!	�, 
�		
�� 	�($��!��	 ���	 $��!)��� � �������. �	�� ��
��� � �	�	� 
�
	��, ���	 �	����� ��
��!()*�� �	� ”\n” (��. �
�%��� �
	%
��-
��). 

 
/*I
�%��� �
	%
���� ���	�� �� @�
�� ��!	���!���	%	 $������( 

��
�����	� a1 � ��*������	%	 $������( y*/ 
int a1; float y; 
a1=55; y=44.44; 
cout<<"a1="<<a1<<"\n"; 
cout<<"y="<<y;    

3.4. ����%�(4�*� 	��%�$* 

1. ���	� �!%	
�� ��$�����( �!%	
��	� !�����	� �
���
�? 
2. �$ ��%	 �	&� �	�	(� �
���������	� ��
�&����? 
3. >�$	��� �
����������� 	��
����, �		
�� ���	!�$�)�( � 

($���" �
	%
����
	����(. 
4. >�$	��� �	�	!���!���� �
����������� 	��
���� � ($��� 

Turbo Pascal (� ($��� �++). 
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5. <�P(����, � �J� �	�	� 	��
���( ��!	���!���	%	 ��!���( 
�� ($��� Turbo Pascal. 

6. <�P(����, � �J� �	�	� 	��
���( «	��	� 	 ��!	���!���	-
%	 ��!���(» �� ($��� Turbo Pascal (�� ($��� �++). 

7. ��
����!�� �����
��� ������� �� ($��� Turbo Pascal (�� 
($��� �++). 

8. �	 	$����� �
��� «<�����( ��	�	���( $����� �
�������-
��	%	 ��
�&���(»? 

9. = �J� 	!���� �	!���	� $����� �
���������	%	 ��
�&���(? 
10. ��� ��$�����( �����
��( ������( RANDOM(N) � � �J� �J 

��$�������? 
11. � �	�	*�) ���	%	 	��
�	
� ��	�(�( $������( �����" �� 

($��� Turbo Pascal (�� ($��� �++)?    
12. � �	�	*�) ���	%	 	��
�	
� ���	�(�( $������( �����" �� 

($��� Turbo Pascal (�� ($��� �++)?   
13. G���� ���	!�$���( �	
���
	����� ���	����" $������� � 

	��
�	
� ���	�� �� ($��� Turbo Pascal?  
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"(�	� 4. 

��"��
��� �������
# 

+����	
�� $�����, � �		
	� ��
�����( �!���)*�� ��!	���: 
���
 ��J� �	%	�� ���� "	
	'�(, �� ���� �%
�� � ���	!, 
����, 
���
 ��J� ���� �	&��, �� ���� %		����( �	 ��������; ����
	� 
���� %		��� �&��.  

K!	�-�"��� $����� �
������� �� 
��.3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+��. 3. K!	�-�"��� 
�$���!()*�%	�( �!%	
��� 
 
�(-�%&�/ 	��	(��&' (%�)	��	('OJ�;$' $�%5+�5%*) - @	 �!%	-


��, � �		
	� 
�����( 	
%���$	��� ���	
 ���	!����( �	�!��	��-
�!��	�� ������� � $������	�� 	 ����"-!��	 ��!	���.  

�!( 	
%���$���� �!%	
��� ���!���( � ($��� Turbo Pascal ��-
�	!�$�)�( 	��
�	
�: 

- 	��
�	
 ��$��!	��	%	 ��
�"	�� GOTO; 
- 	��
�	
 ��!	��	%	 ��
�"	�� IF; 
- 	��
�	
 ���	
� CASE. 
�!( 	
%���$���� �!%	
��� ���!���( � ($��� C++ ���	!�$�)�( 

	��
�	
�: 
- 	��
�	
 ��$��!	��	%	 ��
�"	�� goto; 
- 	��
�	
 ��!	��	%	 ��
�"	�� if; 
- 	��
�	
 ���	
� switch. 
 

 

�	%	�� 
"	
	'�(? 

K��� �%
�� � ���	! K��� %		����( �	 
 ��������  

�� �� 

K��� %		��� 
�&�� 
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4.1. ���%���% @�)5$(�	��-� ��%�=�<� GOTO 

<��
�	
 ��$��!	��	%	 ��
�"	�� GOTO 	$����� «��
��� �» � 
�
����(��( � �!���(", �	%�� �	�!� ���	!����( ���		
	%	 	��
�	
� 
���	 ���	!��� �� �!���)*�� �	 �	
(���, � �
�%	�, 	�������� ��-
�	� 	��
�	
. 

<��
�	
 GOTO �	&�	 �
������ � �!���)*�" �!���(": 
- �!( 	�
��	�� 	'��	�, �		
�� �	%� �	$������ � �
	%
����; 
- �!( ��	%	�
��	%	 ���	!����( �
	%
����; 
- �!( 
����%	 (�
�&���
�����	%	) ��"	�� �$ ���!�. 
 
{�
	%
���� ��	%	�
��	%	 ��	�� $������� ��
�����	� (� ��-

�	!�$	������ 	��
�	
� ��$��!	��	%	 ��
�"	�� GOTO) �� ($��� 
Turbo Pascal} 

LABEL lab1; 
VAR Z:REAL; 
BEGIN 
lab1: WRITELN(‘����� ���� ���	
��
 Z‘); 

READLN(Z); 
{	��
�	
� �����!����} 
GOTO lab1; 

END. 
 

4.2. ���%���% 5$(�	��-� ��%�=�<� IF … THEN … ELSE 

<��
�	
 ��!	��	%	 ��
�"	�� ���� �!���)*�� ���: 
IF <�4�'�����_��"�5����> THEN <�$�"���"-1> 

ELSE <�$�"���"-2>; 
%�� <�4�'�����_��"�5����> �	�	� �$ ��
�&���( �!���, �	���-

�J��	%	 �$�"����� ����!���# � ��
�&����� �!� �	����	� ��
���. 
�!( $����� !	%������" ��
�&���� ���	!�$�)�( 	��
���� 	�	-

'���( (��!. 9) � !	%������� 	��
���� (��!. 10). 
���!��� 9 

<��
���� 	�	'���( 
 

������� 
<��
���( �
���
 $����� 

Turbo 
Pascal

C++ Turbo Pascal C++ 


���	 = == A=B A==B 
�� 
���	 (�) <> != A<>B A!=B 
����'� < < A<B A<B 
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�	!�'� > > A>B A>B 
����'� �!� 
���	 (�) <= <= A<=B A<=B 
�	!�'� �!� 
���	 (	) >= >= A>=B A>=B 

 
���!��� 10 

F	%������� 	��
���� 
 

������� 
<��
���( �
���
 $����� 

Turbo Pascal C++ Turbo Pascal C++
	
������ “>�” NOT ! NOT A !A 
!	%�����	� “�” AND && A AND B A&&B 
!	%�����	� “�F�” OR || A OR B A||B 
���!)��)*�� “�F�” XOR  A XOR B  

 
��!	���� 	��
�	
 �����( ��: 
���
 (IF) <�4�'����� ��"�5����> 
��
��� (TRUE), �� 

(THEN) ���	!�(��( �$�"���"-1 (��J� �	 ��	��� «�H»); 
���� 
(ELSE) ���
 (IF) �4�'����� ��"�5���� ��!�� (FALSE) ���	!�(-
��( �$�"���"-2 (��J� �	 ��	��� «>��»). 

 
I	
��!� 5�
���
 5. �	����� �
	%
���� �����!���( ��
�&�-

��( 


�



�


��

��
�

0,2

0,3
2

3

X���X

X���X
Y  

K!	�-�"��� 
�$���!()*�%	�( �!%	
��� 
�'���( $����� �	 ��!	-
��) �
���
� 5 �
������� �� 
��.4. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+��. 4. K!	�-�"��� 
�$���!()*�%	�( �!%	
��� 
 

X>0

 
Y=X*X*X-3 

 

Y=2-X*X 

�� 
�� 

=��	� Y 
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{I
�%��� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 4 �� ($��� Turbo 
Pascal} 

IF X>0 THEN Y:=Y=X*X*X-3 
ELSE Y:=Y=2-X*X; 

WRITELN(‘Y=‘,Y); 
 
/*I
�%��� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 4 �� ($��� C++*/ 

if x>0 y=x*x*x-3; 
else y=2-x*x;  

cout<<"y="<<y; 
 
���$�@* �G�%/(��&' 5$(�	��-� ���%���%� IF (�%&/�%* <��* 

�� ')*+� Turbo Pascal). 
1. <��
�	
 IF �	&� ��!)��� �	����	� 	��
�	
, �	�	(*�� 

�$ �!)���	%	 �!	�� BEGIN, �	�!� �		
	%	 ��J �	�!��	���!��	�� 
	��
�	
	�, � �!)���	%	 �!	�� END. �	������ 	��
�	
� �	%� ��-
�	!�$	����( �	�!� �!)����" �!	� THEN � ELSE (
��. 5). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+��. 5. K!	�-�"��� 
�$���!()*�%	�( �!%	
��� 

 
= ���" �!���(" �	
�� ��!	��	%	 	��
�	
� ���� �!���)*��: 

IF <�4�'�����_��"�5����> THEN 
BEGIN 

{	��
�	
-1�; . . .	��
�	
-nT;} 
END 

ELSE 
BEGIN 

{	��
�	
-1E;  . . . 	��
�	
-nE;} 
END; 

 

C<D

L=D*D D=D+1

P=C+D

‘D ���!���!� �� 1’ 

�=�-1 

M=M+1 

BEGIN BEGIN

END END

�� ��
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��!	���� 	��
�	
 IF � ���	!�$	������ �	�����" 	��
�	
	� 
�	&�	 �
������� �"��	�, �		
�( �
������� �� 
��. 6. 

=��
� �	�����" 	��
�	
	� �	%� ��� ��!	���� 	��
�	
�, 
�	��
&�*�� �
	��� �!� �	������ 	��
�	
�. 
 

+��. 6. �"��� ��!	��	%	 	��
�	
� IF � ���	!�$	������ �	�����" 
	��
�	
	� 

 
{I
�%��� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 5} 

IF C<D THEN BEGIN  
L:=D*D; 
C:=C-1 
M:=M+1; 

END 
ELSE BEGIN 

D:=D+1; 
WRITELN(‘D ��
��	��� �� 1’); 

END; 
P:=C+D; 

2. ��!	���� 	��
�	
 �	������ �
���) �	
��, �		
�( �		-
������ �!	�-�"��� 
��. 7. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+��. 7. K!	�-�"��� 
�$���!()*�%	�( �!%	
��� 

BEGIN 
{	��
�	
-1E; 
 … 
	��
�	
-nE;} 

END; 
 

BEGIN 
{	��
�	
-1�; 
 … 
	��
�	
-nT;} 

END 

IF 
THEN ELSE 

R<10 

Y=X*X+10 

�� �� 

Z=Z+1 
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I	
�� ��!	��	%	 	��
�	
� IF �	 �!	�-�"��� 
��. 7 ���� �!�-
��)*��: 

IF <�4�'�����_��"�5����> THEN 
BEGIN 

{	��
�	
-1�; . . . 
	��
�	
-nT;} 

END; 
 

{I
�%��� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 7} 
IF R<10 THEN Y:=X*X+10; 
Z:=Z+1; 
 
�!( 
�$���!()*�%	�( �!%	
��� 
��. 7 ��!	���� 	��
�	
 ���-

��( ��: ���
 ��!	��� R<10 ����>>< (TRUE), �� �����!(��( 
$������� Y � �
	��"	�� ��
����� ��
��!���( �� �����!���� $������( 
Z:=Z+1. ��F� ��!	��� R<10 F<�>< (FALSE), 	 ��� R>=10, 	 �
�-
$� ���	!���( 	��
�	
 �
���������( Z:=Z+1. 

 
3. G������ ��!	���� 	��
�	
 IF �	 �!���)*��� ��!	��): 



�



�



��

�
��

�

.0��!�,12

;0��!�,85
;0��!�,12

2

2

XX

X
XX

Z  

H!%	
�� 
�'���( �
����J� �� �!	�-�"��� 
��. 8. 

+��. 8. K!	�-�"��� 
�$���!()*�%	�( �!%	
��� 
 
{��
��� ��	�	� $����� �
�%���� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 

��. 8} 

IF X>0 THEN Z:=12-X*X 
ELSE IF X<0 THEN Z:=X*X-12 

�� �� 
X>0

Z=12-X*X

X<0

Z=X*X-12 Z=85

�� �� 

=��	� 9 
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ELSE Z:=85; 
WRITELN(‘Z= ‘,Z); 

{=	
	� ��	�	� $����� �
�%���� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 

��. 8} 

IF X>0 THEN Z:=12-X*X; 
IF X<0 THEN Z:=X*X-12; 
IF X=0 THEN Z:= 85; 
WRITELN(‘Z= ‘,Z); 

 
4. G������ ��!	���� 	��
�	
 IF �	 �!���)*��� ��!	��): 



�



�



���

��
��

�

105��!�,50

;5��!�,50
;10��!�,50

2

2

XX

X
XX

Z  

H!%	
�� 
�'���( �
�����!�� �!	�-�"��	� 
��. 9. 
 

+��. 9. K!	�-�"��� 
�$���!()*�%	�( �!%	
��� 
 
{��
��� ��	�	� $����� �
�%���� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 


��. 9} 
IF X>10 THEN Z:=50-X*X 

ELSE IF X<=5 THEN Z=50 
ELSE Z:=X*X-50;  

WRITELN(‘Z= ‘,Z); 
{=	
	� ��	�	� $����� �
�%���� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 


��. 9} 
IF X>10 THEN Z:=50-X*X; 
IF X<=5 THEN Z:=50; 
IF (X>5) AND (X<=10) THEN Z:=X*X-50; 
WRITELN(‘Z= ‘,Z); 

�� �� 

X>10

Z=50-X*X 

X<=5

Z=50 Z=X*X-50 

�� �� 

=��	� � 
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=	 �	
	� ��	�	�� � $����� <�4�'����4�_��"�5���#> ���	!�$�-
��( !	%������( 	��
���( AND, �
����J���( � ��!. 10.  

 
4.3. ���%���% 	*@�%�  

<��
�	
 ���	
� �	$�	!(� ���
�� 	��� ��
��� �$ ��	%�" �
	-
�	!&���� �
	%
����. =��	
 	��*���!(��( �	 $������) <�('� ����-
"�>, �		
�� ��$���) �*J ������"��. <?(' ����"�> – @	 ��
�&�-
��� ��� INTEGER �!� CHAR. 

 

4.3.1. ���%���% 	*@�%� CASE �� ')*+� Turbo Pascal 
 

<��
�	
 ���	
� ���� �!���)*�� ���: 
CASE <�(' ����"�> OF  

<��������� ����"�-1>: BEGIN <	��
�	
�-1> END; 
<��������� ����"�-2>: BEGIN <	��
�	
�-2> END; 

… 
<��������� ����"�-N>: BEGIN <	��
�	
�- N > END  
ELSE  
                      BEGIN <	��
�	
�-ELSE> END; 

END; 
<��
�	
 ���	
� CASE 
��	�� �!���)*�� 	�
�$	�:  
� �����!� �����!(��( $������� ��
�&���( <�('� ����"�>;  
� $��� � �	�!��	���!��	�� <�$���� ����"�> 	��������( �-

�	� 	��
�	
, �		
	�� �
��'����� <��������� ����"�>, 
����( 
�����!���	�� $������) <�('� ����"�>. >�������� 	��
�	
 ���	!-
�(��(, �	�!� ��%	 	��
�	
 ���	
� $���
'�� ��	) 
��	�. 

��!� � <�$���� ����"�> �� ���� ������� ��&��( �	�����, 	 
��
��!���� ��
���J�( 	��
�	
�, �	(*��� $� �!)����� �!	�	� ELSE. 

<��
�	
 ���	
� CASE �	&�	 �
������� �"��	�, �		
�( �
�-
������ �� 
��. 10. 
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+��. 10. �"��� 	��
�	
� ���	
� CASE 
 

I	
��!� 6�
���
_6. �	����� �
	%
���� �����!���( ��
�&�-
��( 



�



�



��
��
��

�
.3��!�,30
;2��!�,20
;1��!�,102

XX
XX
XX

Y  

K!	�-�"��� 
�$���!()*�%	�( �!%	
��� 
�'���( $����� �
���-
���� �� 
��. 11. 

 
+��. 11. K!	�-�"��� 
�$���!()*�%	�( �!%	
��� 

 
{I
�%��� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 11} 

  
 
BEGIN  
 
<	��
�	
�-ELSE >  
 

END; 
 

CASE <�(' ����"�> 

ELSE 

 
 
BEGIN  
 
<	��
�	
�-1>  
 

END; 

 
 
BEGIN  
 
<	��
�	
�-2>  
 

END; 
 

 
 
BEGIN  
 
<	��
�	
�-
N>  
 

END; 

<��������� 
����"�-1> 

<��������� 
����"�-2> 

<���������
����"�-N> 

�� �� 

X=1 

 

Y=X*X-10 

X=2 

 

Y=20*X  

�� �� 

=��	� Y 

X=3 

Y=30+X 
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CASE X OF  
1: BEGIN  

X:=X*X-10;  
END; 

2: BEGIN  
Y:=20*X; 
END; 

3: BEGIN  
Y:=30+X; 
END: 

END; 
WRITELN(‘Y=’,Y:8:2); 
 

4.3.2. ���%���% 	*@�%� switch & break �� ')*+� C++ 
 

<��
�	
 ���	
� switch ���� �!���)*�� ���: 
switch(<�(' ����"�>) 
{ 
case <��������� ����"�-1>: <	��
�	
-1>; [break;] 
case <��������� ����"�-i>: <	��
�	
-i>; [break;] 
… 
case <��������� ����"�-N>: <	��
�	
- N >; [break;] 

[default; <�
�����-N+1 >;] 
}  
<��
�	
 switch ���	!�(��( �	 �!���)*��� �
���!�: �����!� 

�����!(��( $������� ��
�&���( <�('� ����"�>, �
� @	� �� $����-
��( �	!&�� ��� 	���� �$ ��!�": int, unsigned int, long int, long unsigned 
� char. =����!���	� $������� <�('� ����"�> �
��������( �	 $����-
��(�� �	���� �!� �	������" ��
�&���� <��������� ����"�-1>, 
<��������� ����"�-i>, …, <��������� ����"�-N>. �
� �	�������� 
$������( <�('� ����"�> � <��������� ����"�-i> ���	!�(��( 	��
�-
	
 <	��
�	
-i>.  

��
��!���� ���� ��
����	 �
�$� �
�%	�� 	��
�	
� �	�!� 	��-

�	
� switch, ��!� � i-	� ���� �
������� 	��
�	
 break. ��!� 
	��
�	
 break ���� 	����	���, 	 ���� ���	!�(��( 	��
�	
� 
� ���(" i+1, i+2 � �� ��!�� �	 �" �	
, �	�� � ��" �� ��
���( 	��
�-
	
 break �!� �� ���� ���	!��� 	��
�	
 <	��
�	
-N+1 >. 

��!� $������� <�('� ����"�> �� �	���!	 �� � 	��	� �$ �	�-
���, 	 ���	!���( 	��
�	
 � ����, �		
�( �	������ default. 
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�
� 	������ ���� default ���� ���	!�(��( 	��
�	
, �		
�� 
�!���� $� switch. 

 
/*I
�%��� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 11*/ 

switch(x) 
{ 
Case 1: y=x*x-10; break; 
Case 2: y=20*x; break; 
Case 3: y=30+x; break; 

}  
cout<<"y="<<y; 

4.4. ����%�(4�*� 	��%�$* 

1. ���	� �!%	
�� ��$�����( �!%	
��	� ���!���( (
�$���-
!()*���( �
���
�)? 

2. = ����" �!���(" ���	!�$���( 	��
�	
 ��$��!	��	%	 ��
�"	�� 
GOTO? 

3. ����� ���!���( � �
	%
���� 	������� 	��
�	
 ��!	��	%	 
��
�"	�� IF? 

4. = ����" �!���(" !��'� ���	!�$	��� � �
	%
���� 	��
�	
 ��-
�	
�: �� ($��� Turbo Pascal – CASE, �� ($��� C++ - switch? 

5. �
������ �
���
� 
�$!����" ��	�	�	� 	�	
�!���( ��!	��	-
%	 	��
�	
� IF. 

6. �
������ 	�	$������( 	��
���� 	�	'���( (�
������() � ��-
!	��	� 	��
�	
� IF. 

7. �
������ 	�	$������( !	%������" 	��
����. 
8. <��'�� @��� 
��	� 	��
�	
� ���	
�: �� ($��� 

Turbo Pascal – CASE, �� ($��� C++ - switch. 
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"(�	� 5. 

�
��
����
� ��"��
���  

���	 �
� 
�'���� $���� �
�"	���( ��	%	�
��	 ���	!�(� 	�-
�� � � &� ������( �!� �����!(� �	 	���� � �� &� ������������ 
$������	�(� �
� 
�$!����" $������(" �"	�(*�" � ��" $������� ��-

������". ����� ��	%	�
��	 �	�	
(���� ������ �����!��!��	%	 
�
	����� ��$���)�( ������. 

�&+(&:�$+&; �(-�%&�/ – @	 �!%	
��, � �		
	� ���	!�()�( 
	��� � � &� ������( �
� 
�%�!(
�	11 �$���()*���( ��
�����	� ���-
!�. 

���	!�$	����� ���!	� �	$�	!(� ��*������	 �	�
��� �"��� 
�!%	
��� � �!��� �		�����)*�� ��� �
	%
����. 

E��!� �
��(	 
�$!����: 
- ���!� � $������� ���!	� �	�	
���� (����'��� ���!�); 
- ���!� � ���$������ ���!	� �	�	
���� (���"�������� ���-

!�). 

5.1. ����:�*� A&+(* 

+����	
�� $�����, � �		
	� ��	�"	���	 	�
��	�� �!���)-
*�) ������): �	�%		����( � @�$�����, $�
��� �� @	 60 ����. 
H!%	
�� $����� 	�	
��� �!	�-�"��	� (
��. 12). 

+��. 12. K!	�-�"��� ���!�����	%	 �
	����� 
                                                           
11 +�%�!(
�	 – @	 $����, �	 $����� $��	�	��
�	�� �$������(. 

T=1 

�	�%		��� 
� @�$�����  

T=T+1 

T<=60 

�� �� 
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K!	�-�"��� ���!� � $������� ���!	� �	�	
���� �
������� �� 

��. 13. 

�!( 	��
�	
	� ���!� � $������� ���!	� �	�	
���� "�
���
�� 
�!���)*�� 	�	����	��: 

1. �����( <$�"������#_����>. 
2. <
�"�������_����> �	!&�	 ��� �
���	��	 <��'�0��� ���-

'����> �	 �"	�� � ���!������) ����. 
3. =��
� ���!� <$�"������#_����> �	!&�� �$���(��( �� 

<!�4_$"�"�*���#>. 
4. <
�"������#_����> �	!&�� ���� <����'��� ���'����> �!( 

	
%���$���� ��"	�� �$ ���!�. 
5. >�!���� ��!	��	%	 	��
�	
� �� �	��&���� <����'��4� ���'�-

��#>. ��!� <����'��� ���'����> �� �	��%��	, 	 ��
��!���� ��	��-
������ ��
���J�( 	��
�	
�, �	(*��� $� 	��
�	
	� ����!� ���!�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

+��. 13. K!	�-�"��� ���!� � $������� ���!	� �	�	
���� 
 

5.1.1. ���%���%* A&+(� 	 ')*+� Turbo Pascal 
= �!%	
�������	� ($��� Turbo Pascal �����( 
� ���� 	��
�	-


	� ���!�: 
1. <��
�	
 ���!� � ��
���
	� FOR...TO...DO... 

!��	 
FOR...DOWNTO...DO.… 

2. <��
�	
 � �
����
��!���� ��!	���� WHILE...DO. 

<$�"������#_����> = <��'�0���_���'����> 

����'����# '���0 

<$�"������#_����>=<$�"������#_ ����> + <!�4 $"�"�*���#> 

<$�"������#_ ����> <�$�"���# ����!���#> 
<����'��� ���'����> 

�� �� 
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3. <��
�	
 ���!� � �	�!���)*�� ��!	���� REPEAT...UNTIL. 
 
���%���% A&+(� $ ��%�/��%�/ FOR...TO...DO 
<��
�	
 ���!� � ��
���
	� FOR…TO…DO �	&�	 �
������, ��-

!�: 
- <��'�0��� ���'����>, <����'��� ���'����> – @	 ��
�&���( ��-

!	%	 ���; 
- <��'�0��� ���'����> �� �	!�'� (� ) <����'��4� ���'���#>; 
- <'�% �
�
�*���(> 
���� +1; 
- <$�"������# ����> 	�P(�!��� � 
�$��!� VAR ��� ��
������( 

��!	%	 ��� – INTEGER �!� CHAR. 
 
<��
�	
 ���!� � ��
���
	� FOR…TO ���� �!���)*�� ���: 

FOR <$�"������# ����>:=<��'�0��� ���'����> TO  
<����'��� ���'����> DO BEGIN 

{	��
�	
� ���!�����	� ����} 
END; 

%�� FOR – ��
��	���( ��� «�!(»; 
 TO – ��
��	���( ��� «�	»; 
 DO – ��
��	���( ��� «���	!���». 
 
{�
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 12} 

VAR T:INTEGER; 
BEGIN 
FOR T:=1 TO 60 DO BEGIN  

WRITELN('��������� � �����
��'); 
END; 

END. 
 
���%���% A&+(� $ ��%�/��%�/ FOR...DOWNTO...DO 
<��
�	
 ���!� � ��
���
	� FOR…DOWNTO…DO �	&�	 �
���-

���, ��!�: 
- <��'�0��� ���'����>, <����'��� ���'����> – @	 ��
�&���( ��-

!	%	 ���; 
- <��'�0��� ���'����> �� ����'� (	 ) <����'��4� ���'���#>; 
- <!�4 $"�"�*���#> 
���� (-1); 
- <$�"������# ����> 	�P(�!��� � 
�$��!� VAR ��� ��
������( 

��!	%	 ��� – INTEGER �!� CHAR. 
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<��
�	
 ���!� � ��
���
	� FOR...DOWNTO ���� �!���)*�� 
���: 
FOR <$�"������# ����>:=<��'�0��� ���'����> DOWNTO 

 <����'��� ���'����> DO BEGIN 
{	��
�	
� ���!�����	� ����} 
END; 

%�� FOR – ��
��	���( ��� «�!(»; 
DOWNTO – ��
��	���( ��� «c ��������� 1 �	»; 
DO – ��
��	���( ��� «���	!���». 

 
{�
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 12} 

VAR T:INTEGER; 
BEGIN 
FOR T:=60 DOWNTO 1 DO BEGIN  

WRITELN('��������� � �����
��'); 
END; 

END. 
 
���%���% A&+(� $ �%�<	�%&��(4�*/ 5$(�	&�/ WHILE..DO 
<��
�	
 ���!� � �
����
��!���� ��!	���� (�
����!	����) 

WHILE… DO �
����(��(, ��!�: 
- �!� <��'�0��� ���'����>, �!�/� <����'��� ���'����> - @	 ��-


�&���( ��*������	%	 ���; 
- �!�/� <!�4 $"�"�*���#> �� 
���� (� ) � 1. 
 
<��
�	
 ���!� � �
����
��!���� ��!	���� WHILE…DO ���� 

�!���)*�� ���: 
<$�"������# ����>:=<��'�0��� ���'����>; 
WHILE <$�"������# ����><���� ����!���#><����'��� ���'����> DO 

BEGIN 
{	��
�	
� ���!�����	� ����} 
<$�"������#_����>:=<$�"������#_����>+<!�4 $"�"�*���#>; 

END; 
%�� WHILE – ��
��	���( ��� «�	��». 
 
<��
�	
 ���!� WHILE…DO ������� �!���)*�� 	�
�$	�:  
� <��
�����	� ���!�> �
���������( <����!��	� $�������>; 
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� ��
�� �"	�	� � ���! �
����
��!��	 �
	��
(��( $������� !	-
%�����	%	 ��
�&���(, �	(*�%	 $� �!)����� �!	�	� WHILE. �	�� 	�	 
����>>< (TRUE), ���	!�()�( 	��
�	
� ���!�����	� ����; 

� � ���!�����	� ���� 	�($��!��	 �	!&�� �
�����	��� 	��-

�	
 �$������( $������( <$�"������� ����>. �	 	�	������ ���!�-
����	� ���� ��
��!���� ��	�� ���� ��
����	 	��
�	
� WHILE; 

� ��"	� �$ ���!� �
	�$	���, ��� 	!��	 !	%�����	� ��
�&���� 
$� WHILE ���� F<�>�C (FALSE). 

 
{�
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 12} 

VAR T:INTEGER; 
BEGIN 
T:=1; {�
���������� ����!��	%	 $������( ��
�����	� ���!� T} 
WHILE T<=60 DO BEGIN 

WRITELN('��������� � �����
��'); 
T:=T+1; {�$������� ��
�����	� ���!� T �� '�% +1} 

END; 
END. 

 
@�������! �	�!� 	��
�	
� WHILE $���������( !	%�����	� ��-


�&���� �!( ��$�����# ���!�! 
 
���%���% A&+(� $ ��$(�<5OJ&/ 5$(�	&�/ REPEAT...UNTIL  
<��
�	
 ���!� � �	�!���)*�� ��!	���� (�	���!	����) 

REPEAT ... UNTIL �
����(��(, ��!�: 
- �!� <��'�0��� ���'����>, �!�/� <����'��� ���'����> – ��
�-

&���( ��*������	%	 ���; 
- �!�/� <!�4 $"�"�*���#> �� 
���� (� ) � 1. 
 
<��
�	
 ���!� � �	�!���)*�� ��!	���� REPEAT ... UNTIL ���-

� �!���)*�� ���: 
<$�"������# ����>:=<��'�0��� ���'����>; 

REPEAT   
{	��
�	
� ���!�����	� ����} 
<$�"������#_����>:=<$�"������#_����>+<!�4 $"�"�*���#>; 

UNTIL <$�"������#_����> <�$�"���# ����!���#> <����'��� ���'����>; 
 

%�� REPEAT – ��
��	���( ��� «�	�	
»;  
UNTIL – «�	 �" �	
». 
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<��
�	
 ���!� REPEAT ... UNTIL ������� �!���)*�� 	�
�$	�:  
� <��
�����	� ���!�> �
���������( <����!��	� $�������>; 
� 	��
�	
� ���!�����	� ���� ���	!�()�( �	�	
�	 �	 �" 

�	
, �	�� $������� !	%�����	%	 ��
�&���(, �	(*�%	 $� �!)����� �!	-
�	� UNTIL, F<�>< (FALSE); 

� � ���!�����	� ���� 	�($��!��	 �	!&�� �
�����	��� 	��-

�	
 �$������( $������( <$�"������� ����>; 

� ��"	� �$ ���!� �
	�$	���, ��� 	!��	 !	%�����	� ��
�&���� 
$� UNTIL ���� ����>>�C (TRUE). 

 
{�
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 12} 

VAR T:INTEGER; 
BEGIN 
T:=1; {�
���������� ����!��	%	 $������( ��
�����	� ���!� T} 
REPEAT  
WRITELN('��������� � �����
��'); 
T:=T+1; {�$������� ��
�����	� ���!� T �� '�% +1} 

UNTIL T>120; 
END. 
 

@�������! �	�!� 	��
�	
� UNTIL $���������( !	%�����	� ��-

�&���� �!( ����%� �$ ���!�! 

 

5.1.2. ���%���%* A&+(� 	 ')*+� C++ 
= �!%	
�������	� ($��� C++ ���)�( 
� 	��
�	
� ���!�: 
1. <��
�	
 ���!� � �
����!	���� while. 
2. <��
�	
 ���!� � �	���!	���� do. 
3. <��
�	
 ��
���
�����	%	 ���!� for(... ). 
 
=�� 
� 	��
�	
� �	�
	��� �	 �"���  

<��4�����_����> 
<���_����> 

 
=	 ���" 
J" 	��
�	
�" ���!� <���_����> – @	 !��	 	��!�-

���, !��	 �	����	� 	��
�	
, 	 ��� �	�!��	���!��	�� 	��
�	
	�, 
�		
�� $��!)���� � 	��
�	
��� ��%�
��� ��	��� {}. 

 
E��! while (���! � �
����!	����) ���� ���: 

while (<��"�5����_������>) 
<���_����> 
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= ������� <��"�5���#_�����#> ���	!�$�)�( !	%�����	� �!� 
�
���������	� ��
�&����. ��!� 	�	 �����	, 	 ��� 
���	 1, 	 <��-
�_����> ���	!�(��( �	 �" �	
, �	�� <��"�5����_������> �� ��-
�� !	&���, 	 ��� 
����� 0. 

�
	��
�� �����	�� ��
�&���( 	��*���!(��( �	 ��&�	%	 ��-
�	!����( ���_����. �	@	��, ��!� �
� ��
�	� �����!���� <��"�-
5���#_�����#> �	!�����( $������� 0 (F<�><� - FALSE), 	 <��-
�_����> �� ���	!���( �� 
�$�. 

 
/*I
�%��� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 12*/ 
t=1; 
while (t<=60)  
{   cout<<’��������� � �����
��’; 

t++ 
} 

 
E��! do (���! � �	���!	����) ���� ���: 

do  
<���_����> 

while (<��"�5����_������>) 
= ������� <��"�5���#_�����#> ���	!�$�)�( !	%�����	� �!� 

�
���������	� ��
�&����, ��� � � ���!� while. = ���!� do <��-
�_����> ���%�� ���	!���( �	 �
����� ��
� 	��� 
�$. �	�!� ��&�	%	 
���	!����( <���_����> �
	��
(��( �����	�� <��"�5�-
��#_�����#>, � ��!� 	�	 
���	 0 (F<�><� - FALSE), 	 ���! $������-
����(. ��!� <��"�5����_������> 
���	 1, 	 ��� �����	, 	 ���! 
���	!�(��( ��	��.   

 
/* I
�%��� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 12*/ 
t=1; 
do  
{   cout<<’��������� � �����
��’; 

t++ 
} 

while (t<=60); 
 
E��! for (���! ��
���
�������) ���� ���: 

for(<��"�5����_1>;<��"�5����_������>;<��"�5����_3>)  
<���_����> 

��
�	� � 
��� ��
�&���( � 	��
�	
� for �	%� �	�	(� �$ ��-
��	!���" ��
�&����, �		
�� 
�$��!()�( $��(���. 
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<@�"�5����_1> 	�
���!(� ������(, �		
�� ���	!�()�( �	 
����!� ���!�, 	 ��� $���J ����!���� ��!	��( �!( ���!�. 

<@�"�5����_������> – @	 !	%�����	� �!� �
���������	� ��-

�&����. <�	 	�
���!(� ��!	��� 	�	�����( �!� �
	�	!&���( ���!�. 
��!� 	�	 �����	, 	 ��� 
���	 1, 	 ���	!�(��( <���_����>, � $�-
�� �����!(��( <��"�5����_3>.   

<@�"�5����_3> $���J ��	�"	����� �!( �!���)*�� ��
���� 
�$������( ��
���
	� �!� !)��" �
�%�" ��
������" <���_����>. 
�	�!� ���	!����( <��"�5���#_3> �����!(��( �����	�� <��"�5�-
��#_�����#>, � ��J �	�	
(��(.  

����� 	�
�$	�, <��"�5����_1> �����!(��( 	!��	 	��� 
�$, � 
<��"�5����_������> � <��"�5����_3> �����!()�( �	�!� ��&�	%	 
���	!����( �!� ���!�. E��! �
	�	!&���( �	 �" �	
, �	�� �� ���� 
!	&��� <��"�5����_������>.    

 
/* I
�%��� �
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 12*/ 
for(t=1;t<=60;t++)
{   cout<<’��������� � �����
��’; 
} 

5.2. �(-�%&�/* �@%�@��+& )��:��&; ��%�/���*= 	 A&+(� 

�*:&$(��&� $5//* )��:��&; ��%�/����; 	 A&+(�  
= �������� �����"������ $������� ��
�����	� $���������( 

��
�&�����  

��
�

10

1i
yS . 

�
� �
	%
����
	����� ����� ���� �����!(��( �	 �	
��!� 
S=S+Y, 

%��    S – ��
������(, �		
�( ���	!�$���( �!( ���	�!���( �����; 
Y – �!�%���	�. 
�	 ��
�&���) S=S+Y ��&�	� �	�	� $������� S �	!�����( �$ 

�
�����*�%	 �	���!����� 	��
���	%	 �!�%���	%	.  
�����
	����� $������� ��
�����	� 	�	
�!(��( � ���!�!  
��
�� ����!	� ���!� ����!��	� $������� ����� ��&�	 	�($�-

�!��	 	���!�� (S=0), 	 ��� 	����� �	��
&��	� (����� �	 ��
��� S, 
�� ��� �
� ����!���� (���� ���(� �	� ��
�������, �		
�� 	������ 
� ����!� �
	%
����, 	����� �	��
&��	%	 (���� �� �
	��"	��.  

 



 46

�*:&$(��&� �%�&)	�<��&' )��:��&; ��%�/����; 	 A&+(� 
= �������� $"�����%���� $������� ��
�����	� $���������( 

��
�&�����  

��
�

10

1i
yP  . 

�
� �
	%
����
	����� �
	�$������� ���� �����!(��( �	 �	
-
��!� 

P=P*Y, 
%�� P – ��
������(, �		
�( ���	!�$���( �!( ���	�!���( �
	�$����-
��(; 

Y – �	��	&��!�. 
�	 ��
�&���) P=P*Y ��&�	� �	�	� $������� P �	!�����( �$ 

�
�����*�%	 ���	&����� �� 	��
���	� �	��	&��!�.  
�
	�$������� $������� ��
�����	� 	�	
�!(��( � ���!�!   
��
�� ����!	� ���!� ����!��	� $������� �
	�$������( �
�
��-

������ �������, 	 ��� P=1, �	�� �� �!�(� �� 
�$�!��� ��
���	-
&���(. 

 
��<$:\� +�(&:�$�	� )��:��&; ��%�/���*= �� )�<����/5 5$(�-

	&O 
�	���J �	!������ $������� ��
������" �	 $�����	�� ��!	��) 

���J�( � �
	��&�	��	� ��
�����	�, ���
���
 CH, �		
�) ��$	�J� 
�'Q�'����, �	 �	
��!� CH=CH+1. �	 ��
�&���) CH=CH+1 ��&�	� 
�	�	� $������� CH �	!�����( �$ �
�����*�%	 �	���!����� �������. 
�	 ����!� �	���J� $������� ��J���� 	���!(��, 	 ��� CH=0. 

 

"���"_. �	����� �
	%
���� �����!���( �
����%	 �
�����-

����	%	 20-� $������� ��
�����	� W, �
	�$������( 20-� $������� ��-

�����	� W, �� 
����" ��!), �	���J� �	!������ $������� W, 
����" 1. 
G������( W ��	��� � �!�����
�.  

�!( $����� �
	%
���� ����J� �!���)*�� 	�	$������(: 
S – �
	��&�	���( ��
������(, %�� �����!�����( �����; 
P – �
	��&�	���( ��
������(, %�� �����!�����( �
	�$�������; 
CH – �
	��&�	���( ��
������(, %�� �����!�����( �	!�����	 

$������" $�������; 
I – ��
������( ���!�, �$���()*�(�( 	 1 �	 20-�. 
K!	�-�"��� �!%	
��� �
������� �� 
��. 14. 
 
{�
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 14 �� ($��� Turbo Pasal} 
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VAR I,CH:INTEGER; 
S,P,W:REAL; 

BEGIN 
S:=0;     {	���!���� �����} 
P:=1;     {�
	�$������� �
�
�������� 1} 
CH:=0;  {	���!���� ��J����} 
FOR I:=1 TO 20 DO BEGIN 

WRITELN('����� W, �����
 1 ��� �
�����
 1'); 
READLN(W); 
S:=S+W; 
IF W<>0 THEN P:=P*W; 
IF W=1 THEN CH:=CH+1; 

END; 
WRITELN(‘S/20=’,S/20,’ P=’,P,’ CH=’,CH); 
END. 
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+��. 14. K!	�-�"��� �!%	
��� ��"	&����( �����, �
	�$������(,  
�	���J� �	!������ ��������" $������� 20-� $������� ��
�����	� 
W 

 
{�
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 14 �� ($��� C++} 

#include <iostream.h> 

>���!	 

S=0 

P=1 

CH=0 

I=1 

W=1 

�� �� 

I=I+1 

I<=20 

�� �� 

�	��� 

��	� W 

S=S+W 

P=P*W 

CH=CH+1 

=��	�  
S/20, P, CH 
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#include <math.h> 
void main() 
{ float w; 
 float s=0; 
 float p=1; 
 int i; 
 int ch=0; 
for (i=1;i<=20;i++) 
   { cout<<"w="; cin>>w; 
 s=s+w; 
 if (w!=0) then p=p*w; 

if (w==1) then ch=ch+1; 
   } 
 cout<<"s/20="<<s/20; 
 cout<<"p="<<p; 
 cout<<"ch="<<ch; 
getch(); 
} 

 

5.3. 
��%�A&���*� A&+(* 

�
� ���	!����� ���		
�" �
	%
��� �	!�����	 @��	� �����-
!���� $�
���� ���$����	, ���
���
, �
� �����!���� $������( ���		-

	� ��
�����	� � $�����	� 	��	��) �  � �
	%
����", �	���!����" 
�	 �!%	
���� ���!����" ��	�	�. = ���" �!%	
���" ���	!�$�) 
��
���	����12 ���!�, �� ��� �	����	� ���!	 @��	� �����!���� 
(��
����) $�
���� ���$����	. 

>� 
��. 15 �
������� �!	�-�"��� �!%	
��� ��
���	��	%	 ���!�. 
= �!	�-�"��� 
��. 15 ���	!�$	���� �!���)*�� 	�	$������( ��-


������": 
eps  - 	��	�� �����!���( ��
�����	� X ; 
Xtek  - ���*�� �
��!�&���� ��
�����	� X ; �����!(��( �	 $���-

���	�� )(XpredFXtek � ; 
Xpred  - �
�����*�� �
��!�&���� ��
�����	� X ; 
D  - �	��!� 
�$�	�� ��&�� �
�����*�� $�������� X  � ���-

*�� $�������� X , 	 ��� XtekXpredD �� ; 
N  - ������ �	!������ ��
����. 

  

                                                           
12 ��
���( – @	 @�� ���	!����( �!%	
���. 
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+��. 15. K!	�-�"��� �!%	
��� ��
���	��	%	 ���!� 

 
�!( $����� ��
���	���" ���!	� ����	!�� �	�"	�� 	��
�	
 � 

�
����!	���� WHILE. 
 
{G����� ��
���	��	%	 ���!� �� ($��� Turbo Pascal} 

VAR EPS,XTEK,XPRED,D:REAL; 
N:INTEGER; 

BEGIN 
EPS:=0.0001; 
XPRED:=<��	�����
 ���	
��
>; 
XTEK:=F(XPRED); 
D:=ABS(XPRED-XTEK); 
N:=0; 
WHILE D>=EPS DO BEGIN 

XPRED:=XTEK; 

�� 

���	� $������( NXtek,  

� �

tekpred
tek-pred

predtek
1

XX
XXD

XfX
NN

�

�

�
��

 

$������ Xpredeps,  
0�N  

eD �  

�� 
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N:=N+1; 
XTEK:=F(XPRED); 
D:=ABS(XPRED-XTEK); 

END; 
WRITELN('XTEK =',XTEK,'N=',N); 

END. 
 


"���"_ . =����!�� ���������� �	
���, ���	!�$�( 
���

��-
��) �	
��!� >�)	��: 

3
/2 2

1
nn

n
yxyy ��

�� , 

%�� ny  - �
�����*�� $������� ��������	%	 �	
�( �� ��
���� n; 
 1�ny  - ���*�� $������� ��������	%	 �	
�( �� ��
���� (n+1); 
 .10 �y  

=����!���( �
	�	!&�� �	 �" �	
, �	��  
,1 ����� nn yy %�� �  - $������( 	��	�� �����!����. 

 
{�
	%
���� �����!���( ��������	%	 �	
�( �� ($��� Turbo Pascal} 
CONST EPS=0.001; 
VAR X,YN,YN1:REAL; 

N:INTEGER; 
BEGIN 
WRITELN('��
�� x='); READLN(X); 
N:=1; 
YN:=1; 
YN1:=(2*YN+X/(YN*YN))/3; 
WHILE ABS(YN-YN1)>=EPS DO BEGIN 
YN:=YN1; 
N:=N+1; 
YN1:=(2*YN+X/SQR(YN))/3; 

END; 
WRITELN('���
�� ����	
���� ��',X:10:2,'���
�', 

YN1:10:4,'� ��	������',EPS:10:4); 
END. 

 

"���"_ . =����!�� �
��!�&J��	� $�������  

 
�!( $�����	%	 $������( x � $�����	� 	��	�� � . =����!���( ����� 
�
	�	!&�� �	 �" �	
, �	�� 	��
���	� �!�� 
(�� 	��J�( �	!�'� $�-

�
�

�

������
0

n32

!!3!2!1
1

n

x

n
xxxxe �
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����	� 	��	��� . = �
���
� ���	!�$���( ��!����� n!, �		
�( ��$�-
����( «n ���	
��!» � $������� �		
	� 
���	 )...321( n���� . G������� 
n! � ���!������� n ���
	 
��J. = ����	��, �!( !)�	%	 x �	&�	 
���� n ��	�, �	 nxn �! .    

��
�� ����!	� �
	%
����
	����( �
����J� $������	�� Xtek  
@!����� �	�!��	���!��	�� 	 Xpred  @!����� � ��!. 13 �!( 	%	, 
�	�� ������ �	
��!� $������	�� ���*�%	 @!����� 	 �
�����*�-
%	, 	 ��� )(XpredFXtek � . 

 
���!��� 11 – =��	� �	
��!� $������	�� )(XpredFXtek �  

>	��
 ��
���� ('�%�) - n G������� Xtek   
n=0 1  
n=1 

 
n=2 

 
n=3 

 
… … … 
n=i 

 
 

����� 	�
�$	�, $������	�� )(XpredFXtek �  �!( 
�����
�����	%	 
�
���
� ��������: �!( �	!�����( ���*�%	 $������( ��	�"	���	 ��-
�	&�� �
�����*�� @!���� �� ��
�&���� )/( nx , 	 ��� � ���!� ��-
���!(� )/(( nxXtekXtek �� . 

�!( 
�����
�����	%	 �
���
� ����J� �!���)*�� 	�	$������( 
��
������": 

Xtek  - 	��
���	� �!�� 
(��; 
eps  - 	��	�� �����!���( ���*�%	 $������( ��
�����	� Xtek ; 
sum  - 
�$�!�� �����
	����( �!��	� 
(��; 
n  - �	��
 �!��� 
(��. 
 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
�	
� ���!� WHILE �� ($��� 

Turbo Pascal } 
CONST eps=0.00001; 
VAR sum,Xtek,x:REAL; 

n:INTEGER; 
BEGIN 

)(XpredFXtek �

n
xx �

�
1

!1 n
xXpredXtek ��

n
xxx

�
�

�
1!2

2

n
xXpredXtek ��

n
xxx
��
�

�
21!3

23

n
xXpredXtek ��

ii
xx

i
x ii

����
�

�
�

)1...(21!

1

n
xXpredXtek ��
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WRITELN(‘���� x’); READLN(x);{$����	 $������� x} 
sum:=1; n:=0; 
Xtek:=1; 
WHILE ABS(Xtek)>=eps DO BEGIN 
n:=n+1; 
Xtek:= Xtek*x/n; 
sum:=sum+Xtek; 

END; 
WRITELN(‘sum=’,sum:10:6,’      n=’,n); 
READLN; 

END. 
 
>�&� �
������� 
� �
�%���� �
	%
��� �� ($��� C++ �!( �
�-

��
�_ � ���	!�$	������ 
�$!����" 	��
�	
	� ���!�. =	 �
�%����" 
	�����): �!	� 	�
���!���( ��
������", 	��
�	
� ��	�� ��"	���" 
�����", ���	�� 
�$�!��	�. 

 
{��
��� �
�%��� �
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
�	
� ���!� 

while � �
����!	���� �� ($��� C++} 
n=2; 
sum:=1; 
Xtek:=x; 
while(Xtek>=eps||Xtek<=-eps) 
{sum=sum+Xtek; 
Xtek=Xtek*x/n; 
n++; 
} 
 

{�	
	� �
�%��� �
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
�	
� ���!� 
while � �	���!	���� �� ($��� C++} 

n=1; 
sum:=0; 
Xtek:=1; 
do {sum=sum+Xtek; 
Xtek=Xtek*x/n; 
n++; 
} 
while(Xtek>eps||Xtek<-eps) 
 

{
��� �
�%��� �
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
�	
� ���!� 
for �� ($��� C++} 



 54

n=2; 
sum:=1; 
Xtek:=x; 
for( ;Xtek>eps||Xtek<-eps;) 
{sum=sum+Xtek; 
Xtek=Xtek*x/n; 
n++; 
} 

 
 

5.4. �(�B���*� A&+(* 

E��!� �	%� ��� �!	&��� 	��� � �
�%	�. �
� ���	!�$	����� 
�!	&����" ���!	� ��	�"	���	 �	���!(� �
	%
���� ���� 	�
�$	�, 
�	�� ���
����� ���! �	!�	��) ��!�����!�( � ���!������) ���� 
���'��%	 ���!�. =��
����� ���! �	&� ��&�, � ��	) 	��
���, �	��
-
&�� �
�%	� ���
����� ���! (���!�). 

�
���
� �!	&����" ���!	� 
����	
�� �� �
���
�. 
 

"���".  
=����!�� $������( �������  

Y=2*K+N 
�
�    N, �$���()*���( 	 1 �	 2 � '�%	� 1; 

  K, �$���()*���( 	 2 �	 8 � '�%	� 2. 
=�� �����!���( �
���
� ����J� � ��!. 14. K!	�-�"��� �!%	
��� 

�����!���� �
������� �� 
��. 16. 
���!��� 12 - =����!���� $������� ������� Y=2*K+N 

N K Y 
1 2 1y = 
1 4 2y = 
1 6 3y = 
1 8 4y = 
2 2 5y = 
2 4 6y = 
2 6 7y = 
2 8 8y = 
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+��. 16. K!	�-�"��� �!%	
��� � �!	&������ ���!��� 
 

<������ ��
���� ���	!�$	����( 	��
�	
	� ���!� �!( ��
������" 
N � K. 

��
������( N �$���(��( 	 ��!	%	 $������(, 
���	%	 1, �	 ��!	-
%	 $������(, 
���	%	 2. O�% �
�
�*���( 
���� +1. �!( ��
�����	� N 
�	&�	 �
������ 	��
�	
 FOR. 

��
������( K �$���(��( 	 ��!	%	 $������(, 
���	%	 2, �	 ��!	-
%	 $������(, 
���	%	 8. >	 '�% �
�
�*���( 
���� +2. �	@	�� �!( ��-

�����	� K �	&�	 �
������ !��	 	��
�	
 WHILE ..., !��	 	��
�	
 
REPEAT...UNTIL. = �
	%
���� ����� ���	!�$	��� 	��
�	
 WHILE ... 
 

{�
	%
���� �	 �!	�-�"��� 
��. 16} 
VAR N:INTEGER; 

K,Y:REAL; 
BEGIN  
FOR N:=1 TO 2 DO BEGIN {����!	 ���!� �	 N} 

>���!	 

N=1 

K=2 

Y=2*K+N 

K=K+2 

K<=8 

�
�

�� 

=��	� N, 
K,Y 

N=N+1 

N<=2 

�� �� 

�	��� 
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K:=2; {����!	 ���!� �	 K} 
WHILE K<= 8 DO BEGIN 

Y:=2*K+N; 
WRITELN(‘N=’,N,’ K=’,K,’ Y=’,Y); 
K:=K+2; 

END; {	�	������ ���!� WHILE �	 K} 
END; {	�	������ ���!� FOR �	 N} 

END. 
 

5.5. ����%�(4�*� 	��%�$* 

1. ���	� �!%	
�� ��$�����( ���!�������? 
2. >�$	��� ���� ���!	�. 
3. >�$	��� �
�$���� �	����	%	 ���!�. 
4. >�$	��� 	��
�	
� ���!�, �$������� � ($��� �
	%
����
	-

����(. 
5. = �J� 	!���� 	��
�	
� ���!� � �
����!	���� 	 	��
�	
� 

���!� � �	���!	����? 
6. ��� 
��	�� 	��
�	
 ���!� � �
����!	����? 
7. ��� 
��	�� 	��
�	
 ���!� � �	���!	����? 
8. ��� 
��	�� 	��
�	
 ���!� � ��
���
	� FOR? 
9. ��� �����!(��( ����� $�����	%	 �	!������ $������� ��
�-

����	� � �������� � � �
	%
����
	�����? 
10. ��� �����!(��( �
	�$������� $�����	%	 �	!������ $������� 

��
�����	� � �������� � � �
	%
����
	�����? 
11. ��� ���J�( �	���J 
�$!����" $������� �
	�	� ��
�����	�, 

$������( �		
	� $���)�( � ���!�? 
12. <��'�� 
��	� ��
���	��	%	 ���!�. 
13. = ����" �!���(" ���	!�$���( ��
���	���� ���!? 
14. <�P(���� 
��	� �!	&����" ���!	�. 
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"(�	� 6. 

��������� C�������� ����
��� 

��$$&	 � �
	%
����
	����� – @	 �	�����( �	!!����( 	��	��-
��"13 �����". C����� 	�	$������( 	���� ������. 

��� �����" @!����	� ������� �	&� ��� �!���)*��:  
- ��!��;  
- ��*��������;  
- ����	!����;  
- �
	�	���;  
- $�����).  
>�&� 
����	
��� 	�
��	�� @!����	� 	��	��
��" � �����
��" 

������	�. 

6.1. �<��/�%�*� /�$$&	* 

���� ���� �	�	����	�� �������!���" ����!: 2.1, 33.2, -2.1, 
�		
�) ��$	�J� ��������	� �
����� � �		
�) 	�	$����� 	���� 
������, ���
���
, W.  

��&��� @!���� 	��	��
�	%	 ������� 	�	$������( ������ ���-
���� � ������	�, %�� ������ 	�	$����� �	��
 @!����� � �	�!��	��-
�!��	��. 

�������!���� ���!� 
�����
�����	� �	�	����	�� �	&�	 
�
������� 
�$��*J����� � 	��	@�&�	� �	��, �
��J�, ��&�	� ���!	 
� 	��!��	� �	����. H�
�� ���%	 �	�� � ���� ������ �������. �	%�� 
�	��
 �	���� ���� �%
�� 
	!� �������, �	 �		
	�� @!����� ���-
���� ��	
(�	���� (
��. 17). 

 
W    
 2.1 33.2 -2.1 

 1 i 3 

    
+��. 17. +�$��*���� @!����	� ������� � ���(� 

 
= �������� ������ ���$�����(, !��	 ��&� ����� �������, ��-

�
���
: 321 ,, WWW , !��	 $��!)����( � �
�%!�� ��	���, ���
���
: 

                                                           
13 <��	����� – @	 ������ 	��	%	 ��� 
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W(1), W(2), W(3). �	%�� � 	�*�� ���� �!( 
�����
�����	%	 �
���
� 
�	&�	 $������ W(i), %�� 3,1�i .  

= ($���" Turbo Pascal � C++ ������ $��!)����( � ����
���� 
��	���, 	 ��� �!%��
������	� �	���� A(i) 	����� A[i] �
� $����� 
�� ($��� Turbo Pascal � a[i] �� ($��� C++. 

 

6.1.1. ���$�@* )�<��&' �<��/�%�*= /�$$&	�	 �� ')*+� 
Turbo Pascal 

��!� � �
	%
���� ���� ���	!�$	����( 	��	��
��� ������, 	 
	� �	!&�� ��� 	�($��!��	 $���� 	���� �$ 
J" ��	�	�	�: 

- !��	 � 
�$��!� 	������( ��
������" - VAR;  
- !��	 � 
�$��!� �	���� - �ONST; 
- !��	 � 
�$��!� ��	� - TYPE. 
 
1. ��<��&� �<��/�%��-� /�$$&	� 	 %�)<�(� ��&$��&'  

��%�/���*= – VAR 
<������� 	��	��
�	%	 ������� � 
�$��!� VAR 
����	
�� �� 

�
���
�. 
I	
��!� 7�
���
 7. G���� ������ Q(10), @!����� �		
	%	 �	-

%� �
������ !)��� ��*�������� $������(, �	 	$�����: $���� 	�-
�	��
��� ������ Q, �	�	(*�� �$ 10-� @!����	�. 

 
VAR Q:ARRAY[1..10] OF REAL;{$���� 	��	��
��� ������ Q, 

�	�	(*�� �$ 10-� @!����	� ��*������	%	 ���} 
G���� ARRAY – ��
��	���( ��� «������»; 

 OF  – ��
��	���( ��� «�$»; 
1..10 – �� �������, �		
�� ���$���� %
����� �%	 

�$������(. ��� %	
�$	��!���� 	��� ��&�� $�������� ��&��� %
���-
�� ������� (� ��'�� �!���� 1) � $�������� ��
"��� %
����� ������� (� 
��'�� �!���� – @	 10) ����� 	�($��!��	! 

 
��!� ����	!��	 ������	� ���) 	�����	��� �� ������	� � 	��-

���	��� �� �����", 	 � 	������� �	&�	 	�P������ ������� � ���-
�	�. 

 
{G������ �����	� 
J" ������	� F,D,R, ��&��� �$ �		
�" �	-

��
&� �	 10 @!����	� �������!���" ����!} 
VAR F,D,R:ARRAY[1..10] OF REAL; 
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2. ��<��&� �<��/�%��-� /�$$&	� 	 %�)<�(� +��$���� - CONST 
G������ 	��	��
�	%	 ������� � 
�$��!� CONST 
����	
�� �� 

�
���
�. 
I	
��!� 8�
���
 8. G���� 	��	��
��� ������ Q(10), @!����� 

�		
	%	 �
�����) �!���)*�� ��*�������� $������(:  
1.1, 2.2, 3.3, 4.4, 5.5, 6.6, 7.7, 8.8, 9.9, 10.10. 
 
{G������ @!����	� 	��	��
�	%	 ������� Q(10) � 
�$��!� CONST 

��
����!����� �" $�������, �		
�� 	��!()�( �
�% 	 �
�%� 
$��(���, � ���� ����	� $������� $��!)�J� � �
�%!�� ��	���} 

CONST R:ARRAY[1..10] OF REAL=(1.1,2.2,3.3,4.4,5.5, 
6.6,7.7,8.8,9.9,10.10); 

 
>�� @!������� ������� �	&�	 �
	�$�	��� ��� 	��
����, �		-


�� �	������ ��� �
	���� ��
�������� $�����	%	 ���. B!����� 
������� �	%� �	(� ��� � !��	� ���� 	��
�	
� �
���������(, �� � � 
��
�&���(" �
��	� ����. 

 
3. ��<��&� �<��/�%��-� /�$$&	� 	 %�)<�(� �&��	 - TYPE 
��� �����" �	&� 	�
���!(��( ���������	
	� ���. +�$��! 

	������( ��	� �����" ��������( $�
�$�
��
	������ �!	�	� TYPE, $� 
�		
�� �!���� 	��	 �!� ����	!��	 	�
���!���� ��	�, 
�$��!J���" 
	��	� � $��(	�. G������ 	��	��
�	%	 ������� � 
�$��!� TYPE 
��-
��	
�� �� �
���
�. 

 

TYPE VEKTOR:ARRAY[1..10] OF REAL; 
VAR F,D,R: VEKTOR; {$����� �����	� 
� ������� F,D,R 

�������!���" ����!, ��&��� �$ �		
�" �	��
&� �	 10 
@!����	� ��� � 	������� ������� VEKTOR 
�$��!� TYPE} 

 
G����� ��	�	�� $�����( ������	� � 
�$��!� ��	� ��	�"	���	 � 

�
	%
����" � ���	!�$	������ �	��
	%
��� 	�
��	�� @!����	� ���-
����. 

 

6.1.2. �	�<, 	*	�< )��:��&; H(�/����	 �<��/�%��-� /�$$&	� 
�� ')*+� Turbo Pascal 

�	�< )��:��&; H(�/����	 �<��/�%��-� /�$$&	� 
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=�	� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 ������� �� 
�����(, ��!� 
������ $���� � 
�$��!� CONST! 

=�	� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 ������� 	��*���!(��( 
	!��	 � ���!�, %�� � ������� ��
�����	� ���!� ������� ������ @!�-
���� �������. ��� ��� ������ ������� ���� ��!�� $������( %
���� � 
�%	 �$������� �
� ��
�"	�� 	 ���*�%	 ������� � �	������� ������� 

���	 +1, 	 �!( $����� 	��
�	
� �$������( ������� 
��	�������( 
���	!�$	��� 	��
�	
 FOR. 

 
{�
	%
���� ��	�� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 ������� 

R(10)} 
VAR R:ARRAY[1..10] OF REAL; {$���� 	��	��
��� ������ R, 

�	�	(*�� �$ 10-� @!����	� ��*������	%	 ���} 
I:INTEGER; {$����� ��
������( ���!�, �		
�( ���� ���	!�-

$	���� � ������� ������� @!����� �������} 
BEGIN  
WRITELN('��	�� 10 $������� @!����	� ������� R ��
�$ �
	��!'); 
FOR I:=1 TO 10 DO READ(R[I]);      

END. 
 

�*	�< )��:��&; H(�/����	 �<��/�%��-� /�$$&	� 
=��	� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 ������� 	��*���!(��( 

	!��	 � ���!�, %�� � ������� ��
�����	� ���!� ������� ������ @!�-
���� �������. 
 

{�
	%
���� ���	�� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 ������� 
R(10)} 

VAR R:ARRAY[1..10] OF REAL; 
I:INTEGER; 

BEGIN   
WRITELN(‘��	�� 10 $������� @!����	� ������� R ��
�$ �
	��!’); 
FOR I:=1 TO 10 DO READ(R[I]); 
WRITELN(‘���	� �	!���	� 10 $������� @!����	� ������� R’); 
FOR I:=1 TO 10 DO  

WRITELN(‘R[‘,I,’]=’, R[I]:8:2); 
END. 

 

6.1.3. �(-�%&�/* �@%�@��+& H(�/����	 �<��/�%��-� /�$$&	� 
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�5//&%�	��&�, �%�&)	�<��&� H(�/����	 �<��/�%��-� /�$$&	� 
 
= �������� �������
��� ���!	��" $������� @!����	� 	��	-

��
�	%	 ������� (���	
�) 	��������( ��
�&�����  

�
�

�
10

1i
ixS . 

�
� �
	%
����
	����� ����� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 
������� (���	
�) ���� �����!(��( �	 �	
��!� 

ixSS �� , 

%�� S – ��
������(, �		
�( ���	!�$���( �!( ���	�!���( �����; 
 ix  – $������� i-	%	 @!����� 	��	��
�	%	 �������. 

�	 ��
�&���) ixSS ��  ��&�	� �	�	� $������� S �	!�����( �$ 
�
�����*�%	 �	���!����� 	��
���	%	 $������( @!����� 	��	��
�	%	 
�������.  

�����
	����� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 ������� 	�	
�-
!(��( � ���!�!  

��
�� ����!	� ���!� ����!��	� $������� ����� ��&�	 	�($�-
�!��	 	���!�� (S=0), 	 ��� 	����� �	��
&��	� (����� �	 ��
��� S. 

 
= �������� ����������� ���!	��" $������� @!����	� 	��	-

��
�	%	 ������� (���	
�) 	��������( ��
�&�����  

�
�

�
10

1i
ixP . 

�
� �
	%
����
	����� �
	�$������� $������� @!����	� 	��	-
��
�	%	 ������� (���	
�) ���� �����!(��( �	 �	
��!� 

ixPP �� , 
%�� P – ��
������(, �		
�( ���	!�$���( �!( ���	�!���( �
	�$����-
��(; 
  ix  – $������� i-	%	 @!����� 	��	��
�	%	 �������. 

�	 ��
�&���) ixPP ��  ��&�	� �	�	� $������� P �	!�����( �$ 
�
�����*�%	 ���	&����� �� 	��
���	� �	��	&��!�.  

�
	�$������� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 ������� 	�	
�-
!(��( � ���!�!   

��
�� ����!	� ���!� ����!��	� $������� �
	�$������( �
�
��-
������ �������, 	 ��� P=1, �	�� �� �!�(� �� 
�$�!��� ��
���	-
&���(. 

I	
��!� 9�
���
 9. >��� �����, �
	�$�������, �	������ 
�	!�����	 ��������" $������� 10-� $������� @!����	� 	��	��
�	-
%	 ������� X(10). K!	�-�"��� �!%	
��� �
������� �� 
��. 18. 
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+��. 18. K!	�-�"��� �!%	
��� ��"	&����( �����, �
	�$������(, 

�	���J� �	!������ ���	
	���" $������� @!����	� ������� Y 
 

>���!	 

S=0 

P=1 

CH=0 

I=1 

xi=1 

�� �� 

I=I+1 

I<=10 

�� �� 

�	��� 

��	� ix  

S=S+xi 

P=P*xi 

CH=CH+1 

=��	�  
S, P, CH 
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{�
	%
���� 	�
���!���( �����, �
	�$������(, �	!������ ���-
�����" $������� 10-� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 �����-
�� X(10) �� ($��� Turbo Pascal} 

VAR X:ARRAY[1..10] OF REAL;  
I,CH:INTEGER;  
S,P:REAL; 

BEGIN 
S:=0; {	���!���� �����} 
P:=1;   {�
	�$������� �
�
�������� 1} 
CH:=0; {	���!���� ��J����} 
WRITELN('��	�� 10 $������� �	 	��	�� �� �
	��'); 
FOR I:=1 TO 10 DO BEGIN  

READLN(X[I]); 
S:=S+X[I]; 
IF X[I]<>0 THEN P:=P*X[I]; 
IF X[I]=1 THEN CH:=CH+1; 

END; 
WRITELN(‘S=’,S:7:2,’ P=’,P:7:2,‘ CH=’, CH); 
END. 

 
��&$+ /&�&/�(4��-� (/�+$&/�(4��-�) )��:��&' H(�/���� 
& �-� /�$����(�B��&' 	 �<��/�%��/ /�$$&	� 
 
�	��� ����	!�'�%	 (�������!��	%	) �!� �������'�%	 (����-

��!��	%	) $������( @!����� � 	��	��
�	� ������� 	��*���!(��( 
�	�!��	���!���� �
�������� $�������.  

�!( ��"	&����( �����0!�4� $������( @!����� $���J� �	 ���	-
�	%��!��	� ��
�����	�, ���
���
 XMAX, ����!��	� $�������, 
���	� 
	���� ��!����	�� ���!� – (-MAXINT, %�� MAXINT – $�
�$�
��
	�����( 
�	�����, �	$�
�*�)*�( �������!��	� ��!	� ���!	, 	 ��� 32767). 
��!� ��	�"	���	 	�
���!�� � 	�� &� ���	�	!	&���� �������	%	 
�������!��	%	 $������(, 	 !��'� $� ����!��	� �������!��	� $������� 
�
��(� $������� ��
�	%	 @!����� �������, � �	 ���	�	%��!��	� ��-

�����	�, ���
���
 IMAX, $��	���� ���	�	!	&���� ��
�	%	 @!����-
�. �
� @	� �	��� � ���!� 	��������( �	
��!	�: 

�
�


�
��

�
.��!�,

;,��!�,
XMAXXXMAX

iIMAXXMAXXX
XMAX

i

ii  

�!( ��"	&����( ������0!�4� $������( @!����� $���J� �	 ���	-
�	%��!��	� ��
�����	�, ���
���
 XMIN, ����!��	� $�������, 
���	� 
	���� �	!�'	�� ���!� – MAXINT, %�� MAXINT – $�
�$�
��
	�����( 
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�	�����, �	$�
�*�)*�( �������!��	� ��!	� ���!	, 	 ��� 32767. ��-
!� ��	�"	���	 	�
���!�� � 	�� &� ���	�	!	&���� �������	%	 ��-
����!��	%	 $������(, 	 !��'� $� ����!��	� �������!��	� $������� 
�
��(� $������� ��
�	%	 @!����� �������, � �	 ���	�	%��!��	� ��-

�����	�, ���
���
 I^IN, $��	���� ���	�	!	&���� ��
�	%	 @!����-
�. �
� @	� �	��� � ���!� 	��������( �	
��!	�: 

�
�


	
��

�
.��!�,

;,��!�,
XMINXXMIN

iIMINXMINXX
XMIN

i

ii  

 
I	
��!� 10 �
���
 10. �	����� �
	%
���� �!( ��"	&����( 

�������!��	%	 � ������!��	%	 $������� @!����	� ������� X(10) � �" 
�	
(��	��" �	��
	�. 

 
{�
	%
���� ��"	&����( �������!��	%	 � ������!��	%	 $����-

��� @!����	� ������� X(10) � �" �	
(��	��" �	��
	� �� ($��� 
Turbo Pascal} 

VAR X:ARRAY[1..10] OF REAL;  
IMAX,IMIN,I:INTEGER;  
X���,X�IN:REAL; 

BEGIN 
WRITELN(‘����� 10 ���	
��� 	
�
� ���
�’);  
FOR I:=1 TO 10 DO READ(X[I]); 
X�AX:=A[1];{$���J� ����!��	� $������� �������!��	%	 @!�����} 
IMAX:=1;       {$��	������ ���	�	!	&���� ��
�	%	 �������!��	%	 @!�����} 
X�IN:=A[1]; {$���J� ����!��	� $������� ������!��	%	 @!�����} 
IMIN:=1; {$��	������ ���	�	!	&���� ��
�	%	 ������!��	%	 @!�����} 
FOR I:=1 TO 10 DO BEGIN 
IF X[I]>XMAX THEN BEGIN 
X���:=A[I]; {$����(�� $������� �������!��	%	 @!�����} 
IMAX:=I; {$��	������ ���	�	!	&���� �������!��	%	 @!�����} 

END; 
IF X[I]<X�IN THEN BEGIN 
X�IN:=A[I];  {$����(�� $������� ������!��	%	 @!����� } 
IMIN:=I; {$��	������ ���	�	!	&���� ������!��	%	 @!�����} 

END; 
END; {	�	������ ���!� �	 I} 

WRITELN(‘X���=’,X���:7:2,’IMAX=’,IMAX); 
WRITELN(‘X�IN=’,X�IN:7:2,’IMIN=’,IMIN); 

END. 
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��<$:\� +�(&:�$�	� ��%&A���(4�*=, ��(�B&��(4�*=,  
�5(�	*= )��:��&; H(�/����	 �<��/�%��-� /�$$&	� 
 
�	���J �	!������ 	
����!���", �	!	&��!���", ��!���" 

$������� @!����	� 	��	��
�	%	 ������� 
����	
�� �� �
���
�. 
 

I	
��!� 11 �
���
 11. = ������� X(10) �	������ �	!�����	 
��!��, 	
����!���" � �	!	&��!���" @!����	�.  

�!( �	���J� �	!������ ��!��, 	
����!���" � �	!	&��!���" 
@!����	� ����J� 
� �	�	!���!���� ��
�������: 

K0  – �!( �	���J� �	!������ ��!��; 
KOTR  – �!( �	���J� �	!������ 	
����!���" @!����	�; 
KP  – �!( �	���J� �	!������ �	!	&��!���" @!����	�. 
�	%��, � $������	�� 	 $������( @!����� ������� (10), ����� 

���!������ �		�����)*�� ��J���. 
 
{�
	%
���� �	���J� �	!������ ��!��, 	
����!���"  

� �	!	&��!���" @!����	� �� ($��� Turbo Pascal} 
VAR X:ARRAY[1..10] OF REAL;  

I,K0,KOTR,KP:INTEGER; 
BEGIN 
WRITELN(‘����� 10 ���	
��� ������� X’);  
FOR I:=1 TO 10 DO READ(X[I]); 
K0:=0;    
KOTR:=0;      
KP:=0; 
FOR I:=1 TO 10 DO BEGIN 

IF X[I]<0 THEN KOTR:=KOTR+1;   
IF X[I]=0 THEN K0:=K0+1; 
IF X[I]>0 THEN KP:=KP+1;   

END; 
WRITELN(‘KOTR=’,KOTR:7,’K0=’,K0:7,’KP=’,KP:7); 
END. 

 
��%�$����	+� H(�/����	 /�$��/& 

 
��
����	��� @!����	� � ������� �!� ��&�� ��������� 	��*�-

��!(��( � ���	!�$	������ �
	��&�	��	� ��
�����	�. 
I	
��!� 12 �
���
 12. �	���(� ������ $������( ���" @!�-

���	�: @!����� 3A  � @!����� 4A  (��. 
��. 19). 
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�!( 
�'���( �	��	!�$����( �	�	!���!��	� ��
�����	� P. �	%�� 
��
����	��� ���� ��%!(��� �!���)*�� 	�
�$	�: 
I. P = 3A  – $��	������ � �
	��&�	��	� ��
�����	� $������� 

3A ; 
II. 3A = 4A  – ��
���!��� � 3A  $������� 4A ; 
III. 
 

4A =P – � 4A  ��
���!��� $�������, "
��(*���( � �
	��&�-
	��	� ��
�����	� P, 	 ��� ��������� $������� 3A . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+��. 19. �"��� ��
����	��� $������� @!����	� ������� ������  
 

I	
��!� 13 �
���
_13. G������(, "
��(*���( � ������� X(10), 
��
������ � ������ R(10). 
 

{�
	%
���� ��
�$����� $�������, "
��(*�"�( � ������� X(10),  
� ������ R(10) �� ($��� Turbo Pascal} 

VAR X,R:ARRAY[1..10] OF REAL;    
I:INTEGER;  
P:REAL; {�
	��&�	���( ��
������(} 

BEGIN 
WRITELN(‘����� 10 ���	
��� ������� X’); 
FOR I:=1 TO 10 DO READ(X[I]); 
WRITELN(‘����� 10 ���	
��� ������� R’); 
FOR I:=1 TO 10 DO READ(R[I]); 
FOR I:=1 TO 10 DO BEGIN 
P:=X([I]);{$��	������ � �
	��&�	��	� ��
�����	� $������� A(i)} 
X([I]):=R([I]); {��
���!��� � X(i) $������� R(i)} 
R([I]):=P;{� R(i) ��
���!��� $�������, "
��(*���( � ��
�����	� P} 

END; 
FOR I:=1 TO 10 DO WRITELN(X[I]:8:2); 

3A  

P 

4A

III I 

II 
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FOR I:=1 TO 10 DO WRITELN(R[I]:8:2); 
END. 

 
I	
��!� 14 �
���
 14. =����!�� $������� ������� Y, $����-

��) ��
�&�����: 



�



�



�

���

�	

�

,�$������("�
�%�"���"�
�,`-

;25�5��!�,

;25�!�5��!�,/

33

22

ii

ii

ii

BXXB

BXBX

BXBX

y  

%�� B – 	��	��
��� ������, �	�	(*�� �$ 5-� @!����	�; 
X – �$���(��( 	 +1 �	 11-� � '�%	� 2. 
K!	�-�"��� �!%	
��� �����!���( ������� Y �
������� �� 


��. 20. 
<������ ��
���� ���	!�$	����( 	��
�	
	� ���!� �!( ��
����-

��" X � @!����	� ������� B. 
��������( ��
������( I ������� B �$���(��( 	 ��!	%	 $������(, 


���	%	 1, �	 ��!	%	 $������(, 
���	%	 5-�. O�% �
�
�*���( 
���� +1. 
�!( �������	� ��
�����	� I ��	�"	���	 �
������ 	��
�	
  
FOR…TO. 

��
������( X �$���(��( 	 ��!	%	 $������(, 
���	%	 +1, �	 ��-
!	%	 $������(, 
���	%	 +11, �	 '�% �
�
�*���( 
���� +2. �	@	�� �!( 
��
�����	� X �	&�	 �
������ !��	 	��
�	
 WHILE..., !��	 	��
�-
	
 REPEAT...UNTIL. = �
	%
���� ���	!�$	��� 	��
�	
 WHILE... 

 
{�
	%
���� �����!���( ������� Y � ���	!�$	������ �!	&����" 
���!	� � 
�$���!���( �����!���� �� ($��� Turbo Pascal} 

VAR B:ARRAY[1..5] OF REAL; 
I,X:INTEGER; 
Y:REAL; 

BEGIN  
WRITELN(‘����� 5 ���	
��� ������� B’); 
FOR I:=1 TO 5 DO READ(B[I]); 
FOR I:=1 TO 5 DO BEGIN {����!	 ���!� �	 I} 
X:=1; {����!	 ���!� �	 X} 
WHILE X<=11 DO BEGIN 
IF (X>=5) OR (B[I]=25) THEN Y:=X/B[I]) 

ELSE  
IF (X<5) AND (B[I]<25) THEN Y:=X*X-B[I]*B[I] 
                       ELSE  
                  Y:=B[I]*B[I]*B[I]-X*X*X-PI; 
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WRITELN(‘B[‘,I,’]=’,B[I],’X=’,X,’Y=’,Y:8:3); 
X:=X+2; 

END; {	�	������ ���!� �	 X} 
END; {	�	������ ���!� FOR �	 I} 

END. 
 
 I	
��!� 15 �
���
 15. ���� ��� ������� A(4) � B(4). G��	!-

��� �	��� ������ Q(8) �!���)*�� 	�
�$	�: �����!� 2 @!����� ���-
���� A, $��� 2 @!����� ������� B, ��	�� 2 @!����� ������� A, $��� 2 
@!����� ������� B. 

 

{��
�$����� @!����	� �$ ������	� A(4) � B(4) � ������ Q(8) �� 
($��� Turbo Pascal} 

CONST A:ARRAY[1..4] OF INTEGER=(1,2,5,6); 
B:ARRAY[1..4] OF INTEGER=(3,4,7,8); 

VAR Q:ARRAY[1..8] OF INTEGER; 
I:INTEGER; 

BEGIN       
FOR I:=1 TO 2 DO BEGIN 

Q[I]:=A[I];          {�!( Q ������=1,2; �!( A ������=1,2} 
Q[2+I]:=B[I];      {�!( Q ������=3,4; �!( B ������=1,2} 
Q[4+I]:=A[2+I];  {�!( Q ������=5,6; �!( A ������=3,4} 
Q[6+I]:=B[2+I];  {�!( Q ������=7,8; �!( B ������=3,4} 

END; {	�	������ ���!� �	 I} 
FOR I:=1 TO 8 DO WRITELN('Q[',I,']',Q[I]); 

END. 
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+��. 20. K!	�-�"��� �!%	
��� �����!���( ������� Y �  

���	!�$	������ �!	&����" ���!	� � 
�$���!���( �����!���� 
 

I	
��!� 16 �
���
 16. ���� 
� ������� A(2), B(2) � �(2). G�-
�	!��� ������ Q(6) �!���)*�� 	�
�$	�: �� ����, �
���� 
J�, �	-
����� @!����� ������� A, �� �
��'����)*�� �� ���� �	����� 

>���!	 

I=1 

I<=5 
�� �� 

X=X+2 

X<=11 
�� �� 

�	��� 

iBXy /�  

I=I+1 

��	� $����-
��� ���	
� 
B 

X=1 

X>=5 �!� 
Bi=25 

X<5 � Bi<25

�� �� 

�y 22
iBX �  `-33 XBy i ��  

�� �� 

=��	� Bi, X, Y 
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@!����� ������� B, � ��
�� @!������� ������� B �	����� @!����� 
������� �. 
 

{��
�$����� @!����	� �$ ������	� A(4) � B(4) � ������ Q(8) �� 
($��� Turbo Pascal} 

CONST A:ARRAY[1..2] OF INTEGER=(3,6); 
B:ARRAY[1..2] OF INTEGER=(2,5); 
�:ARRAY[1..2] OF INTEGER=(1,4); 

VAR Q:ARRAY[1..6] OF INTEGER; 
I:INTEGER; 

BEGIN 
FOR I:=1 TO 2 DO BEGIN 

Q[3*I]:=A[I]; {�!( Q ������=3,6; �!( A ������=1,2} 
Q[3*I-1]:=B[I]; {�!( Q ������=2,5; �!( B ������=1,2} 
Q[3*I-2]:=C[I]; {�!( Q ������=1,4; �!( C ������=1,2} 

END;         
FOR I:=1 TO 6 DO WRITELN('Q[',I,']',Q[I]); 

END. 
 
��!� � ������� @!����� �	!&�� ��� �� ����", �
���" ���-


J�, 	 ��
�&���� �!( ������� ���� [4*I]. 
 

I	
��!� 17 �
���
 17. ���� ��� ������� Z(3) � Q(3), �		
�� 
�	�	( �$ �	!	&��!���" � 	
����!���" @!����	�. G��	!��� ���-
��� P(6) �!���)*�� 	�
�$	�: �����!� �	!	&��!���� @!����� �����-
�� Z, $��� �	!	&��!���� @!����� ������� Q. = �
	%
���� ���	 �	�-
�	!�$	����( �	�	!���!��	� ��
�����	� CH, � �		
	� �	�������� 
���*�� �	!	&���� @!����� � ������� P. 

 
{��
�$����� @!����	� �$ ������	� Z(3) � Q(3) � ������ P(6) �� 

($��� Turbo Pascal} 
CONST Z:ARRAY[1..3] OF INTEGER=(1,2,-4); 

Q:ARRAY[1..3] OF INTEGER=(-5,3,4); 
VAR P:ARRAY[1..6] OF INTEGER; 

CH,I:INTEGER; 
BEGIN 
CH:=0;   {CH – @	 ������ �	!������ �	!	&��!���" @!����	� 

� 	��	�
�����	 ��������( ��
������( ������� P(6)} 
{��
�$����� �	!	&��!���" @!����	� �$ ������� Z(3)} 
FOR I:=1 TO 3 DO BEGIN 

IF Z[I]>0 THEN BEGIN 
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CH:=CH+1; 
P[CH]:=Z[I]; 

END;   
END; 

{��
�$����� �	!	&��!���" @!����	� �$ ������� Q(3)} 
FOR I:=1 TO 3 DO BEGIN 

IF Q[I]>0 THEN BEGIN 
CH:=CH+1; 
P[CH]:=Q[I]; 

END;   
END; 

FOR I:=1 TO CH DO WRITE(P[I]; 
END. 

6.2. 	5/�%�*� /�$$&	* 

	5/�%�*; /�$$&	 – @	 �	!!����( 	��	����" �����" ����: 

.

...
.....

...

...

21

22221

11211

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

�

�

�

mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

A  

��� �����" @!����	� ������� �	&� ��� �!���)*��:  
- ��!��;  
- ��*��������;  
- ����	!����;  
- �
	�	���;  
- $�����).  
���%&A� – @	 �����
��� ������ ����! !��	 ��!	%	, !��	 ��*�-

�����	%	 ���. 
C�
��� "�
���
�$���( "����"����0( M*N, 	 ��� �
	�$����-

���� ���!� �
	� M �� ���!	 �	!��	� N. 
?��%"����# ��
��� ���� M=N � 
�$��
�	�� m2=m*m. 
j��4���0��# ��
��� (�!(��( 
�$�	����	��) ����
��	� ��-


���, � �		
	� ��� @!����� ��!����, �
	�� ���%	��!���", 	 ��� 
A(i,j)#0 �
� i=j: 
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.

...000
.....

0...00
0...00

22

11

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

�

mma

a
a

A  

�%���'��# ��
��� - @	 
�$�	����	�� ���%	��!��	� ��
���, � 
�		
	� A(i,j)=1 �
� i=j. 

�����# ��
��� – @	 ��
���, � �		
	� ��� A(i,j)=0. 
{����# %��4���0 ���"��� - @	 ���%	��!� ��
���, ������� 

@!����	� �		
	� 
����, 	 ��� i=j, ���
���
: A(1,1), A(2,2) � . �. 
�
� �
	%
����
	����� @!����� %!���	� ���%	��!� �
��(	 $�����-
��� ��� A(i,i) �
� Ni ,1� . 


���'��# %��4���0 ���"��� – @	 ���%	��!� ��
���, ����� 
������	� @!����	� �		
	� 
���� (N+1), %�� N – 
�$��
�	�� ����
�-
�	� ��
���; ���
���
, �!( ��
��� 
�$��
�	�� 5 – @	 ���� @!�-
���� A(1,5), A(2,4), A(3,3), A(4,2), A(5,1). �
� �
	%
����
	����� @!�-
���� �	�	��	� ���%	��!� ���� $������� ��� A(i,N+1-i). 

�����
��� ������, ��� � 	��	��
��� ������, 	�	$������( 	�-
��� ������. 

+�$��
� �����
�	%	 �������, ��� � 	��	��
�	%	 �������, �	!&-
�� ��� 	�P(�!��� !��	 � 
�$��!� VAR, !��	 � 
�$��!� CONST, !��	 � 

�$��!� ��	� TYPE, �
��J� �!%��
������	� �	���� A(i,j) 	����� 
A[i,j] �
� $����� �� ($��� Turbo Pascal � a[i][j] �� ($��� C++. 

 

6.2.1. ���$�@* ��&$��&' <	5/�%��-� /�$$&	� �� ')*+� Tur-
bo Pascal 

��!� � �
	%
���� ���� ���	!�$	����( �����
��� ������, 	 	� 
�	!&�� ��� 	�($��!��	 $���� 	���� �$ 
J" ��	�	�	�: 

- !��	 � 
�$��!� 	������( ��
������" - VAR;  
- !��	 � 
�$��!� �	���� - �ONST; 
- !��	 � 
�$��!� ��	� - TYPE. 
 
1. ��&$��&� <	5/�%��-� /�$$&	� 	 %�)<�(� ��&$��&'  

��%�/���*= – VAR 
<������� �����
�	%	 ������� � 
�$��!� VAR 
����	
�� �� �
�-

��
�. 
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I	
��!� 18 �
���
_18. G���� ������ R(5,4), �	�	(*�� �$ 5-� 
�
	� � 4-" �	!��	�, @!����� �		
	%	 �	%� �
������ !)��� ��*�-
������� $������(. 

 
VAR R:ARRAY[1..5,1..4] OF REAL; {$���� �����
��� ������ 

R, �	�	(*�� �$ 5-� �
	� � 4-" �	!��	�, $������( @!�-
���	� �		
	%	 ��*������	%	 ���} 

 
G���� ARRAY – ��
��	���( ��� «������»; 

OF   – ��
��	���( ��� «�$»; 
1..5 � 1..4 – ��� ������	�, ���$���)*�� %
����� �" �$������(. 

��� %	
�$	��!���� 	��� ��&�� $�������� ��&��� %
����� ������� 
(� ��'�� �!���� 1) � $�������� ��
"��� %
����� ������� (� ��'�� �!�-
��� 5 � 4) ����� ��#����0��! 

 
��!� ����	!��	 �����
��" ������	� ���) 	�����	��� �� ��-

����	� � 	�����	��� �� �����", 	 � 	������� ������� �	&�	 	�P�-
����� � ����	�: 

 
VAR F,D,R:ARRAY[1..5,1..4] OF REAL; {$����� �����	� 
� 

��
���: F, D, R 
�$��
�	�� 5*4} 
 
2. ��<��&� <	5/�%��-� /�$$&	� 	 %�)<�(� +��$���� – CONST 
G������ �����
�	%	 ������� � 
�$��!� CONST 
����	
�� �� 

�
���
�. 
I	
��!� 19 �
���
 19. G���� ������ T(4,5), @!����� �		
	%	 

�	%� �
������ !)��� ��*�������� $������(, ���
���
: 

.

5.44.43.42.41.4
5.34.33.32.31.3
5.24.23.22.21.2

5.14.13.12.11.1

��
�
�
�

�

�

��
�
�
�

�

�

�T  

CONST T:ARRAY[1..4,1..5] OF 
REAL=((1.1,1.2,1.3,1.4,1.5), 

(2.1,2.2,2.3,2.4,2.5), 
(3.1,3.2,3.3,3.4,3.5), 
(4.1,4.2,4.3,4.4,4.5)); 

{$���� �����
��� ������ T, �	�	(*�� �$ @!����	� ��*��-
����	%	 ��� � ��
����!����� �" $������� �	 �
	���, �		-
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�� 	��!()�( �
�% 	 �
�%� $��(���; ����	� $������� �	 
�
	��� $��!)����( � �
�%!�� ��	���, $� �		
�� �����( 
$��(�(, � ���� ����	� $��!)����( � �
�%!�� ��	���} 

 
<�
��� ��������, �	 � �!���� $�����( $������� @!����	� 

������� � 
�$��!� CONST ��	��� $������( @!����	� ������� � �
	-
%
���� �� ���	! 

 
3. ��&$��&� �<��/�%��-� /�$$&	� 	 %�)<�(� �&��	 - TYPE 
 

<������� �����
�	%	 ������� � 
�$��!� TYPE 
����	
�� �� 
�
���
�: 

TYPE MATRIZA:ARRAY[1..10,1..10] OF REAL; 
VAR F,D,R:MATRIZA; {$����� �����	� 
� ��
��� F, D, R 

�������!���" ����!, ��&��� �$ �		
�" ���� �	 10 �
	� 
� 10 �	!��	� ��� � 	������� ������� MATRIZA 
�$��!� 
TYPE} 

 

6.2.2. �	�< )��:��&; H(�/����	 <	5/�%��-� /�$$&	� �� ')*+� 
Turbo Pascal 

 
=�	� $������� @!����	� �����
�	%	 ������� 	��*���!(��( 

	!��	 � �	�	*�) ���" �!	&����" ���!	�: �	 �
	���, �	 �	!����. 
= �!���� ���%� ���'���� �������� $� ��"���� � ������� ��
�-

����	� ���'��%	 ���!� ������� ��
��� ������ @!�����; � ������� 
��
�����	� ���
����%	 ���!� ������� �	
	� ������ @!�����.  

= �!���� ���%� ���'���� �������� $� ������� � ������� ��
�-
����	� ���'��%	 ���!� ������� �	
	� ������ @!�����; � ������� 
��
�����	� ���
����%	 ���!� ������� ��
��� ������ @!�����. 

= �
���
�" �
������� ��� ��
���� ��	��: 
$�"���: �� �
	�� @�
��� ����� ����
�� �
�$� ��� $������( @!����	� 

�
	��, 
�$��!(( �" �
	��!	� (� @	� �!���� �� ��	&�� ��
-
����( � ����
�	 ���
���	�� $������) � �$����� �%	); 

���"��: �� �
	�� @�
��� ����� ����
�� 	!��	 �%�� $������� @!����-
� �
	�� � �
�$� ����� ��&���� �!���'� <ENTER> (� @	� 
�!���� ��!�$( ��
����( � ����
�	 ���
���	�� $������) � �$-
����� �%	). 

 
{�
	%
���� ��	�� c �!�����
� $������� @!����	� ��
��� 

R(2,3)} 
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VAR R:ARRAY[1..2,1..3] OF REAL; 
I,J:INTEGER;{	������ ��
������� ���!	�, �		
�� ���� 

���	!�$	���� � ������� ������	� @!����� �������} 
BEGIN 

{1-*; $��$�@ ��	�� – �	 �
	���} 
{$�"��� ��"���� – ��� $������( �
	�� ��
��� �� �
	��  

�	��	
�} 
FOR I:=1 TO 2 DO BEGIN  {$��� � �������} 

WRITELN('����� ',I,'-� ������', 
' � 3 ���	
��� 	
�
� ���
�'); 

FOR J:=1 TO 3 DO READ(R[I,J]);  {���! �	 �	!����} 
END; {	�	������ ���!� �	 �
	���} 

 
{���"�� ��"���� – @!���� ��
��� $���J�( 	��� �� �
	��  

�	��	
�} 
WRITELN('����� � ������� � ������ ��
�
��� 

�������'); 
FOR I:=1 TO 2 DO BEGIN   {���! �	 �
	���} 
FOR J:=1 TO 3 DO BEGIN {���! �	 �	!����} 

WRITE(‘����� R[’,I,’,’,J,’]= ‘); 
READLN(R[I,J]); 

END; {	�	������ ���!� �	 �	!����} 
END; {	�	������ ���!� �	 �
	���} 

END. 
 

6.2.3. �*	�< )��:��&; H(�/����	 /��%&A* 
=��	� $������� @!����	� �����
�	%	 ������� 	��*���!(��( 

	!��	 � �	�	*�) ���" �!	&����" ���!	� �	 �
	��� � �	 �	!����. 
= �!���� ����%� ���'���� �������� $� ��"���� � ������� ��
�-

����	� ���'��%	 ���!� ������� ��
��� ������ @!�����; � ������� 
��
�����	� ���
����%	 ���!� ������� �	
	� ������ @!�����. 

= �!���� ����%� ���'���� �������� $� ������� � ������� ��-

�����	� ���'��%	 ���!� ������� �	
	� ������ @!�����; � �����-
�� ��
�����	� ���
����%	 ���!� ������� ��
��� ������ @!�����. 

 
{�
	%
���� ���	�� $������� ��
��� R(2,3)} 

CONST R:ARRAY[1..2,1..3] OF REAL=((1.1,1.2,1.3), 
(2.1,2.2,2.3)); 

VAR I,J:INTEGER; 
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BEGIN 
FOR I:=1 TO 2 DO BEGIN  {���! �	 I - �
	���} 

WRITELN(I,’-� ������’); 
FOR J:=1 TO 3 DO  {���! �	 �	!����} 

WRITE(‘R[’,I,’,’,J,’]=’,R[I,J]:4:1); 
END; {	�	������ ���!� �	 I �
	���} 

END. 
 

6.2.4. �(-�%&�/* �@%�@��+& )��:��&; H(�/����	  
<	5/�%��-� /�$$&	� 

 
�
����
 - @	 �����
��� ������, @!������� �		
	%	 (�!()�( 

���!� ��!	%	 �!� ��*������	%	 ���. 
 
�5//&%�	��&�, �%�&)	�<��&� )��:��&; H(�/����	 /��%&A* 
= �������� �����"������ $������� @!����	� ��
��� 	����-

����( ��
�&�����  

��
� �

�
M

i

N

j
ijXS

1 1
. 

�
� �
	%
����
	����� ����� $������� @!����	� ��
��� ���� 
�����!(��( �	 �	
��!� 

ijXSS �� , 
%��   S – ��
������(, �		
�( ���	!�$���( �!( ���	�!���( �����; 
   ijX  – $������� i,j-%	 @!����� ��
��� X(M,N). 

�	 ��
�&���) ijXSS ��  ��&�	� �	�	� $������� S �	!�����( �$ 
�
�����*�%	 �	���!����� 	��
���	%	 $������( @!����� ��
���.  

�����
	����� $������� @!����	� ��
��� 	�	
�!(��( ����( 
�!	&������ ���!���!  

��
�� ����!	� ���'��%	 ���!� ����!��	� $������� ����� ��&�	 
	�($��!��	 	���!�� (S=0), 	 ��� 	����� �	��
&��	� (����� �	 ��-

��� S.  

 
= �������� $"�����%���� $������� @!����	� ��
��� 	����-

����( ��
�&�����  

.
1 1

��
� �

�
M

i

N

j
ijXP  
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�
� �
	%
����
	����� �
	�$������� $������� @!����	� ��
�-
�� ���� �����!(��( �	 �	
��!� 

ijXPP �� , 
%��   P – ��
������(, �		
�( ���	!�$���( �!( ���	�!���( �
	�$��-
����(; 
   ijX  – $������� i,j-%	 @!����� ��
��� X(M,N). 

�	 ��
�&���) ijXPP ��  ��&�	� �	�	� $������� P �	!�����( �$ 
�
�����*�%	 ���	&����� �� 	��
���	� @!���� ��
���.  

�
	�$������� $������� @!����	� ��
��� 	�	
�!(��( ����( 
�!	&������ ���!���!   

��
�� ����!	� ���!� ����!��	� $������� �
	�$������( �
�
��-
������ �������, 	 ��� P=1, �	�� �� �!�(� �� 
�$�!��� ��
���	-
&���(. 

>� 
��. 21 �
������� �!	�-�"��� �!%	
��� �����
	����( � �
	-
�$������( $������� ���" @!����	� ��
��� X(M,N). 

 
{�
	%
���� �����
	����( � �
	�$������( $������� ���" @!����-
	� ��
��� X(M,N) �� ($��� Turbo Pascal} 

CONST X:ARRAY[1..2,1..3] OF REAL=((1.1,1.2,1.3), 
(2.1,2.2,2.3)); 

VAR J,I:INTEGER;  
S,P:REAL; 

BEGIN 
S:=0;  {	���!���� �����} 
P:=1;  {�
	�$������� �
�
�������� 1} 
FOR I:=1 TO 2 DO BEGIN 
FOR J=1 TO 3 DO BEGIN 

S:=S+X[I,J]; 
IF P<>0 THEN P:=P*X[I,J]; 
END; 
END; 

WRITELN(‘S=’,S:7:2,’ P=’,P:7:2); 
END. 
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+��. 21. K!	�-�"��� �!%	
��� �����
	����( � �
	�$������( $������� ���" 
@!����	� ��
��� 

>���!	 

P=1 

S=0 

I=1 

I<=M 
�� �� 

J=J+1 

J<=N 
�� ��

�	��� 

S=S+ Xij 

P=P*Xij 

I=I+1 

=��	�  
S, P 

��	� $������� 
��
��� X 

J=1 
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��&$+ /�+$&/�(4��-�, /&�&/�(4��-� )��:��&; H(�/����	  
& &= /�$����(�B��&' 	 /��%&A� 
�	��� ����	!�'�%	 (�������!��	%	) �!� �������'�%	 (����-

��!��	%	) $������( @!����� � ��
���, ���
���
 X(M,N), 	��*���!(-
��( �	�!��	���!���� �
�������� $�������.  

�!( ��"	&����( �����0!�4� $������( @!����� � ��
��� $���J� 
�	 ���	�	%��!��	� ��
�����	�, ���
���
 XMAX, ����!��	� $�������, 

���	� 	���� ��!����	�� ���!� – (-MAXINT, %�� MAXINT – ��
	����( 
������(, �	$�
�*�)*�( �������!��	� ��!	� ���!	, . �. 32767). ��!� 
��	�"	���	 	�
���!�� � 	�� &� ���	�	!	&���� �������	%	 �����-
��!��	%	 $������(, 	 ��	��� ��� �	�	!���!���� ��
�������, ���
�-
��
 IMAX � JMAX, � �		
�� $��������� �		�����)*�� $������( 
�
	�� � �	!���. 

 
�	��� �������!��	%	 @!����� ���� �
	��"	��� � ���" �!	-

&����" ���!�" � ���� 	��������( �!���)*�� �	
��!	�: 


�



�


�

���
�

.��!�,

;,,��!�,

XMAXXXMAX

jJMAXiIMAXXMAXXX
XMAX

ij

ijij
 

�!( ��"	&����( ������0!�4� $������( @!����� � ��
��� $���-
J� �	 ���	�	%��!��	� ��
�����	�, ���
���
 XMIN, ����!��	� $����-
���, 
���	� 	���� �	!�'	�� ���!� – MAXINT. ��!� ��	�"	���	 	�
�-
��!�� � 	�� &� ���	�	!	&���� �������	%	 ������!��	%	 $������(, 
	 ��	��� ��� �	�	!���!���� ��
�������, ���
���
 IMIN � JMIN, � 
�		
�� $��������� �		�����)*�� $������( �
	�� � �	!���. 

�	��� ������!��	%	 @!����� ���� �
	��"	��� � ���" �!	&��-
��" ���!�" � ���� 	��������( �!���)*�� �	
��!	�: 


�



�


	

���
�

.��!�,

;,,��!�,

YMINXXMIN

jJMINiIMINXMINXX
XMIN

ij

ijij
 

 
{�
	%
���� ��"	&����( ���	�	!	&���( �������'�%	 � ���-

�	!�'�%	 $������� @!����	� ��
��� R(4,5) �� ($��� 
Turbo Pascal} 

CONST R:ARRAY[1..4,1..5] OF REAL=((1,1.2,1.3,4,5), 
(1.1,2.2,2.3,2.4,2.5), 
(3.1,3.2,3.3,3.4,3.5), 
(4.1,4.2,4.3,4.4,4.5)); 

VAR I,J,IMAX,JMAX,IMIN,JMIN:INTEGER;      
RMAX,RMIN:REAL; 

BEGIN 
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{�	��� �������!��	%	 $������( �
��� @!����	� ��
���} 
RMAX:=R[1,1]; {$���!� @�!	��	� $�������} 
IMAX:=1; {$��	���!� �	��
 �
	��} 
JMAX:=1; {$��	���!� �	��
 �	!���} 
FOR I:=1 TO 4 DO BEGIN 
FOR J=1 TO 5 DO BEGIN 

IF R[I,J]>RMAX THEN BEGIN 
RMAX:=R[I,J]; {$��	���!� �������!��	�} 
IMAX:=I; {$��	���!� �	��
 �
	��} 
JMAX:=J; {$��	���!� �	��
 �	!���} 

END; {	�	������ IF} 
END;     {	�	������ ���!� �	 J} 

END;       {	�	������ ���!� �	 I} 
WRITELN(‘RMAX=’,RMAX:7:2,’IMAX’,IMAX,’JMAX’,JMAX); 

{�	��� ������!��	%	 $������( �
��� @!����	� ��
���} 
RMIN:=MAXINT; {$���!� 	���� �	!�'	� $�������} 
IMIN:=0; {$��	���!� �	��
 �
	��} 
JMIN:=0; {$��	���!� �	��
 �	!���} 
FOR I:=1 TO 4 DO BEGIN 
FOR J=1 TO 5 DO BEGIN 

IF R[I,J]<RMIN THEN BEGIN 
RMIN:=R[I,J]; {$��	���!� ������!��	�} 
IMIN:=I; {$��	���!� �	��
 �
	��} 
JMIN:=J; {$��	���!� �	��
 �	!���} 

END; {	�	������ IF} 
END;     {	�	������ ���!� �	 J} 

END;       {	�	������ ���!� �	 I} 
WRITELN(‘RMIN=’,RMIN:7:2,’IMIN’,IMIN,’JMIN’,JMIN); 
END. 

 
��%�$����	+� H(�/����	 /��%&A* /�$��/& 
��
����	��� @!����	� � ��
��� �!� ��&�� ��
����� 	��*�-

��!(��( �� &�, ��� � � 	��	��
�	� �������, � ���	!�$	������ �
	-
��&�	��	� ��
�����	�. 
 

I	
��!� 20 �
���
 20. G������( @!����	� ��
�� A(5,4) � 
R(5,4) �	���(� ������. 

 
{�
	%
���� 	����� $������(�� @!����	� ��
��� A(5,4) � 
R(5,4) �� ($��� Turbo Pascal} 
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VAR I,J:INTEGER;    
R,A:ARRAY[1..5,1..4] OF REAL;    
P:REAL; 

BEGIN 
{��	� $������� @!����	� ��
��� A(5,4)} 
FOR I:=1 TO 5 DO BEGIN 
WRITELN('����� ',I,'-� ������ ������� A � 4 

���	
��� 	
�
� ���
�'); 
FOR J:=1 TO 4 DO READ(A[I,J]); 

END; 
{��	� $������� @!����	� ��
��� R(5,4)} 
FOR I:=1 TO 5 DO BEGIN 
WRITELN('����� ',I,'-� ������ ������� R � 4 

���	
��� 	
�
� ���
�'); 
FOR J:=1 TO 4 DO READ(R[I,J]); 

END; 
{��
����	��� @!����	� ��&�� ��
�����} 

FOR I:=1 TO 5 DO BEGIN 
FOR J:=1 TO 4 DO BEGIN 
P:=R([I,J]);{$��	������ � ��
�����	� P $������� R(i,j)} 
R([I,J]):=A([I,J]); {��
���!��� � R(i,j) $������� A(i,j)} 
A([I,J]):=P;{� A(i,j) ��
���!��� $�������, "
��(*���( � 

��
�����	� P, 	 ��� $������� R(i,j)} 
END; 
END; 

{���	� $������� @!����	� ��
��� R(5,4)} 
FOR I:=1 TO 5 DO BEGIN 
WRITELN('���	
���',I,'-�� ������','�����$% 

R[I,J]'); 
FOR J:=1 TO 4 DO WRITE(R[I,J]:6:2); 

END; 
{���	� $������� @!����	� ��
��� A(5,4)} 

FOR I:=1 TO 5 DO BEGIN 
WRITELN('���	
��� ',I,'-�� ������',' �����$% 

A[I,J]'); 
FOR J:=1 TO 4 DO WRITE(A[I,J]:6:2); 

END; 
END. 
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I	
��!� 21 �
���
_21. = ��
��� Q(3,4) 	�
���!�� ����� 
$������� @!����	� �	 �
	��� � �
	�$������� $������� @!����	� �	 
�	!���� (
��. 22). 

����� $������� @!����	� !)�	� �
	�� ��
��� 	�
���!(��( 
�!���)*�� �	
��!	�: 

�
�

�
N

j
iji QS

1
. 

�
	�$������� $������� @!����	� !)�	%	 �	!��� ��
��� 	�
�-
��!(��( �!���)*�� �	
��!	�: 

�
�

�
M

i
ijj QP

1
, 

%�� M – @	 �	!�����	 �
	� ��
���; 
 N – @	 �	!�����	 �	!��	� ��
���. 
 

 

11Q   jQ1   14Q  
�
�

�
4

1
11

j
jQS  

     
1iQ   ijQ   4iQ  

�
�

�
4

1j
iji QS  

     
31Q   jQ3   34Q  

�
�

�
4

1
33

j
jQS  

 

�
�

�
3

1
11

i
iQP  

 

 
�
�

�
3

1i
ijj QP

 

�
�

�
3

1
44

i
iQP

 

+��. 22. <�
��	�� @!����	� ��
��� �	 �
	��� � �	!���� 
 

{�
	%
���� 	�
���!���( ����� $������� @!����	� �	 �
	���  
� �
	�$������( �	 �	!���� $������� @!����	� ��
��� Q(3,4) 
�� ($��� Turbo Pascal} 

CONST Q:ARRAY[1..3,1..4] OF REAL=((11,12,13,14), 
(21,22,23,24), 
(31,32,33,34)); 

VAR S:ARRAY[1..3] OF REAL; {S – 	��	��
��� ������ �$ 3-" @!����	�} 
P:ARRAY[1..4] OF REAL;{P – 	��	��
��� ������ �$ 4-" @!����	� } 
I,J:INTEGER; 
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BEGIN             {	�
���!���� ���� �	 �
	���} 
FOR I:=1 TO 3 DO BEGIN 
S[I]:=0;{	���!���� i-%	 @!����� ������� ���� S} 
FOR J:=1 TO 4 DO BEGIN 

S[I]:=S[I]*Q[I,J]; 
END;{	�	������ ���!� �	 J} 

END;{	�	������ ���!� �	 I – �	 �
	���} 
{	�
���!���� �
	�$������� �	 �	!����} 

FOR J:=1 TO 4 DO BEGIN 
P[J]:=1;{j-�� @!���� ������� �
	�$������� =1} 

FOR I:=1 TO 3 DO BEGIN 
P[J]:=P[J]+Q[I,J]; 

END; {	�	������ ���!� �	 I} 
END;{	�	������ ���!� �	 J – �	 �	!����} 

{���	� �	!������" $������� ������� ���� � ������� �
	�$�������} 
FOR I:=1 TO 3 DO WRITE(‘S[‘,I,’]=’, S[I]:6:2); 
WRITELN; 
FOR J:=1 TO 4 DO WRITE(‘P[‘,J,’]=’,P[J] ]:6:2); 

END. 
 

6.2.5. ���%&:��' �(-�@%� 
 
= �!%	
��������" ($���" � 	!���� 	 	����	�����" �
����-

������" 	��
���� �� �	�����)�( �!	&��� ��
�&���( � 	��
���(" 
��� ��
�����. = 	��
�	
� �
���������( �!��� 	 $���� �	!&�� �	(� 
@!���� ��
���, � ��
��� 	 $���� 	��� �!� ��� @!����� ��
�� � $�-
�����	�� 	 ��� 	��
����. = 	��
���(" �	%� �����	��� ��� @!�-
���� ��
��, �� � ���	
	�. 

<��	��
��� ������ (���	
) �	&�	 ���
�
��
	��� ��� ���-
	
-�
	�� �!� ��� ���	
-�	!���. �	��
���� ��	�	� ���
�
����� 
$����� 	 	%	, ��� @	 ���	
 ���	!�$���( � 	��
�	
� ���	&���( 
��
��. = �!%	
��������" ($���" @� ��� ��� ���	
	� �� 
�$!���)-
�(. 

= ��!. 13 �
������� ���� �
����������" 	��
���� ��� ��
�-
����. = ��!��� ���	!�$�)�( �!���)*�� 	�	$������(:  

- ��
������� A, B � C �	%� ��� ��
����� �!� ���	
���; 
- k - ���!(
, (�!()*���( �
	�	� ��
�����	�, ���!	��� ��
�&�-

���� �!� �	����	�. 
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���!��� 13 - =��� �
����������" 	��
���� ��� ��
����� 
<��
���( ������� �	�����
�� 

A=B �	��
	����� @!����	� B � A 

A=B+C �	@!�����	� �!	&���� B � C � �	��-

	����� 
�$�!��	� � A 

B � C �	!&�� ���� 
	�����	��� 
�$��
� 

A=B-C �	@!�����	� �������� B � C � �	-
��
	����� 
�$�!��	� � A 

B � C �	!&�� ���� 
	�����	��� 
�$��
� 

A=B*k ���	&���� ��&�	%	 @!����� B �� 
���!(
 k � �	��
	����� 
�$�!��	� � 
A 

 

A=B*C C�
���	� ���	&���� B � C � �		-
������ � �
���!��� ��
���	� �!-
%��
� 

���!	 �	!��	� � B 
�	!&�	 
���(��( 
���!� �
	� � C 

 
���%&:��' �%&G/��&+� 
 
���&%�	��&� H(�/����	 /��%&A* B 	 A. 
{�
	%
���� �	��
	����( @!����	� ��
��� B � A �� ($��� 
Turbo Pascal} 

CONST B:ARRAY[1..5,1..4] OF REAL=((1,2,3,4), 
(1,2,3,4), 
(1,2,3,4), 
(1,2,3,4), 
(1,2,3,4)); 

VAR A:ARRAY[1..5,1..4] OF REAL;     
I,J:INTEGER; 
BEGIN 
FOR I:=1 TO 5 DO 
FOR J:=1 TO 5 DO A[I,J]:=B[I,J]; 

END. 
 
�(�B��&� (&@� 	*:&���&� /��%&A 
{�
	%
���� �!	&���( !��	 �������( ��
�� �� ($��� 

Turbo Pascal} 
VAR A,D,B,C:ARRAY[1..5,1..4] OF REAL;  

I,J:INTEGER; 
BEGIN 
FOR I:=1 TO 5 DO BEGIN 
FOR J:=1 TO 5 DO BEGIN    
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READLN(B[I,J],C[I,J]); 
A[I,J]:=B[I,J]+C[I,J]; 
D[I,J]:=B[I,J]-C[I,J]; 

END; 
END; 

END. 
 
�/��B��&� H(�/����	 /��%&A* �� $+�('% 
{�
	%
���� ���	&���( @!����	� ��
��� �� ���!(
 �� ($��� 

Turbo Pascal}} 
CONST B:ARRAY[1..3,1..2] OF REAL=((1,1), 

(2,2),(3,2)); 
K=5; {���!(
, $������� �	����	�} 

VAR A:ARRAY[1..3,1..2] OF REAL;  
I,J:INTEGER; 

BEGIN 
FOR I:=1 TO 5 DO 
FOR J:=1 TO 5 DO A[I,J]:=B[I,J]*K; 
END. 

 
<��
���� ��'�����#, ��5���# � %����# �� ���!(
 @!����	� 

��
��� ���	!�()�( ���!	%���	. 
 
���%&:��� 5/��B��&� 
�!( ���	&���( ��
��� B 
�$��
	� (L*M) �� ��
��� C 
�$��-


	� (M*N) ��&��� @!���� 
�$�!��
�)*�� ��
��� A 
���� ��
�&�-
��): 

� ��
�

M

k
jkCkiBjiA

1
)),(),((),( . 

+�$��
�	�� ��
�� �!( ��
���	%	 ���	&���( ���$��� � 
��!. 14. 

 
���!��� 14 – +�$��
�	�� ��
�� �!( ��
���	%	 ���	&���( 
��( ��
�-

�� 
A- �	%	-

��(  
��
��� 

B C 

+�$��
� (L*N) (L*M) (M*N) 
 

�$ ��!. 14 ����	, �	 
�����( �	�������� ���!� �	!��	� � 
��
��� B � ���!	� �
	� � ��
��� C. 
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{�
	%
���� ��
���	%	 ���	&���( �� ($��� Turbo Pascal} 

CONST L=12; N=10; M=5; 
VAR A:ARRAY[1..L,1..N] OF REAL; 

B:ARRAY[1..L,1..M] OF REAL; 
C:ARRAY[1..M,1..N] OF REAL; 
I,J,K:INTEGER; 
S:REAL; 

BEGIN  
{��	� $������� @!����	� ������	� B � C} 

FOR I:=1 TO L DO    BEGIN 
FOR J:=1 TO N DO BEGIN 

S:=0; 
FOR K:=1 TO M DO BEGIN 
S:=S+B[I,K]*C[K,J]; 

END;  {	�	������ ���!� �	 K} 
A[I,J]:=S; 

END;   {	�	������ ���!� �	 J} 
END;   {	�	������ ���!� �	 L} 

END. 
 
�%��$���&%�	��&� /��%&A* 
|"���$���"������� ���"���� ��$�����( ����
���( ��
���, � 

�		
	� �	!��� �		�����) �
	��� ����
��	� ��
���, �
��J�, 
���%	��!���� @!����� � 	���" ��
�� 	��� � � &�. <��
���( 
���-
�	��
	����( ��
��� ��	���( � ��
����	��� @!����	� �����
���	 
	�	���!��	 %!���	� ���%	��!�. 

 
{�
	%
���� 
����	��
	����( ��
��� �� ($��� Turbo Pascal} 

CONST B:ARRAY[1..4,1..4] OF REAL=((1,2,3,4), 
(1,2,3,4), 
(1,2,3,4), 
(1,2,3,4)); 

VAR I,J:INTEGER; 
P:REAL; 

BEGIN 
FOR I:=1 TO 4 DO 
FOR J:=I+1 TO 4 DO BEGIN       
P:=A[I,J]; 
A[I,J]:=A[J,I]; 
A[J,I]:=P; 
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END; 
END. 

 

6.3. ����%�(4�*� 	��%�$*  

1. ���� 	�
���!���� ������� � �
	%
����
	�����. 
2. >�$	��� �	$�	&��� ��� �����" @!����	� �������. 
3. >�$	��� ��	�	�� $�����( 	��	��
�	%	 ������� �� ($��� 

Turbo Pascal. 
4. ��� 	��*���!(��( ��	� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 

�������? 
5. ��� 	��*���!(��( ���	� $������� @!����	� 	��	��
�	%	 

�������? 
6. ��� �����!(��( ����� ���!	��" $������� @!����	� 	��	-

��
�	%	 ������� � �������� � � �
	%
����
	�����? 
7. ��� �����!(��( �
	�$������� ���!	��" $������� @!����	� 

	��	��
�	%	 ������� � �������� � � �
	%
����
	�����? 
8. ��� ���J�( �	���J 
�$!����" $������� @!����	� 	��	��
-

�	%	 �������? 
9. ��� 	��*���!(��( ��
����	��� ������ @!����	� 	��	��
-

�	%	 �������? 
10. <��'�� �!%	
�� �	���� ����	!�'�%	 ���!	�	%	 $������( 

@!����� � �%	 ���	�	!	&���� �
��� @!����	� 	��	��
�	%	 �������. 
11. <��'�� �!%	
�� �	���� �������'�%	 ���!	�	%	 $������( 

@!����� � �%	 ���	�	!	&���� �
��� @!����	� 	��	��
�	%	 �������. 
12. >�$	��� ��	�	�� $�����( �����
�	%	 ������� �� ($��� 

Turbo Pascal. 
13. ��� 	��*���!(��( ��	� $������� @!����	� �����
�	%	 ���-

����? 
14. ��� 	��*���!(��( ���	� $������� @!����	� �����
�	%	 

�������? 
15. ��� �����!(��( ����� ���!	��" $������� @!����	� ���-

��
�	%	 ������� � �������� � � �
	%
����
	�����? 
16. ��� �����!(��( �
	�$������� ���!	��" $������� @!����	� 

�����
�	%	 ������� � �������� � � �
	%
����
	�����? 
17. <��'�� �!%	
�� �	���� ����	!�'�%	 ���!	�	%	 $������( 

@!����� � �%	 ���	�	!	&���� �
��� @!����	� �����
�	%	 �������. 
18. <��'�� �!%	
�� �	���� �������'�%	 ���!	�	%	 $������( 

@!����� � �%	 ���	�	!	&���� �
��� @!����	� �����
�	%	 �������. 
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19. ����� @!����� ��$���)�( %!���	� ���%	��!�) ����
��	� 
��
���? 

20. ����� @!����� ��$���)�( �	�	��	� ���%	��!�) ����
��	� 
��
���? 

21. ��� ���	!�(��( �	��
	����� $������� @!����	� ��
��� �$ 
	��	� � �
�%�)? 

22. ��� ���	!�(��( �!	&���� (��������) $������� @!����	� 
���" ��
��? 

23. ��� ���	!�(��( ���	&���� $������� @!����	� ��
��� �� 
���!(
? 

24. ��� ���	!�(��( ��
���	� ���	&����? 
25. ��� ���	!�(��( 
����	��
	����� @!����	� ����
��	� 

��
���? 
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"(�	� 7. 

��������� �
�������� 
 ��������� 

����� 

= @	� %!��� 
�����$�����( 	 ���" ���" �����": ����	!���" � 
�
	�	��", �!%	
���" �" 	�
��	��. 

7.1. �&/	�(4�*; �&� <���*= 

<�
��	�� ����	!���" ($���	��", !��
��") �����" ���	���( 
�	$�	&��� �!�%	��
( �
��!�����) $������� � ��
������" ��� CHAR 
� �� ($��� Turbo Pascal, � �� ($��� C++. 

= �
	%
���� �� ($��� Turbo Pascal 	������� ��
�����	� $���J�( 
�!���)*�� 	�
�$	�: 

VAR <����	�_��J�_��
������">:CHAR;{����	! $������ �  
���(� 	��� ���} 

 
= �
	%
���� �� ($��� C++ 	������� ��
�����	� $���J�( �!�-

��)*�� 	�
�$	�: 
�har <����	�_��J�_��
������">; 
 
���%�A&& ��< $&/	�(4�*/& <���*/& 
 
1. ���%�A&' �%&$	���&' 	��*���!(��( 	!��	 ��&�� ���-

�	!����� ��
�������� !��	 ����	!��	� ��
�����	� � ����	!��	� 
�	����	�, �
��J� ����	!���( �	����� $��!)����( � ��	�
	��14. 

 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
���� �
���	���( ����	!��	� 
��
�����	� �� ($��� Turbo Pascal} 

VAR U,V:CHAR; {U,V 	�P(�!��� ��� ����	!���� ��
�������} 
BEGIN 

U:='A'; {����	!��	� ��
�����	� U �
���	��	 $�������  
����	!��	� �	�����} 

V:=U;  {����	!��	� ��
�����	� V �
���	��	 $�������  
����	!��	� ��
�����	� U} 

END. 

                                                           
14 = ($��� C++ �
� ���	
� ����	!��	� �!� �
	�	�	� �	����� ����
�)�( ������� «“». 
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2. ���%�A&' 		�<�. 
�
� ���	
� ����	!� ��	�
	�� �� ����
�)�(. � �� 	��!��	� 

�
	�� ����
���( 	!��	 	��� ����	!. 
 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
���� ��	�� ����	!� �� ($��� 
Turbo Pascal} 

VAR U:CHAR; {U 	�P(�!��� ��� ����	!���( ��
������(} 
BEGIN 
WRITELN('����� ���������
 ���	
��
'); 
READLN(U); 
END. 

 
3. ���%�A&' 	*	�<�. 
�
� ���	�� ����	!� ��	�
	�� �� �����)�(. 
 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
���� ���	�� ����	!� �� ($��� 
Turbo Pascal} 

VAR V:CHAR; {V 	�P(�!��� ��� ����	!���( ��
������(} 
BEGIN 
V:='A'; {����	!��	� ��
�����	� V �
���	��	 $������� ����	!��	� �	�����} 
WRITELN('���������
 ���	
��
=',V); 

END. 
 

4. � +�:�$�	� 5$(�	&; �	�!� �!)����" �!	� IF � WHILE, �
� 
@	� �	������ 	��
���� 	�	'���(: 
���	, �� 
���	, ����'� � �	!�-
'�. 

I	
��!� 22  �
���
 22. =���� ����	!� � 
�������� �", $���-
�(( �
� ���	�� �	��!����!���� $���� �� $��(��. <%
������!�� ��	-
�� �
��(� ����	! «/». 

 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ ����	!� � ������� ��!	��� � 	��-

�	
�" IF � WHILE �� ($��� Turbo Pascal} 

VAR V:CHAR; {V 	�P(�!��� ��� ����	!���( ��
������(} 
BEGIN 
WRITELN('����� ���������
 ���	
��
'); 
READLN (V); 
WHILE V<>’/’ DO BEGIN 

IF V=’!’ THEN WRITELN(‘,’)   
ELSE WRITELN(V); 

WRITELN('����� ���������
 ���	
��
'); 
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READLN (V); 
END; 

END. 
 

5. � ���%���%� A&+(� FOR & ���%���%� 	*@�%� CASE �	&�	 ��-
�	!�$	��� ��
������) ��� CHAR, �� ��� ��&�	�� ����	!� �		��-
���� ��	J ���!	�	� $�������. 

 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ ����	!��	� ��
�����	� �  

	��
�	
� ���!� FOR �� ($��� Turbo Pascal} 
VAR V:CHAR; {V 	�P(�!��� ��� ����	!���( ��
������(} 

R,C,D:REAL; 
BEGIN 
FOR V:=’A’ TO ’Z’ DO  

WRITELN(‘���������
 ���	
��
=’,V);READLN; 
FOR V:='a' TO 'z' DO  

WRITELN(‘���������
 ���	
��
=’,V);READLN; 
{��	� ���" ����! � ���	!����� ��� ���� ���
J"  

�
����������" �������} 
WRITELN(‘����� ��� 	����’);  
READLN(C,D); 
FOR V:=’*’ TO ’/’ DO BEGIN 
CASE V OF  
‘+’: BEGIN R:=C+D; WRITELN(‘V=’,V,’R=’,R:6:2); 

END; 
‘-‘: BEGIN R:=C-D; WRITELN(‘V=’,V,’R=’,R:6:2); 

END; 
‘*’: BEGIN R:=C*D; WRITELN(‘V=’,V,’R=’,R:6:2); 

END; 
‘/’: BEGIN R:=C/D; WRITELN(‘V=’,V,’R=’,R:6:2); 

END; 
END; {�	��� CASE} 

END; {�	��� ���!� FOR �	 V} 
READLN; 

END. 
 
6. E5�+A&&, &$��(4)5�/*� �%& %�@��� $ $&/	�(4�*/&  

<���*/& 
I������, ���	!�$����� �
� 
��	� � ����	!����� ������� �� 

($��� Turbo Pascal, �
������� � ��!. 15. 
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���!��� 15 
I������, ���	!�$����� �
� 
��	� � ����	!����� �������  

�� ($��� Turbo Pascal 
I�����( >�$������� 
CHR(X) - �	$�
�*�� ����	! � $������� � X �	
(��	��� �	��-


	� � �	�� ASCII; 
ORD(X) - �	$�
�*�� �	
(��	��� �	��
 �!( $������( X; 
PRED(X) - �	$�
�*�� $�������, �
��'����)*�� �
%����� X; 
SUCC(X)¦ - �	$�
�*�� $�������, �!���)*�� �
%����� X. 

 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ ������� ��� ����	!����� ��
�-

������� �� ($��� Turbo Pascal} 
VAR V:CHAR; {V 	�P(�!��� ��� ����	!���( ��
������(} 

I,D:INTEGER; 
BEGIN 
FOR V:=’A’ TO ’Z’ DO 

WRITELN('���
���
=',V,'?@^_`�`~=',ORD(V)); 
FOR I:=97 TO 122  DO 

WRITELN(‘?@^_`�`~=’,I,’���
���
=’,CHR(I)); 
FOR V:=’B’ TO ‘Z’ DO 

WRITELN(‘�_~��~���~��@�‘,V,’=’,PRED(V)); 
FOR V:=’A’ TO ‘Y’ DO 

WRITELN('��~����@� ��',V,'=',SUCC(V)); 
READLN; 

END. 
 

7.2. ��%�+�	*; �&� <���*= 

��%�+� – @	 ������ ����	!	�. 
<�
��	�� �
	�	��" �����" ���	���( �	$�	&�	� �!�%	��
( 

�
��!�����) $������� � ��
������" ��� STRING �� ($��� 
Turbo Pascal � char[ ] � ($��� C++. 

= �
	%
���� �� ($��� Turbo Pascal 	������� �
	�	�	� ��
����-
�	� $���J�( �!���)*�� 	�
�$	�: 

 

VAR <��(_��
�����	�>:STRING[N]; 
 

%�� N - �!��� �
	�� � ����";  
��!� N 	������, 	 �!��� �
	�� 
���� 256 ���. 

 
���%�A&& ��< $�%�+�	*/& <���*/&  
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1. ���%�A&' �%&$	���&'. 
<��
���( �
���	���( �	&� 	��*���!(��(: 
- ��&�� �
	�	�	� ��
�����	� � �
	�	�	� �	����	�, �		
�( 

$��!)����( � ��	�
	��;  
- ��&�� �
	�	���� ��
��������; 
- ��&�� �
	�	�	� ��
�����	� � ����	!��	� �	����	�; 
- ��&�� �
	�	�	� ��
�����	� � ����	!��	� ��
�����	�. 
 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
���� �
���	���( �
	�	�	� 

��
�����	� �� ($��� Turbo Pascal} 
VAR STR1,STR2:STRING[56]; {STR1,STR2 	�P(�!��� ��� �
	-

�	��� ��
������� �!��	� � 56 ����	!	�} 
V:CHAR; {V 	�P(�!��� ��� ����	!���( ��
������(} 

BEGIN 
{��&�� �
	�	�	� ��
�����	� � �
	�	�	� �	����	�} 
STR1:=’HELLO!’; 

{��&�� �
	�	���� ��
��������} 
STR2:=STR1; 

{��&�� �
	�	�	� ��
�����	� � ����	!��o� �	����	�} 
STR2:='A'; 

{��&�� �
	�	�	� ��
�����	� � ����	!��	� ��
�����	�} 
V:=’A’; 
STR2:=V; 
END. 

 
2. ���%�A&' 		�<�. 
�
� ��	�� �
	�� ��	�
	�� �� ($��� Turbo Pascal � ������� �� 

($��� C++ �� ����
�)�(. >� 	��!��	� �
	�� ����
���( $������� 
	!��	 	��	� �
	�	�	� ��
�����	�! 

 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
���� ��	�� �
	�� �� ($��� 
Turbo Pascal} 

VAR STR1:STRING[56]; {STR1 	�P(�!��� ��� �
	�	��( ��
����-
��( �!��	� � 56 ����	!	�} 

BEGIN 
WRITELN('����� ��������
 ���	
��
 «HELLO!»‘); 
READLN(STR1);             

END. 
 
3. ���%�A&' 	*	�<�. 
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�
� ���	�� �
	�� ��	�
	�� �� ($��� Turbo Pascal � ������� �� 
($��� C++ �� �����)�(. 

 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
���� ���	�� �
	�� �� ($��� 
Turbo Pascal} 

VAR STR1:STRING[56]; {STR1 	�P(�!��� ��� �
	�	��(  
��
������( �!��	� � 56 ����	!	�} 

BEGIN 
STR1:='��-��-_~-��!'; 
WRITELN('��������
 ���	
��
=',STR1:20); 

END. 
 
4. � +�:�$�	� 5$(�	&; �	�!� �!�&����" �!	� IF � WHILE, �
� 

@	� �	������ 	��
���� 	�	'���(: 
���	, �� 
���	, ����'� � �	!�-
'�. 

�
������� �
	� �
	�$�	���( ���� ��$"��� �	 ��
�	%	 ���	���-
��)*�%	 ����	!�, � � �
	�� ������( �	\!�'�, � �		
	� ��
��� ��-
�	�����)*�� ����	! ���� �	\!�'�� �	��
 � �	�	�	� ��!���. 

 
5. � 	��!��	�� ����	!� �
	�� �	&�	 	�
����( �	 �	��
� 

(�������) ����	%	 ����	!� � �
	��. ������ 	�
���!(��( ��
�&����� 
��!	���!���	%	 ���, �		
	� $���������( � ����
���" ��	���" �
�$� 
$� ������ �
	�	�	� ��
�����	� �!� �	�����, ���
���
, ��
�&���( 
STR1[5] � STR1[56] 	������� �	��� �		�������	 � �(	�� � 
�(����( '��	�� ����	!� �
	�	�	� ��
�����	� STR1. 

I	
��!� 23 �
���
 23. =���� �
	�� � �	������, ��	!��	 
���� «R» ��
���( �
��� ����	!	� �
	��. 

 
{�
	%
���� ��	�� �
	�� � �	���J� �	!������ ���� «R» �
��� 
����	!	� �
	�� �� ($��� Turbo Pascal} 

VAR STR1:STRING[56]; {STR1 	�P(�!��� ��� �
	�	��(  
��
������( �!��	� � 56 ����	!	�} 

I,CH:INTEGER;    {CH – @	 ������ ���!� ���� «R»} 
BEGIN 
CH:=0;   
WRITELN('����� ��������
 ���	
��
 <=56 ��������'); 
READLN(STR1); 
FOR I:=1 TO 56 DO BEGIN 

IF STR1[I]=’R’ THEN CH:=CH+1;   
END; 
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WRITELN(‘CH= ‘,CH); 
END. 

 
6. ���%�A&' $A��(��&'. 
<��
���( ����!���( – @	 	��
���( «+», �	%�� ����	!��	 �
	� 

	�P����()�( � 	��� 
�$�!��
�)*�).  
 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
���� ����!���( �� ($��� 
Turbo Pascal} 

VAR STR1,STR2,STR3:STRING[56]; {	�P(�!��� �
	�	���  
��
�������} 

BEGIN 
STR1:='Petrow Iwan';   
STR2:='- programmist';   
STR3:=STR1+STR2; {Petrow Iwan- programmist} 
WRITELN('��������
 ���	
��
 1=',STR3); 
STR3:='dom'+' nomer '+'21/2';   
WRITELN('��������
 ���	
��
 2=',STR3); 

END. 
 
7. ����<�%��*� �%�A�<5%* <(' �@%�@��+& $�%�+�	*=  

��%�/���*= 
�����
��� �
	����
� �!( 	�
��	�� �
	�	��" ��
������" 

���)�( 	!��	 � ($��� Turbo Pascal. 
 
7.1. DELETE(STR1,POZ,N); - @	 �
	����
� ���!���( N ���-

�	!	� �
	�� STR1, ������( � �	$���� POZ. 
 

VAR STR1:STRING[14]; {STR1 	�P(�!��� ��� �
	�	��( ��
������(} 
BEGIN 
STR1:='��-��-_~-��'; 
DELETE(STR1,4,6);{������( � 4-	� �	$���� ���!()�( 6 ���-

�	!	� �
	�� STR1} 
WRITELN('��������
 ���	
��
 =',STR1); 

END.
 
7.2. INSERT(STR1,STR2,POZ); - @	 �
	����
� ������ �
	-

�� STR1 � �
	�� STR2, ������( � �	$���� POZ. 
 

{�
	%
���� � ���	!�$	������ �
	����
� INSERT} 
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VAR STR1:STRING[6];  
STR2:STRING[12]; 

BEGIN 
STR1:=’��-_~-‘; 
STR2:=’��-��’; 
INSERT(STR1,STR2,4);      
WRITELN(‘��������
 ���	
��
=’,STR2); 

END. 
 
7.3. STR(IBR,STR1); - @	 �
	����
� �
�	�
�$	����( ���!	�	-

%	 $������( ��!����� IBR � �	��*���� 
�$�!��� � �
	�	��) ��
�-
�����) STR1. 

�
�	�
�$	����� ��!	���!����" � ��*�������" ��	� �����" � 
�
	�� ��	��	 	��*���!(� �	!�$	���!������ ������(��, ��$��� �", 
���
���
: INTST � REALST. 

 
{�	��
	%
����-������( �
�	�
�$	����( ��!	���!���	%	  
$������( � �
	�� �� ($��� Turbo Pascal} 

FUNCTION INTST(INT:INTEGER):STRING; 
{INT - ��!	���!���	� $�������} 

VAR BUF:STRING[10]; 
BEGIN 
STR(INT,BUF);          
INTST:=BUF; 
END;        {�	��� ������� INTST} 

 
{�	��
	%
����-������( �
�	�
�$	����( ��*������	%	  
$������( � �
	�� �� ($��� Turbo Pascal} 

FUNCTION REALST(R:REAL;DIG,DEC:INTEGER):STRING; 
{R - $�������, DIG - �	!�����	 ����	!	�} 
{DEC - �	!�����	 ����	!	� �	�!� $��(	�} 

VAR BUF:STRING[20]; 
BEGIN 
STR(R:DIG:DEC,BUF);    
REALST:=BUF; 
END;        {�	��� ������� REALST} 

 
7.4. VAL(STR1,IBR,COD); - @	 �
	����
� �
�	�
�$�� �
	�	-

�	� $������� ���!� STR1 � ���!	�	� $������� � �	��*�� 
�$�!�� � 
IBR. = ��
�����	� COD "
����( ���	
����( 	 
�$�!��� �
�	�
�$	-
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����(: 0 - ��!� �	 �
��( 	��
���� �
�	�
�$	����( 	'���� �� 	���
�-
&��	, � �
	���	� �!���� ���� �	��
&�� �	��
 �	$���� ��
�	%	 
	'��	��	%	 ����	!�. 

 
8. ����<�%��*� G5�+A&&15 <(' �@%�@��+& $�%�+�	*= <���*= 
 
8.1. COPY(STR1,POZ,N) – @� ������( ����!(� �$ STR1 �	�-

�
	�� �!��	� N ����	!	�, ������( � �	$���� POZ. 
 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ ������� COPY} 

VAR STR1:STRING[11];  
STR2,STR3:STRING[2]; 
STR4:STRING[4]; 

BEGIN 
STR1:='��-��-_~-��'; 
STR2:=COPY(STR1,7,2); {����!�!� 2 ����	!� '+�'} 
STR3:=COPY(STR1,4,2); {����!�!� 2 ����	!� '�H'} 
STR4:=STR2+STR3; {	�P�����!� ��� 4 ����	!�, �	!���!� �!	�	 '+��H'} 
WRITELN('��������
 ���	
��
 =',STR4); 

END. 
 
8.2. CONCAT(STR1,STR2,...,STRN) - @� ������( ���	!�(� 

����!���� �
	�	��" ��
������" STR1,STR2,...,STRN � 	� �	
(���, � 
���	� 	�� ���$��� � ������ ��
���
	�(������( �	 ��	��� ������) 
�������� 	��
���� ����!���(, 	������	� � ����� 6). 

 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ ������� CONCAT} 

VAR STR1:STRING[11];  
STR2,STR3:STRING[2]; 
STR4:STRING[4]; 

BEGIN 
STR1:='��-��-_~-��'; 
STR2:=COPY(STR1,7,2); {����!�!� 2 ����	!� '+�'} 
STR3:=COPY(STR1,4,2); {����!�!� 2 ����	!� '�H'} 
STR4:=CONCAT(STR2,STR3);{	�P�����!� ��� 4 ����	!�, �	!���!� 

�!	�	 '+��H'} 
WRITELN('��������
 ���	
��
=',STR4); 

END. 

                                                           
15 = C++ �!( 
��	� �	 �
	���� ����	!	� ���)�( �������, �
		��� �		
�" �	��
&��( � $�-
%	!	�	��	� ���!� <string.h>. 
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8.3. POS(STR1,STR2) - @� ������( 	���
�&���� ��
�	� �	(�-

!���� � �
	�	�	� ��
�����	� STR2 �
	�	�	� ��
�����	� (�	��
	��) 
STR1. +�$�!�� ���� ��!	���!����� �� � 
���� �	��
� 	� �	$����, 
%�� ��"	���( ��
��� ����	! �	��
	�� STR1. ��!� � STR2 �	��
	�� 
STR1 �� ������	, 	 
�$�!�� 
���� 0. 

 
8.4. LENGTH(ST) - @� ������( �	$�
�*�� ���*�) �!��� 

�
	��. 
 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ ������� POS � LENGTH} 

VAR STR1:STRING[11]; 
STR2,STR3:STRING[2]; 
STR4:STRING[4]; 
I:INTEGER; 

BEGIN 
STR1:='��-��-_~-��'; 
STR2:='_~'; {�
���	�!� 2 ����	!� '+�'} 
I:=POS(STR2,STR1); {	���
�&�!� ��
�	� �	(�!���� '+�' � STR1} 
WRITE(‘I=’,I); 
STR1:='��-��'; 
I:=LENGTH(STR1); {�	!���!� ���*�) �!��� �
	�� STR1=5} 
WRITELN(‘I=’,I); 

END. 
 
9. ��$$&	* $&/	�(4�*= & $�%�+�	*= )��:��&; 
 
����	!���� � �
	�	��� $������( �	&�	 	�P����(� � �������. 
 
{�
	%
���� � ���	!�$	������ ������	� ����	!���" � �
	�	��" 
��
������" �� ($��� Turbo Pascal} 

CONST MASSTR1:ARRAY[1..12] OF STRING[6]=('����', 
'���','�@�_','�`�','�_��`�','��~�','�`��', 
'�`��','������','�~���','�`����','�����'); 

MASSTR2:ARRAY[1..27] OF CHAR=('�','�’,’�’,’�’, 
’�’,’~’,’�’,’�’,‘@’,’�’,’�’,’�’,’�’,’`’, 
’�’,’_’,’�’,’�’,‘�’, ’^’,’�’,’�’,’�’,’�’, 
’�’,’�’,’�’); 

VAR MASSTR3:ARRAY[1..27] OF CHAR;  
MASSTR4:ARRAY[1..32] OF STRING[26]; 
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10. ���&$4 <��* �� <�+5/����= 	 %�)(&:�*= $�%���= 
 
G����� ��� �� �	������" � 
�$!����" �
���" ��
� 	!�����( 

�	
(��	� �!��	����( ���!�, ���(��, %	��, 
�$��!��!(�� ��&�� ���
�-
�� (��. ��!. 16). 

���!��� 16 
G����� ��� �� �	������" � 
�$!����" �
���" 

�
��� �!� �����
 <�	$������� ��� 
���
�������( CC/��/44 
USA CC-��-44 
ANSI 44-CC-�� 
BRIT/FRANC ��/CC/44 
GERMAN ��.CC.44 
ITALIAN ��-CC-44 
JAPAN 44/CC/�� 
MDY CC/��/44 
DMY ��/CC/44 
YMD 44/CC/�� 

%�� �� - ���
� ���; 
 CC - ���
� ���(��; 
 44 - %	� (��� �	�!����� ���
�). 

 
G����, �	 �
������� ��� � �
	�	�	� �
�����!���� ����	-

!�$�	: ��	� �
������� ���� ����
���. �!( �
������( ��, ��	�"	���	 
��
�� 
�$��!��!� � �
�	�
�$	��� �
	�	�	� $������� ��� � ���!	-
�	� $������� � �	�	*�) �
	����
� VAL(ST,IBR,COD) (��. �.7.4.). 
�	�!� �
�	�
�$	����� �
������) ���!���	� $������� ��. 

7.3. ����%�(4�*� 	��%�$*  
 

1. ����� �!)����� �!	�	� 	��������( ����	!���� �� �����"? 
2. C�&�� ������ ������� �	&� 	��*���!(��( 	��
���( �
�-

��	���( � ������� ����	!��	� ��
�����	�? 
3. ��� 	��*���!(��( ��	� � ���	� $������� ����	!��	� ��
�-

����	�? 
4. ����� �	������ 	��
���� 	�	'���( � ��!	��(" � ����	!�-

���� ��
�������� �	�!� �!)����" �!	� IF � WHILE?  
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5. �	���� ����	!���) ��
������) �	&�	 ���	!�$	��� � 	��
�-
	
� ���!� FOR � 	��
�	
� ���	
�? 

6. >�$	��� �������, �		
�� �	&�	 ���	!�$	��� �
� 
��	� � 
����	!����� ������� �� ($��� Turbo Pascal. 

7. ���� 	�
���!���� �
���� «�
	��». 
8. C�&�� ������ ������� �	&� 	��*���!(��( 	��
���( �
�-

��	���( � ������� �
	�	�	� ��
�����	� �� ($��� Turbo Pascal? 
9. ��� �	&�	 	�
����( � 	��!��	�� ����	!� �
	�� �� ($��� 

Turbo Pascal? 
10. ��� 	��*���!(��( ��	� � ���	� $������� �
	�	�	� ��
�-

����	� �� ($��� Turbo Pascal? 
11. ���� 	�
���!���� 	��
���� ����!���( ��� �
	�	���� ���-

���� �� ($��� Turbo Pascal. 
12.>�$	��� �����
��� �
	����
� �!( 	�
��	�� �
	�	��" 

��
������" �� ($��� Turbo Pascal. 
13. >�$	��� �����
��� ������� �!( 	�
��	�� �
	�	��" ��-


������" �� ($��� Turbo Pascal. 
11. ��� 	������)�( ������� ����	!���" $������� �� ($��� 

Turbo Pascal? 
12. ��� 	������)�( ������� �
	�	��" $������� �� ($��� 

Turbo Pascal? 
13. = �J� 	�	����	�� 	�
��	�� �� �� �	������" � 
�$!����" 

�
���"? 
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"(�	� 8. 

�����"�����: ��������, E����

. 

������
# 

��<�%�-%�//* 
���	 � �
	%
���� ���)�( 	��	����� ������, �		
�� ���	!-

�() 	��� � � &� ������( �!� �����!���(, �	 � 
�$!������, ��
�%�-
!(
���� $������(�� �����". ����� ���� �
	%
���� 	�	
�!()�( ��� 
$�%$"�4"����. �	��
	%
���� – @	 !	%������ ���	�	(�!���( ����	-
�����( ���� �
	%
����, � �		
�) �	%� ��
�������( ��
���
�, � 
�		
�( �	&� �	$�
�*�� ���	�-	 $�������. 

���	!�$	����� �	��
	%
��� �	$�	!(�: 
– ���!�� 	��	���) �
	%
���� �	!�� ��%!(��	� � �	�����	�; 
– �����'�� 	�PJ� ���	!�$���	� ���(� �	���)�
�. 
= Turbo Pascal ���)�( ��� ���� �	��
	%
���:  
- �
	����
�; 
- �������. 
>� ($��� C++ ���)�( 	!��	 �	��
	%
����-�������. 
>� 	�	�" ($���" <��#_$�%$"�4"����> – @	 �
	�$�	!��	 ����-


����� ���������	
. ��( �	��
	%
���� �� �	!&�	 �	������: 
- � �!)������ (�!�&������) �!	���� ($���; 
- ������� ���!�	����" �������; 
- � �
�%��� ������� ��
������" � %	!	��	� �
	%
����. 

8.1. ��<�%�-%�//* �� ')*+� Turbo Pascal 

�
���
� �
	����
 � ������� � Turbo Pascal ���( &�, ��� � 
�
���
� 	��	��	� �
	%
����, 	 ��� ��!)��� ��4����� � ���. = 
��	) 	��
��� �!	� �	�	� �$ "��%�� �$������ � "��%�� �$�"���"��. 

���� �	��
	%
��� �	&� ��� 
�$��*J� � 	��	��	� �
	%
���� 
	���� �$ �!���)*�" ��	�	�	�: 

– ��� 
���	!�%���( ���	�
�������	 � 
�$��!� 	������� (VAR) 
	��	��	� �
	%
����; 

– ��� 	�	
�!(��( � ���� 	��!��	%	 ���'��%	 �	��!(. 
 

8.1.1. �%�A�<5%*  
<������� �
	����
� ���� �!���)*�� ���: 

 
PROCEDURE <��#_$"���%�"�>(<��"��0���_$�"����"�>); 



 102

{
�$��! 	�������} 
BEGIN 

{
�$��! 	��
�	
	�} 
END; 
 

%�� <��"��0���_$�"����"�> – @	 ����	� ��
������" � ���$�-
���� �" ���, �		
�� 	��!()�( �
�% 	 �
�%� 	��	� � $��(	�. ��-

������� �$ ������ �	
��!���" ��
���
	� �� ���	 	������� � 
�$-
��!� 	������� �
	����
�. 

��!� �
	����
� ��	�"	���	 
���	!	&�� � 	��	��	� �
	%
����, 
	 	�� �	��*���( � 
�$��!� 	������� (VAR) 	��	��	� �
	%
����. 

��
���
� �
	����
 ��!(�( �� ��� ����: 
– ���%���, �� ��$������� $�"����"�-���'���#; 
– ����%���, �� ��$������� $�"����"�-$�"�������. 
 
<������� ���%��� ��
���
	� �
	����
� � ������ �	
��!���" 

��
���
	� ���� �!���)*�� ���: 
�$����_$�"�������1:��$1; �$����_$�"�������2:��$2;... 
 
@��%���� ��
���
���, 	 ��� ���, �		
�� ��
���)�( � �
	-

����
�, �	%� ��� �	�����, ��
������� � ��
�&���(. G������� 
�"	��	%	 ��
���
� ���
� �
	����
� �	&� �$���(��(, 	����	 ����-
�	%	 �!�(��( �� $������� �"	��	%	 ��
���
� @	 �� 	��$����. �	@	-
�� �"	��	� ��
���
 (��
���
-$�������) �� ��5�� ���0 "���0��-
��� "����� $"���%�"�!  

�!( �	"
�����( 
�$�!��� 
��	� �
	����
� ��	�"	���	 ��-
�	!�$	��� ����%��� ��
���
� ($�"����"�-$�"�������), �		
�� �	-
%� ��� 	!��	 ��
��������. 

<������� ����%��� ��
���
	� ���	!�(��( �!���)*�� 	�
�-
$	�: 

 
VAR �$����_$�"�������11:��$11; �$����_$�"�������22:��$22;... 

 
=�$	� $"���%�"� � 	��	��	� �
	%
���� �
	�$�	���( 	��
�	
	� 

����: 
 
<��#_$"���%�"�>(<�����'�����_$�"����"�>); 
%�� <�����'�����_$�"����"�> – @	 ����	� ���������" ��
�-

��
	�, ��
����!����" ��
�$ $��(�) ��$ ���$���( �" ���. 
C�&�� �	
��!����� � ����������� ��
���
��� �	!&�	 ��� 

�		������: 
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- �	 �	!������ ��
���
	�; 
- �	 �	
(��� �!��	����( ��
���
	�; 
- �	 ��� �����" ��
���
	�. 
����� �		�����)*�" ��
���
	� � �
	����
� � 	��	��	� �
	-

%
���� �	%� ��� 	�����	���� �!� 
�$����. 
I	
��!� 24 �
���
 24. =����!�� ��
�&���� ),15(),( caFprFB ���  
�
� �!���)*�" $������(" r  � p : .;2 cpar ���   

=����!���� ������� ),( zxF  	�	
��� �
	����
	� �	 �	
��!� 

2/),( 2 zxzxF �� . 
K!	�-�"��� �����!���� �
���
� 24 � ���	!�$	������ �	��
	-

%
���� �
������� �� 
��. 23. 

 
+��. 23. K!	�-�"��� �����!���� � ���	!�$	������ �	��
	%
���� 

{4	!	���( �
	%
���� � �	��
	%
���	�-�
	����
	� �	 �!	�-
�"��� 
��. 23} 

>���!	 

R=A+2 

P=C 

R=15 

�	��� 

��	� A,C 

P=A+C 

B=F1-F2 

=��	� B 

�	��
	%
���� 
{�����!����} 

F=x*x+z/2 
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VAR A,C,R,P,F1,F2,B:REAL; 
PROCEDURE PROCF(X,Z:REAL;VAR F:REAL); 

{PROCF – ��( �
	����
�} 
{X, Z  – �"	���� �	
��!���� ��
���
�} 
{F – ��"	��	� �	
��!���� ��
���
, ��
�� 	����-

���� �		
	%	 	�($��!��	 ��	�"	��� VAR} 
{
�$��! 	������� VAR � ����	� �
���
� 	������} 

BEGIN {�����!��!���� �!	� �
	����
� PROCF} 
F:=X*X+Z/2; 

END; {�	��� �
	����
� PROCF} 
BEGIN {����!	 %	!	��	� �
	%
����} 
WRITELN('����� ���	
��� A, C 	
�
� ���
�'); 
READ(A,C); 
R:=A+2;     
P:=C; 
PROCF(R,P,F1);{��
�	� 	�
�*���� � �
	����
� PROCF, ��-

���!����� 
�$�!�� ���� � ��
�����	� F1} 
PROCF(15,A+C,F2);{�	
	� 	�
�*���� � �
	����
� PROCF, 

�����!����� 
�$�!�� ���� � ��
�����	� F2} 
B:=F1+F2; 
WRITELN(‘B= ‘,B:7:2); 

END. {�	��� %	!	��	� �
	%
����} 
 

8.1.2. E5�+A&& 
I�����( 	�	
�!(��( ���!	%���	 �
	����
� � 	!�����( 	 ��J 

�	 �
���
� 	!��	 $�%	!	��	�, �		
�� ���� �!���)*�� ��� 
 
FUNCTION <��#_�������>(<��"��0���_$�"����"�>):��$; 
 
I�����( ���� 	!����!���� 	�	����	�� 	 �
	����
�: 
1. I�����( ���%�� ���� 	!��	 �%�� "���0��� ���	!����(, �	 

�	&� ���� ����	!��	 �"	���" ��
���
	�. 
2. +�$�!�� ���
� ������� 	�	$������( ������ �������. �	-

@	�� � �	��� 
�$��!� 	��
�	
	� ������� 	�($��!��	 �	!&�� �
���-
��	��� 	��
�	
 �
���������(, � !��	� ���� �		
	%	 �	� ��( @	� 
�������. 

3. = $�%	!	��� ������� 	�($��!��	 �	!&�� ��� ���$�� �� 
�������. 
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4. =�$	� ������� � 	��	��	� �
	%
���� 	��*���!(��( ���	-
�
�������	 ���
� ��
�&���( �	 �J ����� � ���$����� ���������" 
��
���
	�. 

 
{4	!	���( �
	%
���� � �	��
	%
���	�-�������� �	 �!	�-�"��� 

��. 23} 

VAR A,C,R,P,F1,F2,B:REAL; 
FUNCTION FUNCF(X,Z:REAL):REAL; 

{FUNCF – ��( �������} 
{X, Z  – �"	���� ��
���
�} 
VAR F:REAL; {	������ ���	�	%��!���( ��
������( F} 
BEGIN    {����!	 %	!	��	� �
	%
����} 
F:=X*X+Z/2; 
FUNCF:=F; 

END;     {�	��� ������� FUNCF} 
BEGIN  {����!	 %	!	��	� �
	%
����} 
WRITELN('����� ���	
��� A,C 	
�
� ���
�'); 
READ(A,C); 
R:=A+2;     
P:=C; 
F1:=FUNCF(R,P); {��
�	� 	�
�*���� � ������� FUNCF; ��-

���!����� 
�$�!�� ���� � ��
�����	� 
F1} 

F2:=FUNCF(15,A+C); {�	
	� 	�
�*���� � ������� FUNCF; 
�����!����� 
�$�!�� ���� � ��
�-
����	� F2} 

B:=F1+F2; 
WRITELN(‘B= ‘,B:7:2); 

END. {�	��� %	!	��	� �
	%
����} 
 

I	
��!� 25 �
���
 25. ���� �������!���� ���!� xycda ,,,, . 
=����!�� ��
�&����: 

),,max(),,max(),,max( cadxycddayxcdaB �������� , 
	�	
��� �����!���� ������� ),,max( hgf � �
	����
� � � �������. 
 

{�
	%
���� � ���	!�$	������ �
	����
� � �������} 
VAR A,D,C,Y,X:REAL; 

B,MAX1,MAX2,MAX3:REAL; 
 

PROCEDURE MAXI(F,G,H:REAL;VAR MAX:REAL); 
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{$���� MAXI – ��( �
	����
�; 
 F,G,H – �"	���� ��
���
�; 

MAX – ��"	��	� ��
���
, ��
�� 	�������� �	-
	
	%	 	�($��!��	 ��	�"	���	 �!)���	� �!	�	 VAR} 

{
�$��! 	������� � @	� �
���
� 	������} 
BEGIN {
�$��! 	��
�	
	� �
	����
� MAXI} 
IF F>G THEN MAX:=F 

ELSE IF G>F THEN MAX:=G; 
IF H> MAX THEN MAX:=H; 

END;  {�	��� �
	����
� ���I} 
 

FUNCTION MIXI(F,G,H:REAL):REAL; 
{$���� MIXI – ��( �������; 
 F,G,H – �"	���� ��
���
�; 
 MIXI – 
�$�!�� �����!���( �������} 

{
�$��! 	������� ������� MIXI} 
VAR MAX:REAL; 
BEGIN 
IF F>G THEN MAX:=F 

ELSE IF G>F THEN MAX:=G; 
IF H>MAX THEN MAX:=H; 
MIXI:=MAX; 

END; {�	��� ������� MIXI} 
 

BEGIN {����!	 %	!	��	� �
	%
����} 
WRITELN('����� ���	
��� a,d,c,x,y 	
�
� ���
�'); 
READLN(A,D,C,X,Y); 
MAXI(A,D,C,MAX1); {��
�	� 	�
�*���� � �
	����
� ���I, 

�����!����� 
�$�!�� ���� � ��
�����	� MAX1} 
MAXI(X+Y,A-D,D+C,MAX2); {�	
	� 	�
�*���� � �
	��-

��
� ���I, �����!����� 
�$�!�� ���� � ��
�����	� 
MAX2} 

MAXI(Y-X,D-A,C,MAX3); {
��� 	�
�*���� � �
	����
� 
���I, �����!����� 
�$�!�� ���� � ��
�����	� MAX3} 

B:=MAX1+MAX2*MAX3; 
WRITELN('B= ',B:7:2); 

 
MAX1:=MIXI(A,D,C); {��
�	� 	�
�*���� � ������� CI�I, 

�����!����� 
�$�!�� ���� � ��
�����	� MAX1} 
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MAX2:=MIXI(X+Y,A-D,D+C); {�	
	� 	�
�*���� � ����-
��� CI�I, �����!����� 
�$�!�� ���� � ��
�����	� 
MAX2} 

MAX3:=MIXI(Y-X,D-A,C); {
��� 	�
�*���� � ������� 
CI�I, �����!����� 
�$�!�� ���� � ��
�����	� 
MAX3} 

B:= MAX1+MAX2*MAX3; 
WRITELN('B= ',B:7:2); 
END. 

 

8.2. ��<�%�-%�//*-G5�+A&& �� ')*+� C++ 

������ 
�$��! �	��
&� �
��	� 	������� ������� �� ($��� 
C++, ��!� �		
	%	 - @	 �	��$�� 	��	���� 	!���( � 	�	
�!���� 
�	��
	%
��� 	 ($��� Turbo Pascal. 

K	!�'����	 ($��	� �
	%
����
	����( ���	!�$�) �
	����
� � 
�������. L$�� C++ �� �	���
&���� �	��
	%
����-�
	����
�. =�� 
�	��
	%
���� ($��� C++ (�!()�( ������(��.  

<������� ������� ���� �!���)*�� ���: 
 
<��$_"���0����> <��#_�������>(��"��0���_$�"����"�) 

{ 
<�$"�%����� $�"�������> 
<"��%� �$�"���"��> 
return [<��"�5����>]; 

} 
=�&��� 	��
�	
	� �!� ������� (�!(��( 	��
�	
 �	$�
�� �$ 

������� � 	��� �J ��$	�� � �	�	*�) 	��
�	
� 
return [��
�&����]; . 

I	
��!� 26 �
���
 26. G������ ������) �����!���( sin(x), 
���	!�$�( ����� 
(��: 

������
!7!5!3

sin
753 xxxxx �	 �!��� 
(�� � 	��	��) 310��� . 

 
/* I�����( sinm �����!���( ����� 
(�� �!( sin(x) */ 

double sinm(double x) 
{ double eps=1e-3; 

double u=x, x2=x*x, s=x, n=2; 
do  
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{ u=(-1)*u*x2/(n*(n+1)); 
s=s+u; 
n=n+2; }

while (fabs(u)>eps);  /*fabs – �	$�
�*�� ���	!)�	�  
$������� �
%����� ��� double*/ 

return s;  
}

 

8.3. ��+5%$&' 

+���
��( - @	 	���� �	*��� ���
���� 
�'���( ���		
�" $�-
���. >	 �	!�$	����( �� �!���� �	��	��	 � 	�	
	&�	.  

���	!�$	����� ���������	
� �
	����
� � �!� ���	� �
	����-

� 	$����� "���"������ 	�
�*���� � �
	����
�. 

I	
��!� 27 �
���
 27. =����!�� ����� 
N

s 1
3
1

2
11 ����� � . 

 
{<�����( ��
�����( �
	����
� �� ($��� Turbo Pascal} 

PROCEDURE EGSUM(VAR SUM:REAL;N:INTEGER); 
VAR I:INTEGER; 

S:REAL; 
BEGIN 
S:=0; 
FOR I:=1 TO N DO  

S:=S+1/I; 
SUM:=S; 
END;     {�	��� �
	����
� EGSUM} 

 
B� &� �����!���( �	&�	 	����� � � ���	!�$	������ 
���
���-

�	� �
	����
�: 
 
{+���
�����( �
	����
� �� ($��� Turbo Pascal} 

PROCEDURE SUMEG(VAR SUM:REAL;N:INTEGER); 
BEGIN 
IF N=1 THEN SUM:=1 

ELSE BEGIN 
SUMEG(SUM,N-1); 
SUM:=SUM+1/N; 

END; 
END;   {�	��� �
	����
� SUMEG} 
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+��	� 
���
����	� �
	����
� �	�(� �!	&���, ��� ��
����	�. 

�
����J� 
��	� 
���
����	� �
	����
� �!( $������( N=5. 

<��
�	
 �
	����
� �!( �����!���( ����� 
5
1

4
1

3
1

2
11 �����s  

���� ����:  
SUMEG(SUM,5); 
�
� ���	!����� �!� �
	����
� ���� ���	!�(��( ELSE-���� 

��!	��	%	 	��
�	
�. = 
�$�!��� ��	
��
�)�( �!���)*�� ��� 	��-

�	
�: 

SUMEG(SUM,4); 
SUM:=SUM+1/5; 
�	(��!�( �	��� 	��
�	
 �
	����
�, �	 � �
�%�� �	
�� ����-

������ ��
���
	�. <� $����!(� ��	�� 	�
����( � ���	!����) @	� 
&� �
	����
�, �	 �
��	�� � �	(�!���) �	�	� ��
� 	��
�	
	�: 

SUMEG(SUM,3); 
SUM:=SUM+1/4; 
SUM:=SUM+1/5; 
�	�!� ���	!����( �*� ���" 	�
�*���� ������( 	��&��( �!�-

��)*��: 
SUMEG(SUM,1); 
SUM:=SUM+1/2; 
SUM:=SUM+1/3; 
SUM:=SUM+1/4; 
SUM:=SUM+1/5; 
����
� �
� 	��
���	� ���	!����� 	��
�	
� �
	����
� �
��	-

�� 	��
�	
 �
���������( SUM:=1; � 
���
������ 	�
�*���( �
�-
�
�(�(. = 
�$�!��� �	
��
���( �!���)*�( �	�!��	���!��	�� 
	��
�	
	�: 

SUM:=1;  
SUM:=SUM+1/2;   
SUM:=SUM+1/3; 
SUM:=SUM+1/4;   
SUM:=SUM+1/5; 
�		
�( � ��J 
�$�!�� �����!���( �����. 
 
4	�	
(, �	 
�'���� ���		
	� $����� "���"�����, ��!� �%	 

�	&�	 ��
�$�� � �
����" 
�'���( �	!�� �
	�	� ��
��� @	� &� $�-
����. ��������	, �	 �!( �
��
�*���( �����!���� �	!&�	 ��*���	-
��� �
	�	� ��
���
����	� 
�'���� �
	�	� ��
��� ��"	��	� $�����. 
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= �
�������	� �
���
� �
� N=1 
�'���� 	������	. <����	 ��!� �%	 �� 
�
�����	
�� � �
	����
�, 	 	�� ���	%�� �� $���
'��(.  

8.4. �@%�@��+� /�$$&	�	, $�%�+�	*= ��%�/���*= 	 
��<�%�-%�//�= �� ')*+� Turbo Pascal 

C	&� �!	&���( �����!����, �	 	�P(�!���� ��
������" � 
������ ��"��0��� ��
���
	� �	��
	%
��� (��� �
	����
, �� � 
�������) ����� �� 	!�����( 	 	�P(�!���( �" � 
�$��!� 	������( ��-

������". �������!��	, � 	�	�" �!���(" ��	%	 	�*�%	, �	 ��� 	��� 
��*�������( ���!�: ��	� !)�	%	 ��
���
� � ������ �	
��!���" 
��
���
	� �	&� ��� 	!��	 ����%�"���� �!� "���� ���#������ 
��$ � 
�$��!� TYPE.  

 
�@%�@��+� /�$$&	�	 	 ��<�%�-%�//�= 
>�!�$( 	�P(�!(� � $�%	!	��� �
	����
� ������ � ������� �	
-

��!���" ��
���
	�: 
PROCEDURE PROCS(C:ARRAY[1..10] OF REAL); 
 
��!� � �	��
	%
������ �!	� ��
���J�( ���� ������, 	 �!���� 

��
�	����!��	 	����� �%	 �� � 
�$��!� TYPE.  
 
{<������� ���	
� �!� ��
��� � 
�$��!� TYPE} 

TYPE MAS=ARRAY[1..10] OF REAL;{
�$��! TYPE �  
	��	��	� �
	%
����} 

VAR D:MAS;{��
������( D 	�P(�!��� ��	� MAS, 	 ��� (�!(��( 
	��	��
��� ������	�, �	�	(*�� �$ 10 @!����	�. = %	-
!	��	� �
	%
���� ��� 	��
���� �
	�$�	�(�( ��� ��
�-
����	� D[I]} 

PROCEDURE PROCS(C:MAS);{�	
��!���� ��
���
 C 	�P(�-
!�� ��	� MAS, .�. (�!(��( 	��	��
��� ������	�, �	-
�	(*�� �$ 10 @!����	�. = �
	����
� ��� 	��
���� �
	-
�$�	�(�( ��� ��
�����	� C[I]} 

{	��
�	
� �
	����
� PROCS} 
END; 

FUNCTION FUNCS(B:MAS):REAL;{�	
��!���� ��
���
 C 
	�P(�!�� ��	� MAS, 	 ��� (�!(��( 	��	��
��� ���-
���	�, �	�	(*�� �$ 10 @!����	�. = ������� ��� 	��
�-
��� �
	�$�	�(�( ��� ��
�����	� B[I]} 

{	��
�	
� ������� FUNCS} 
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END; 
 

{%	!	���( �
	%
����} 
{	�
�*���� � �
	����
� PROCS} 

PROCS(D);{� ������ ���������" ��
���
	� ���$�����( ���-
��� D} 

{	�
�*���� � ������� FUNCS} 
S:=FUNCS(D);{� ������ ���������" ��
���
	� ���$�����( 

������ D} 
 

�@%�@��+� $�%�+�	*= ��%�/���*= 	 ��<�%�-%�//�= 
�
	�	��( ��
������( (�� STRING) (�!(��( ������	� ����	-

!	�, �	@	�� �J ��
����� � �	��
	%
���� 	��*���!(��( ���!	%����� 
	�
�$	�.  

 
{<������� �
	�	�	� ��
�����	� 
�$��!� TYPE}  

TYPE INTYP=STRING[15]; 
OUTTYP=STRING[30]; 

VAR STR1:INTYP; 
STR2:OUTTYP; 

PROCEDURE PROCIS(R:INTYP;VAR T:OUTTYP); 
{�
	����
��� �!	�} 
END; 

FUNCTION FUNCIS(R:INTYP):CHAR; 
{�!	� �������} 
END; 
 

I	
��!� 28 �
���
 28. �	����� �
	%
���� � 	�
�*�����: 
�� �
	����
�, � �		
	� 	�	
��� ���	&���� ��
��� �� ���!(
. 

�$���J���) ��
��� ��
��� � 	��	���) �
	%
����; 
�� �������, � �		
	� 	�	
��� �����
	����� ���" @!����	� 

��
���. 
=����!���( 	�	
��� �!( ���" ��
��: B(5,10) � C(12,6). 
�
�$� ��	�"	���	 �	%	�	
���(, �	 �
� 	������� 
�$��
�	�� 

��
��� � 
�$��!� ��	� (TYPE), $������( ��
"��" %
���� $������ �	 
�
	��� 12 (�������!��	� �$ $������� 5 � 12) � �	 �	!���� 10 (�����-
��!��	� �$ $������� 10 � 6).  

G������( @!����	� ��
�� B(5,10) � C(12,6) ��	��� � �!�����-

�. 
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TYPE MAS=ARRAY[1..12,1..10] OF REAL; 
CONST K=5; {���!(
, $������� �	����	�} 
VAR B,C:MAS;{������� B � C ���) 	�����	��� 
�$��
�	�� 12*10} 

M,N:INTEGER;{��
������� �!( $�����( ��������	� 
�$-
��
�	��} 

I,J:INTEGER;{��������� ��
�������} 
S1,S2:REAL;{���	�	%��!���� ��
������� �!( ����} 

PROCEDURE PROCS(VAR D:MAS;M,N:INTEGER); 
{$���� PROCS - ��( �
	����
�; 

M,N      - �"	���� ��
���
�, $���)*�� ������-
���) 
�$��
�	�� 	�
��������	� ��
��� D � �
	����
�;

D        - ��"	��	� �	
��!���� ��
���
, ��
�� 
	�������� �		
	%	 	�($��!��	 ��	�"	��� VAR; 	����� 
��	� MAS} 
VAR I,J:INTEGER;{	������ ��������� ��
�������} 
BEGIN    {
�$��! 	��
�	
	�} 
FOR I:=1 TO M DO 
FOR J:=1 TO N DO 

D[I,J]:=D[I,J]*K;{K - ���!(
, $������� �	�-
���	� � 	��	��	� �
	%
����} 

END;     {�	��� �
	����
� PROCS} 
FUNCTION FUNCS(D:MAS;M,N:INTEGER):REAL; 

{$���� FUNCS - ��( �
	����
�; 
M,N      - �"	���� ��
���
�, $���)*�� ������-

���) 
�$��
�	�� 	�
��������	� ��
��� D � �
	����
�;
 D - ��
���, 	�������( ��	� MAS} 

VAR S:REAL;{
�$��! 	������� S-��
������( �!( ��"	&��-
��( �����} 

I,J:INTEGER; 
BEGIN   {
�$��! 	��
�	
	�} 
S:=0;  {	���!���� �����} 
FOR I:=1 TO M DO 
FOR J=1 TO N DO 

S:=S+D[I,J]; 
FUNCS:=S; 

END;     {�	��� ������� FUNCS} 
BEGIN         {����!	 %	!	��	� �
	%
����} 

{��	� � 	�
��	�� @!����	� ��
��� B(5,10)} 
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WRITELN(‘����� � ������� � ������ ��
�
��� 
������� B(5,10)’); 

FOR I:=1 TO 5 DO BEGIN     {���! �	 �
	���} 
FOR J:=1 TO 10 DO BEGIN  {���! �	 �	!����} 

WRITE(‘����� B ‘,I,’,’,J,’ = ‘); 
READLN(B[I,J]); 

END; 
END; 

S1:=FUNCS(B,5,10);{	�
�*���� � ������� FUNCS � 
��
���� B(5,10)} 

PROCS(B,5,10);{	�
�*���� � �
	����
� PROCS � ��
�-
��� B(5,10)} 

{��	� � 	�
��	�� @!����	� ��
��� C(12,6)} 
WRITELN(‘����� � ������� � ������ ��
�
��� 

������� C(12,6)’); 
FOR I:=1 TO 12 DO BEGIN   {���! �	 �
	���} 
FOR J:=1 TO 6 DO  BEGIN    {���! �	 �	!����} 
WRITE(‘����� C ‘,I,’,’,J,’ = ‘); 
READLN(C[I,J]); 

END; 
END; 

S2:=FUNCS(C,12,6); {	�
�*���� � ������� FUNCS � 
��
���� C(12,6)} 

PROCS(C,12,6);{	�
�*���� � �
	����
� PROCS � ��
�-
��� C(12,6)} 

{���	� @!����	� ��
��� B(5,10) � ���!�} 
FOR I:=1 TO 5 DO BEGIN     {���! �	 �
	���} 

WRITELN(‘������’,�); 
FOR J:=1 TO 10 DO BEGIN  {���! �	 �	!����} 
WRITE((B[I,J] :4:0,’ ‘); 

END; 
WRITELN; 

END; 
{���	� @!����	� ��
��� C(12,6) � ���!�} 

FOR I:=1 TO 12 DO BEGIN     {���! �	 �
	���} 
WRITELN(‘������’,�); 
FOR J:=1 TO 6 DO    BEGIN  {���! �	 �	!����} 
WRITE(C[I,J]:4:0,’ ‘); 

END; 
WRITELN; 
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END; 
WRITELN(‘ S1=’,S1:7:2,’ S2=’,S2:7:2); 
END. 

 

8.5. ����%�(4�*� 	��%�$* 

1. ���� 	�
���!���� �
���� «�	��
	%
����». 
2. >�$	��� ���� �	��
	%
���, �		
�� ���	!�$�)�( � ($��� 

Turbo Pascal (� ($��� C++). 
3. ����� ��
���
� ��$���)�( �	
��!�����? 
4. ����� ��
���
� ��$���)�( �����������? 
5. ���	� �		������ �	!&�	 ��� ��&�� �	
��!����� � ����-

������� ��
���
���? 
6. >�$	��� ��	�	�� 
�$��*���( ���� �	��
	%
��� � 	��	��	� 

(%	!	��	�) �
	%
���� � ($��� Turbo Pascal. 
7. ��� 	!�����( �	��
	%
����-������( 	 �	��
	%
����-

�
	����
� � ($��� Turbo Pascal?  
8. ���� 	�
���!���� �
���� «
���
��(». 
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"(�	� 9. 
��"��
��� ����
����
 
 ��
��� ����� 

9.1. �(-�%&�/* $�%�&%�	+& H(�/����	 �<��/�%��-� /�$$&	� 

�(-�%&�/ $�%�&%�	+& – @	 �!%	
��, �		
�� ��
����!(� 
@!����� � ������� ���� 	�
�$	�, �	 ������ ���	���( ��	
(�	���-
���. 

�	
�
	��� ����� ���" ���	�: 
1. =��
���(( �	
�
	���, �		
�( 	�
������� ������, "
���-

��� � 	��
����	� ���(�. 
2. =��'�(( �	
�
	���, �		
�( 
��	�� � �������, 
���	!	-

&������ �� �����". 
��*����� ��	%	 �!%	
��	� ���
����� �	
�
	���; �
����J� 

���		
�� �$ ��": 
- �	
�
	��� ���	
	�; 
- �	
�
	��� 	����	� (��	� ��$�
���); 
- �	
�
	��� �	���J	�; 
- �	
�
	��� ��������; 
- �	
�
	��� ����
���� ��������; 
- ���
�( �	
�
	��� (��	� �. �	�
�); 
- �	
�
	��� O�!!� (�	
�
	��� ��!)����(�� � �����)*�� �
�-


�*�����); 
- �	
�
	��� �!�(��(��; 
- ��
�����!���( �	
�
	���. 
>�&� 
����	
��� ����	!�� �	��!(
��� �	
�
	���: ���	
	� � 

��	�	� ��$�
���. 

9.1.1. ��%�&%�	+� 	*@�%�/  
�	
�
	��� ���	
	� �!� ��	
(�	����� @!����	� �������, 
��-

�	!	&�� �" �	 �	$
�����) �!� �������) � 	� &� �������, �	%�� 
	��������( �������!���� (������!����) @!���� � ��
��	���( � 
����!	 �������; $��� @	 ��	� �
����(��( �	 ���� @!������, �
	-
�� ��
�	%	, �� ��� 	� �&� ��"	���( �� ��	�� 	�	����!��	� ����, � 
.�. 

�
� 
�'���� �	��	!�$����( �
�J�	� ��"	&����( �������'�%	 
(������!��	%	), ��!� ��	
(�	������ �	 �	$
�����), !��	 ����	!�'�-
%	 (�������!��	%	), ��!� ��	
(�	������ �	 �������). ��!�� �	(���-
��( �
	�	��� �!( �!���( ��	
(�	����( �	 �	$
�����) @!����	� ���-
���� NXXXX ,...,,, 321 .  
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=	 ���
����� ���!� (K - ��
������( ���
����%	 ���!�) ��"	-
��� �������'�� @!���� X^IN � �%	 �	
(��	��� �	��
 I^IN ������� 
X �!� ���� �������. ��
�� @�� ���!	� $���J� ����!��	� $������� 
�������'�%	, 
���	� ���*��� @!����� ������� (

)1)-(N1,I, �� 4%�XXMIN I , � ���
� ���!� ��"	��� �������'�� 
@!���� X^IN. �	�!� 	�	�����( @	%	 ���!� �������'�� @!���� $�-
��������( �� ���	 ��
�	%	 (1-%	) @!����� 
�����
�����	� ���� 
�������, � ��
��� (1-��) $���������( �� �%	 ���	. G��� 	�������-
�( �������'�� @!���� �������, ������( �	 �	
	%	 (2-%	), ��!�� � 

���%	 (3-%	) � .�. 

=�� ���$����� ������( ���	 �	�	
(� �	 ���'��� ���!� �	 ��-

�����	� I. =��'��� ���! �	!&�� �	�	
(��( �!( $������( I, �		
	� 
�	!&�	 �$���(��( 	 1 �	 (N-1), %�� N – @	 �	!�����	 @!����	� � 
������� X (�	%�� 	�����( �	�!����� @!����, ��"	��� �������'�� 
�� ���� ����!�). 

K!	�-�"��� �!%	
��� �
������� �� �!	�-�"��� 
��. 24. 
 
{�
	%
���� �	
�
	��� @!����	� ������� ��	�	� ���	
� �� 

($��� Turbo Pascal} 
CONST N=100; 
VAR X:ARRAY[1..N] OF REAL;  

K1,IMIN,I,K:INTEGER; 
X�IN:REAL; 

BEGIN 
WRITELN('����� N=100 ���	
��� 	
�
� ���
�'); 
FOR I:=1 TO N DO READ(X[I]); 
FOR I:=1 TO (N-1) DO BEGIN 

X�IN:=X[I]; {$����� ����!��	� $������� ������!��	%	} 
I�IN:=I; {$��	������ ���	�	!	&���� ����!��	%	 $������( 

������!��	%	} 
K1=I+1; {$����� ���	�	!	&���� ����!� �	��������, � �		-


	� 	�������� ������!���� @!����} 
FOR K:=K1 TO N DO BEGIN 

        IF X[K]<X�IN THEN BEGIN 
X�IN:=X[K]; {$����(�� $������� ������!��	%	} 
I�IN:=K; {$��	������ ���	�	!	&���� ������!��	%	} 

END; 
X[I�IN]:=X[I]; {�� ���	 �������'�%	 �	��*��� @�-

!	���� @!����} 
X[I]:=X�IN; {�� ���	 @�!	��	%	 �	��*��� �������'��} 

END; 
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FOR I:=1 TO N DO WRITE(X[I]:6:2); {
����������� 
��	
(�	������ @!����� ������� 
X} 

END. 

 
+��. 24. K!	�-�"��� �!%	
��� �	
�
	��� ��	�	� ���	
� 

 

K1=I+1 

K=K1 

XMINX K �  

KXXMIN �  

IMIN=K 

K=K+1 

K<=N 

IIMIN XX �  

XMINX I �  

I=I+1 

I<=(N-1) 

�� ��

�� ��

�
	�	!&���� 
�
	%
���� 

�� 

��

 

IXXMIN �  
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/*I
�%��� �
	%
���� �	
�
	��� @!����	� ������� ��	�	� 
���	
� �� ($��� C++, � �		
	� 	������� ������� 	������*/ 

/* � �
	%
���� ���	!�$�)�( int X[],int n*/ 
int imin,xmin; 
int k1,i,k; 
for (i=0;i<n-1;i++) 
{
xmin=X[i]; 
imin=i; 
k1=i+1; 
for (k=k1;k<n;k++) 
{
if (X[k]<xmin)  
{
xmin=X[k]; 
imin=k; 
}

}
X[imin]=X[i]; 
X[i]=xmin; 

}
 
 

9.1.2. ��%�&%�	+� �@/���/ (/���< �5)*%4+�) 
 

= ��	�� �	
�
	��� 	����	� (��	�� ��$�
���) �	�!��	���!��	 
�
������)�( ��
� �	�����" @!����	� ))1(,1(X 1K ��� NK�X K , 
%�� N - �	!�����	 �
	���
������" @!����	�, �, ��!� 1KX ��KX , 	 
	�� ��
����!()�(; �� ����� ����	!�'�� @!���� 	��&��( �� ��	�� 
���� � �	��� ������� (�	
�
	��� �	 �	$
�����)); $��� @	 ��	� 
�
����(��( �	 ���� @!������, �
	�� �	�!����%	, � . �.  

����� 	�
�$	�, �	�� ��	
(�	��� ��� @!����� ������� �$ N 
@!����	�, ��	�"	���	 	
%���$	��� ���'��� ���! �	 I, �		
	� �	!&-
�	 �$���(��( 	 N �	 2. K!	�-�"��� �!%	
��� ��	�	� ��$�
��� �
�-
������ �� 
��. 25. 
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+��. 25. K!	�-�"��� �!%	
��� 	����	� (��	� ��$�
���) 

 
{�
	%
���� �	
�
	��� @!����	� ������� ��	�	� ��$�
��� �� 

($��� Turbo Pascal} 
CONST N=100; 
VAR X:ARRAY[1..N] OF REAL;  

I,K:INTEGER; 
T:REAL; {���	�	%��!���( ��
������( �!( ��
����	��� @!����	�} 

BEGIN 
WRITELN('����� n=100 ���	
��� 	
�
� ���
�'); 
FOR I:=1 TO N DO READ(X[I]); 
FOR I:=N DOWNTO 2 DO BEGIN {���'��� ���! I -�	!�����	 �
	��	
	�} 
FOR K:=1 TO (I-1) DO BEGIN 
IF X[K]<X[K+1] THEN BEGIN 

K=1 

1�� KK XX  

1��
�

KK

K

XX
XT

 

TX K ��1  

K=K+1 

K<=(I-1) 

I=I-1 

I<=2 

�� ��

�� ��

�
	�	!&���� 
�
	%
���� 

�� 
��

I=N 
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{��
����	��� @!����	� ������} 
T:=X[K];  
X[K]:=X[K+1];  
X[K+1]:=T;     

END; {	�	������ ���!� �	 K} 
END;  {	�	������ ���!� �	 I} 

{���	� �� @�
�� ��	
(�	�����" @!����	� ������� X} 
FOR I:=1 TO N DO WRITE(X[I]:6:2); 
END. 

 
/*I
�%��� �
	%
���� �	
�
	��� @!����	� ������� ��	�	� 

��$�
��� �� ($��� C++*/ 
/*� �
	%
���� ���	!�$�)�( int X[],int n*/ 
for (i=n;i>=2;i--) 
{ 
for (k=1;k<=(i-1);k++) 
{ 
if (X[k]<X[k+1])  

/*��
����	��� @!����	� ������*/ 
{  t:=X[k];  

X[k]:=X[k+1];  
X[k+1]:=t;     

}
}

} 
 

9.2. ��&$+ <���*= 

�	��� @!����� � $������� $�������� z � ��!	���!���	� ������� 
Q(N) ��	���( � 	�
���!���) ��	%	 �	��
� i @!����� �������, �!( �	-
	
	%	 ziQ �)( , �!� � 	�
���!���), �	 ��	%	 �	��
� ��. ��	�	�	� 

�'���( @	� $����� ���: 

1. ��	�	� �	�!��	���!��	%	 �	����. 
2. K���
��� (��"		��������) ��	�	�.  

�"��� �$���� – @	 �	�!��	���!���� �	���. �
	��	
�� ��� 

@!����� ������� � ���!� �	 ��
�	%	 �	�������( @!����� ziQ �)( .��� 
��� �	�!� ��"	&����( ���	�	%	 $������( �
	���
���� ������ �� ��-
�	, 	 � �
	%
���� ���� ���	!�$	����( ���! � �
����!	���� WHILE. = 
@	� �!���� ���! $���
'��(, ��!� ���� �	��%�� �	��� ������� �!� 
������	 ���	�	� $�������. ��!� ��
���
 ���!� ���� �	!�'� �!��� 
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�������, 	 @	 	$�����, �	 ���	�	%	 $������( � ������� ��. = �
	-
���	� �!���� @!���� �	 $�������� z ��"	���( �� ���� i.    

 
{I
�%��� �
	%
���� �	�!��	���!��	%	 �	���� @!����� z � 

������� Q(N) �� ($��� Turbo Pascal} 
I:=1; 
WHILE (I<=N) AND (Q[I]<>Z) DO I:=I+1; 
IF I>N THEN WRITELN(‘��
�
�� �
 ����
�’) 

ELSE WRITELN(‘��
�
�� �� ���	
��
� ’,Z, 
‘����� �� �
��
 ’,I); 

 
/*I�����( �	���� @!����� z � ������� Q(N) �� ($��� C++. 

I�����( � ������� �	
��!���" ��
���
	� ���	!�$�� ������, 
�	!�����	 @!����	�, $������� ���	�	%	 @!����� � �	$�
�*�-
�, !��	 ������ �������	%	 @!����, !��	 (-1) �
� �������	� 
�	����*/ 

int poisk(int Q[],int n,int z) 
{
for (i=0;i<n;i++) 

if (Q[i]==z) return i; 
return -i; 
}

 
@��"�� �$����, � �		
	� ���	!�$���( ��	���	 ��	
(�	����	-

�� �������, - @	 ����"��� (%�������'�����) ��	�	�, 	 ��� ��!���� 
�	�	!��. = �!%	
��� ���
	%	 �	���� ����!(��( 	�!��� @!����	�, � 
�		
	� ���	��� @!���� �	% �� ��"	����(. ��&�	� �
������� ��-
�	!�(��( ��, �	�� 	�!��� @!����	� �����'�!��� ���	�. �	@	�� 
�� ��&�	� '�%� ���!� ���	 �
������� z � @!����	� Q(C), �		
�� 
�	!&�� 
���	!�%���( � ��
����� ����!���	� 	�!���. �
� @	� �	$-
�	&�� ��� �!���(: 

1. Q(C)<z. = @	� �!���� �� ������)�( @!�����, �		
�� 
��-
�	!	&��� 	 ����!� � �	 �	��
� C ��!)���!��	. 

2. Q(C)>=z. = @	� �!���� �� ������)�( @!�����, �		
�� 

���	!	&��� 	 �	��
� (C+1) � �	 �	��� 	�!���. 

 
{I
�%��� �
	%
���� ����
�	%	 �	���� @!����� z � ��	
(�	-

����	� ������� Q(N) �� ($��� Turbo Pascal. = �
���
� %
����� 
���
��!� 	�!��� �	���� @!����� 	�	$������ ��� [C1,C2]} 

C1:=1; C2:=N; 
WHILE (C1<C2) DO BEGIN 
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C:=TRUNC((C2+C1)/2); {TRUNC – ��
	����( ������( �����!���( 
��!	� ���� ��
�&���(} 

IF Q[C]<Z THEN C1:=C+1 
ELSE C2:=C; 

END; 
IF Q[C1]=Z THEN I:=C1 

ELSE I:=0; 
 

/*I�����( ����
�	%	 �	���� @!����� z � ��	
(�	����	� ������� 
Q(N) �� ($��� C++. I�����( � ������� ��
���
	� ���	!�$�� 
������, $������� c1, $������� c2, $������� ���	�	%	 @!����� z 
� �	$�
�*��, !��	 ������ �������	%	 @!����, !��	 (-1) �
� ��-
�����	� �	���� */ 

int poisk_bin(int Q[],int c1,int c2,int z) 
{ int c; 

While (c1<c2) 
{ c=(c1+c2)/2; 
if (Q[c]==z) return c; 

else if ((Q[c]<z) c1=c+1; 
else c2=c; 

}
return -i; 
}

 

9.3. ����%�(4�*� 	��%�$* 

1. ���� 	�
���!���� �
���� «�!%	
�� �	
�
	���». 
2. >�$	��� ���� �	
�
	�	�. 
3. >�$	��� �!%	
��� �	
�
	�	�. 
4. <��'�� �!%	
�� �	
�
	��� ���	
	�. 
5. <��'�� �!%	
�� �	
�
	��� 	����	� (��	� ��$�
���). 
6. >�$	��� ��	�	�� �	���� @!����� � $������� $�������� � ��-

!	���!���	� �������. 
7. <��'�� �!%	
�� �	�!��	���!��	%	 �	���� @!����� � $�-

������ $�������� � ��!	���!���	� �������. 
8. <��'�� �!%	
�� ����
�	%	 �	���� @!����� � $������� $��-

������ � ��!	���!���	� �������. 
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"(�	� 10. 

���!����� 

�������� - @	 �
���
�
	������ �� �����", �		
�� �
��-
���!(� ���	
 �$���	��($����" �	 ���	��-!��	 �
�$���� �!� %
���� 
�
�$���	� 	�P��	�, �		
�� 
�����
���)�( ��� ����	� ��!	�. ��&-
��� 	�P�� � ��	&���� ��$�����( �������� ���5�����. =�� @!�-
���� ��	&���� �	!&�� �
����!�&�� 	��	�� �$ ���!(
��" ��	�, 
�
	�� ��*������	%	 ���. =��
����� ���!(
��� �� ��$�����( ����-
��� ��$�� ��	&����. K�$	��� �� $���J�( �����$	�	� �!� ��
����-
!�����.  

C�	&�������� ��� �����" ���	!�$�)�( �� ($��� 
Turbo Pascal c ��!�) �	�
�*���(, ��%!(��	�� � @�������	�� �
	-
%
���� $� ��J �����'���( ���!� 
�$!����" �
	��
	�. 

10.1. ��&$��&� /��B�$�	 

<�!��� $������� ��� ��	&���	 – @	 ���	
 
�$!����" �	�-
��	&���, �		
�� �	���!��� �$ @!����	� ��$	�	%	 ���. ��!� ��$	-
��� �� �
������ N $�������, 	 �� ��	&���	 �!( ��%	 ���� ���� 
2N ��
���	� 
�$!����" $�������. = ��
�&���(" �� ($��� Turbo Pascal 
$������( @!����	� ��	&���� ���$���)�( � ����
���" ��	���", ��-
�
���
: [1,2,3,4], [´a´,´b´,´c´], [´a´..´z´]. 

��!� ��	&���	 �� ���� @!����	�, 	 	�	 ��$�����( $����� � 
	�	$������( ��� []. 

�!( 	������( ��	&������	%	 ��� ���	!�$���( �!	�	�	������ 
SET OF (��	&���	 �$ …). 

 
���$�@* ��&$��&' /��B�$�	����-� �&�� 
C�	&�������� �� �	&�	 $���� ����( ��	�	����: 
- ��
��� ��	�	� – @	 ��	�	� � ���	!�$	������ 
�$��!� TYPE: 

 
TYPE 

<��( ���>=SET OF <@!����1,…,@!����N>; 
VAR 

<���������	
,…>:<��( ���>; 
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- �	
	� ��	�	� – @	 ��	�	� ��$ ���	!�$	����( 
�$��!� TYPE �
�-
$� � 
�$��!� VAR: 

 
VAR 

<���������	
,…>:SET OF <@!����1,…,@!����N>; 
 

I	
��!� 29 �
���
 29. <����� ��
������� ��	&�������" 
��	� �����". 
 

TYPE ALPHAWIT=SET OF [´A´..´Z´,´a´..´z´]; 
NOMER=SET OF 1..31; 

VAR AL:ALPHAWIT; 
NO:NOMER; 
BUKWA:SET OF [´a´,´e´,´i´,´j´]; 

 
= �
����J��	� �
���
� 29 ��
������( AL �	&� �
������ $��-

����� � �����$	�� 	 �
	����	� ´A´ �	 ´Z´, 	 �
	��	� ´a´ �	 ´z´; ��
�-
�����( NO �	&� �
������ $������� � �����$	�� ����! 	 1 �	 31; ��-

������( BUKWA �	&� �
������ !)�	� $������� �$ ´a´, ´e´, ´i´, ´j´. 
 

10.2. ���%�A&& ��< /��B�$�	�/& 

= Turbo Pascal ���)�( �!���)*�� 	��
���� ��� ��	&������: 
- �
	��
�� �
����!�&�	�� – @	 	��
���( IN; 
- �
������( ��	&��� – @	 	��
���� 	�	'���(: = (
���	), <> 

(�� 
���	),, >= (�	!�'� �!� 
���	), <= (����'� �!� 
���	); 
- 	�P�������� ��	&��� – @	 	��
���( +; 
- ��
�������� ��	&���– @	 	��
���( *; 
- 
�$�	�� ��	&���– @	 	��
���( -. 
+�$�!��	� ��
�&���� � �
��������� ��
����!����" 	��
���� 

(�!(��( $������� TRUE (����>H) �!� FALSE (F<��), � $������	�� 
	 	%	, �����	 ��
�&���� �!� !	&�	. 

���%�A&' IN. �����( 	��
���( ���	!�$���( �!( �
	��
�� �
�-
���!�&�	�� ���	%	-!��	 $������( ���$���	�� ��	&����. <��
���( 
IN �
����(��( � ��!	��	� 	��
�	
� IF.  

�
� ���	!�$	����� 	��
���� IN �
	��
(��	� �� �
����!�&�	�� 
$������� � ��	&���	 � ����
���" ��	���" �� 	�($��!��	 �
����
�-
�!��	 	������� � 
�$��!� 	������� (��. ��!. 17).  
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���!��� 17 
���	!�$	����� 	��
���� IN 

G�������  
��
�����	� 

a 

 
��!	���� 	��
�	
 IF 

 
+�$�!�� 

2 IF a IN [1,2,3,4,6,7] THEN … TRUE 
´v´ IF a IN [´a´…´n´] THEN … FALSE 
X1 IF a IN [X1,X2,X3] THEN … TRUE 

 
<��
���( IN �	$�	!(� �
	�	 � @�������	 �
	�$�	��� �!	&-

��� �
	��
�� ��!	��� � 	��
�	
� IF. 
 

{I
�%��� �
	%
���� � ���	!�$	������ 	��
���� IN}  
VAR ALPHAWIT=SET OF [´A´..´Z´,´a´..´z´]; 

STR1:CHAR; 
BEGIN 
READLN(STR1); 
IF STR1 IN ALPHAWIT THEN …  
 
= �
����J��	� �
�%���� �
	%
���� ��!	���� 	��
�	
  
IF STR1 IN ALPHAWIT THEN … 

���� !��'�, ��� 	��
���� �
������( ����: 
IF ((CH>=´A´) AND (CH<=´Z´)) OR 

((CH>=´a´) AND (CH<=´z´)) THEN … 
 

���%�A&' «%�	��» (=). ��� ��	&���� A � B ����)�( 
������, 
��!� 	�� �	�	( �$ 	���" � �" &� @!����	�. �	
(�	� �!��	����( 
@!����	� � �
���������" ��	&����" �	&� ��� !)�	� (��. ��!. 
18). 

���!��� 18 
���	!�$	����� 	��
���� «
���	» 

G������� A G������� B =�
�&����  
� 	��
�	
� IF 

+�$�!�� 

[5,6,8,9] [9,6,8,5] IF A=B THEN … TRUE 
[´d´,´f´,´g´] [´g´,´f´] IF A=B THEN … FALSE 
[´z´..´a´] [´a´..´z ´] IF A=B THEN … TRUE 

 
���%�A&' «�� %�	��» (<>). ��� ��	&���� A � B ����)�( �� 


������, ��!� 	�� 
�$!���)�( �	 $������) @!����	� "	( �� 	���� 
(��. ��!. 19). 
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���!��� 19 
���	!�$	����� 	��
���� «�� 
���	» 

G������� A G������� B =�
�&���� � 	��
�	-

� IF 

+�$�!�� 

[5,7,9] [9,3,7,5] IF A<>B THEN … TRUE 
[´b´..´z´] [´d´..´z´] IF A<>B THEN … TRUE  
[´c´..´z´] [´z´..´c´] IF A<>B THEN … FALSE 

 
���%�A&' «@�(4a� &(& %�	��» (>=). �����( 	��
���( ���	!�$�-

��( �!( 	�
���!���( �
����!�&�	�� ��	&���. +�$�!�� 	��
���� 
A>=B 
���� TRUE, ��!� ��� @!����� ��	&���� B �	��
&��( �	 ��	-
&���� A. = �
	���	� �!���� 
�$�!�� 
���� FALSE (��. ��!. 20). 

���!��� 20 
���	!�$	����� 	��
���� «�	!�'� �!� 
���	» 

G������� A G������� B =�
�&���� � 	��-

�	
� IF 

+�$�!�� 

[3,5,7,9] [9,7,5] IF A>=B THEN … TRUE 
[´d´,´e´,´f´] [´f´,´d´] IF A>=B THEN … TRUE  
[´a´..´z´] [´o´..´t´] IF A>=B THEN … TRUE 

���%�A&' «/��4a� &(& %�	��» (<=). �����( 	��
���( ��&� ��-
�	!�$���( �!( 	�
���!���( �
����!�&�	�� ��	&���. +�$�!�� 	��-

���� A<=B 
���� TRUE, ��!� ��� @!����� ��	&���� A �	��
&��( � 
��	&���� B. = �
	���	� �!���� 
�$�!�� 
���� FALSE (��. ��!. 
21). 

���!��� 21 
���	!�$	����� 	��
���� «����'� �!� 
���	» 

G������� A G������� B =�
�&���� � 	��
�-
	
� IF 

+�$�!�� 

[5,7,9] [9,5,7,3] IF A<=B THEN … TRUE 
[´z´,´y´]  [´y´,´x´,´z´] IF A<=B THEN … TRUE  
[´c´..´g´] [´z´..´c´] IF A<=B THEN … TRUE 

�@b�<&���&� /��B�$�	 (	��
���( +). <�P��������� ���" ��	-
&��� (�!(��( 
��� ��	&���	, �		
	� ���� �	��
&�� @!����� 
	�	�" ��	&��� (��. ��!. 22). 

���!��� 22 
���	!�$	����� 	��
���� «	�P�������� ��	&���» 

G������� A G������� B =�
�&����  +�$�!�� 
[4,5,7] [6,7,8] A+B [4,5,6,7,8] 
[´D´,´e´]  [´f´] A+B [´D´,´e´,´f´] 
[´o´..´s´] [´a´..´t´] A+B [´a´..´t´] 
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��%�$�:��&� /��B�$�	 (	��
���( *). ��
��������� ���" ��	-
&��� (�!(��( 
��� ��	&���	, �		
	� ���� �	��
&�� @!�����, 
�"	�(*�� 	��	�
�����	 � 	�� ��	&���� (��. ��!. 23). 

���!��� 23 
���	!�$	����� 	��
���� «��
�������� ��	&���» 

G������� A G������� B =�
�&����  +�$�!�� 
[4,5,9] [1,5,9,7

] 
A*B [5,9] 

[´z´,´t´
]  

[´t´,´o´
] 

A*B [´t´] 

[´d´..´h
´] 

[´b´..´t
´] 

A*B [´d´..´h´] 

 
��)��$�4 /��B�$�	 (	��
���( -). +�$�	��) ���" ��	&��� (�!(-

��( 
��� ��	&���	, �		
	� ���� �	��
&�� @!����� ��
�	%	 
��	&����, �� �"	�(*�� �	 �	
	� ��	&���	 (��. ��!. 24). 

���!��� 24 
���	!�$	����� 	��
���� «+�$�	�� ��	&���» 

G������� A G������� B =�
�&����  +�$�!�� 
[9,8,7,6

] 
[6,8,7] A-B [9] 

[´c´,´d´
]  

[´d´] A-B [´c´] 

[´z´..´a
´]  

[´e´..´z
´] 

A-B [´a´..´d´] 

 

10.3. 
$��(4)�	��&� /��B�$�	 

���	!�$	����� ��	&�������" ��	� �����" � �
	%
���� ��J 
����	!��	 �
����*���: 

- ��
	*�)�( �!	&��� 	��
�	
� IF; 
- ���!�������( ��%!(��	�� �
	%
����; 
- @�	�	���( 	��
�����( ���(�, �
��( �	���!(��� � ���	!��-

��(. 
I	
��!� 30 �
���
_30. �	������ �	!�����	 ���
 � ���J�-

�	� ����	!��	� �
	�� � �������� ��� ����	!�, �
	�� �
	��!	�, $��-
�	� 	��
���� � $���	� �
�������(. 

{�
	%
���� �	���J� �	!������ ���
 � ���J��	� ����	!��	� 
�
	�� � ����� ���" ����	!	�, �
	�� �
	��!	�, $���	� 	��
���� 
� $���	� �
�������( �� ($��� Turbo Pascal} 
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VAR STR1:STRING[50]; 
CH,I,N:INTEGER; 

BEGIN 
WRITELN(‘���� ������’); READLN(STR1); 
N:=LEHGTH(STR1); {	�
���!��� ���������( �!��� ����J��	� 

�
	��} 
FOR I:=1 TO N DO BEGIN {���!�$ ���*�%	 ����	!�} 
IF NOT (STR1[I] IN [‘ ‘,’.’,’;’,’:’,’,’,’+’, 

’-‘,’*’,’/’]) THEN BEGIN 
IF STR1(I) IN [‘0’..’9’] THEN CH:=CH+1; 
WRITE(STR1[I]); 

END; 
END; 

WRITELN; 
WRITELN(‘	���� $��� � �����
=',CH); 

END. 
 
� 
 	  	 � 	 !  
 � � 	  �  � 
 	 % 
 � � � �: 
 

 
= �
����J��	� �
	%
���� $����� � (��	� ���� �	!�	%	 ���	
� 

�
	��
	� �	 ���� ����	!�� $��(!	 �� ��	%	 ���� � ���!���!	 �� �
�-
�( ���	!����( �
	%
����, �� ��� ����	 	��	� 	��
���� 	�
���!���( 
�
����!�&�	�� @!����� ��	&����, �		
�( 
��!�$	���� 	��	� !	%�-
����	� 	��
�����, �
�'!	�� �� ���	!��� ��	%	 	��
���� 	�	'���(. 

10.4. ����%�(4�*� 	��%�$* 

1. ���� 	�
���!���� �
���� «��	&���	». 
2. = ����" �!���(" 
��	�������( ���	!�$	��� ��	&�������� 

��� �����"? 
3. >�$	��� 	��
���� ��� ������� ��	&������	%	 ���. 
4. �!( ��%	 ���	!�$���( 	��
���( «	�P�������� ��	&���»? 
5. �!( ��%	 ���	!�$���( 	��
���( «��
�������� ��	&���»? 
6. �!( ��%	 ���	!�$���( 	��
���( «
�$�	�� ��	&���»? 
 
 

��	� �
	��12345,.;: 6+7-8*9ABCD 
123456789ABCD 
���!	 ���
 � �
	��=9 
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"(�	� 11. 

���
�
 

=	 ��	%�" @�	�	�������" � ���	
����	���" $�����" 	�
����-
��)�( ���	�	��, �	������, ������. �
� @	� �	(�!(��( ��	�"	��-
�	�� 	�P����(� ������ 
�$!���	%	 ��� � 	��� %
����. �!( 
��	� � 
%
���	� �����" ������	 �	�(�� ��$���. 

���&$4 – @	 ��
�
"������( �
���
� 	%
�������	%	 ���!� ���-
��" 
�$!���	%	 ���. 

�	�(�� $����� 
����	
�� �� �
���
� «=��	�	�� 	���	� ��-
���	�» �$ ��!. 25. 

���!��� 25 
=��	�	�� 	���	� �����	� �C<L� 

>	��
 
�/� 

I���!�(, ��(, 
	����	 
(I.�.<.) 

�  
%
���� 

<����� 
C������� ���	
����� I�$���

1. F� O� �	��%  158K80 5 5 5 
2. �	 �"� ��@� 152H80 5 5 4 
3. ��
�� ��'��%  152K80 4 4 4 
4. =�� ��	 151K80 5 5 5 
 
������ ��!.25 ���� �		����	��� �!���)*�� ��
�
"�����	� 

�
���
� 
��. 26. 
 
 
 
 
 
 
 
¦ 
 
 
 
 
 

+��. 26. ��
�
"������( �
���
� �����" �	 ��!. 25  
 

����� 

I.�.<. >	��
 %
���� <����� 

C
�

��
�

��
�

�
��

	

��

�
��

I
�$

��
�
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��&��( �
	�� ��!.25 �	�	� �$ 	��!���" @!����	� – @	 �	-
!(, �		
�� ���) 
�$!����� ��:  

�) ����!�(, ��(, 	����	 (I.�.<.) – @	 �
	�	�	� ����	�;  
�) �	��
 %
���� – @	 �
	�	�	� ����	�; 
�) 	����� �	 ��������, �	 ���	
�����, �	 ��$��� – @	 ��!�� 

���!�. 
<�
��� ��������, �	 �	��
 $����� �	 �	
(��� (�	��
 �/�) �$ 

��!��� 	������ � ��
�
"�����	� �
���
�. 
������, �
����J���� � ��!.25, 	�P������ � 	��� %
����, �		-


�) ����� ����� ��$��0(16. 
G����� � ��!	� � 	��!���� @!����� $����� (�	!() 	�	$����)�( 

�������. �!( ��'�%	 �
���
� ����J� �!���)*�� 	�	$������( �	!�� 
$�����: 

B - ��( ���� $�����; 
FIO - ����!�(, ��(, 	����	; 
NGR - �	��
 %
����; 
MAT - 	����� �	 ��������; 
INF - 	����� �	 ���	
�����; 
FYZ - 	����� �	 ��$���. 

 

11.1. ��&$��&� )��&$�; �� ')*+� Turbo Pascal 

<����	 �
���
� $����� $���J�( � 
�$��!� ��	� TYPE. = @	� 
�!���� 	������� $����� ���� �!���)*�� ���: 

 
TYPE <��#-��$�-��$���>=RECORD 

<��(-�	!(1>:<��-�	!(1>; 
<��(-�	!(2>:<��-�	!(2>; 

                      . . . 
<��(-�	!(N>:<��-�	!(N>; 

END; 
 

�	�� 
��	�� � 	��!����� @!������� $�����, ��	�"	���	 
	�P(�!���� $����� ���!�� � 
�$��!� ��
������" VAR. = @	� �!���� 
	�P(�!���� ���� ���� ���: 

VAR  <��(-$�����>:<��#-��$�-��$���>; 
<������-$������>:ARRAY[1..N] OF <��#-��$�-��$���>; 

 

                                                           
16 >� ($��� C++ ����	 �
���� «$�����» ���	!�$���( �
��� «�
���
�». 



 131

{<������� $����� � ������� $������ �� ($��� Turbo Pascal �	 
������ ��!. 25.} 

TYPE STUDENT=RECORD 
FIO:STRING[18];    
NGR:STRING[4];     
MAT,INF,FYZ:INTEGER;       

END;  {	�	������ 	������( $�����} 
VAR B:STUDENT; 

BMAS:ARRAY[1..50] OF STUDENT; {������ $������} 
 

<�
�*���� � �	!) (@!�����) $����� � �
	%
���� ���	!�(��( � 
�	�	*�) ���!�����
	����	%	 �����, �		
	� �	��
&� ��( $�����, 
	���, ��( �	!(, ���
���
, �!( �	!�� $����� B: 

B.FIO - 	�
�*���� � ��
�����	�, �	��
&�*�� ����!�), ��(, 
	����	; 

B.NGR - 	�
�*���� � ��
�����	�, �	��
&�*�� �	��
 %
����; 
B.MAT - 	�
�*���� � ��
�����	�, �	��
&�*�� 	����� �	 ���-

�����; 
B.INF - 	�
�*���� � ��
�����	�, �	��
&�*�� 	����� �	 ���	
-

�����; 
B.FYZ - 	�
�*���� � ��
�����	�, �	��
&�*�� 	����� �	 ��$���. 
�	!( ������� $������ BMAS ��	�"	���	 ���!�����
	���, ��-

�	!�$�( ������, �!���)*�� 	�
�$	�: 
BMAS[I].FIO - 	�
�*���� � I-	� ��
�����	� ������� BMAS, �	-

��
&�*�� ����!�), ��(, 	����	; 
BMAS[I].NGR - 	�
�*���� � I-	� ��
�����	� ������� BMAS, �	-

��
&�*�� �	��
 %
����; 
BMAS[I].MAT - 	�
�*���� � I-	� ��
�����	� ������� BMAS, �	-

��
&�*�� 	����� �	 ��������; 
BMAS[I].INF - 	�
�*���� � I-	� ��
�����	� ������� BMAS, �	-

��
&�*�� 	����� �	 ���	
�����; 
BMAS[I].FYZ - 	�
�*���� � I-	� ��
�����	� ������� BMAS, �	-

��
&�*�� 	����� �	 ��$���. 
 

���%���% �%&$��<&���&' with 
�	�� ��
	��� �	��� � �	!(� $�����, ���	!�$���( 	��
�	
 

�
��	�������( WITH. I	
�� 	��
�	
� WITH: 
 
WITH <��
������(> DO <	��
�	
> 
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G���� WITH, DO - �!)����� �!	�� (�, ��!��); 
<��
������(>   - @	 ��( ��
�����	� ��� $�����, $� �	-

	
�� �	&� �!��	��� ����	� �!	&����" �	!��; 
 <	��
�	
>  - !)�	� 	��
�	
 ($��� Turbo Pascal. 

�	!( $����� ���	!�$�)�( � �
	%
���� � 	� &� ���	� ����!�, 
��� � 	�����( ��
������(. ����� 	�
�$	�, �	!� $����� �	&�	 ���$�-
��� ��� � !��	� ���� 	��
�	
� �
���������(, �� � � ��
�&���(" 
�
��	� ����. >�� �	!(�� $����� �	&�	 ���	!�(� ������(, �	����-
��� �!( �����" �%	 ���. 

 
{I
�%��� �
	%
���� 	�
���!���( ����� 
J" 	���	� ������ 
�� ($��� Turbo Pascal} 

S:=B.MAT+B.INF+B.FYZ; 
{����} 
WITH B DO  
S:=MAT+INF+FYZ; 

{�!( @!����	� ������� BMAS} 
S:=BMAS[I].MAT+BMAS[I].INF+BMAS[I].FYZ; 

{!��	} 
WITH BMAS[I] DO  
S:=MAT+INF+FYZ; 

 
<�
�*���� � $����� � ��!	�, � �� 	!��	 � �J @!������, �	���-

����( !�'� � 	��
�	
� �
���������( (:=). �!��� � ��
��� 	 $���� 
�
���������( �
� @	� �	!&�� ���	!�$	����( ����� $������ 	�����	-
�	%	 ���, 	 ��� ���)*�� 	��	 � 	 &� 	������� �$ 
�$��!� ��	� 
TYPE. 

 

11.2. ��&$��&� $�%5+�5%��; ��%�/����; �� ')*+� C++ 

>� ($��� C++ 	������� �
���
�	� ��
�����	� �	�	� �$ ���" 
@��	�: 

1. G������ '��!	�� �
���
�. 
2. <������� �
���
�	� ��
�����	�. 
I	
�� $�����( '��!	��: 
 
struct <��(_�
���
�>{ 
<��_�	!(1> <��(_�	!(1>; 
<��_�	!(2> <��(_�	!(2>; … 
<��_�	!(N> <��(_�	!(N>;    } 
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I	
�� 	������( �
���
�	� ��
�����	�: 
struct <��(_�
���
�> <��(_�
���
�	�_��
�����	�>; 
 
<�
�*���� � �	!) �
���
�	� ��
�����	� � �
	%
���� ���	!-

�(��( � �	�	*�) ���!�����
	����	%	 �����, �		
	� �	��
&� 
<��#_��"����"���_$�"�������>, 	���, <��# $�#>.  

 
/*G������ '��!	�� � 	������� �
���
�	� ��
�����	�*/ 
struct STUDENT{ 
char[18] fio; 
char[6] ngr; 
int mat,inf,fyz; 
} b; 
/*<�
�*���� � �	!(� �
���
�	� ��
�����	� b*/ 
b.fio=”�
 �� �����”; 
b.ngr=”158�80”; 
b.mat =5; 
b.inf =5; 
b.fyz =5; 
 

11.3. ����%�(4�*� 	��%�$* 

1. ���� 	�
���!���) �
���� «$�����». 
2. ��� 	������)�( �	!( $����� � �
	%
����? 
3. ��� ��	�"	���	 	�
�*���( � �	!(� $����� � �
	%
����?    
4. �!( ��%	 ���	!�$���( 	��
�	
 �
��	�������( with? 
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"(�	� 12. 

E����  

= �
����� �
	%
����
	����( ���	 ��
���)�( $�����, 
�'���� 
�		
�" ��	�"	���	 ���	!�(� �	�	(��	 � �	!�'�� �	!�����	� 
�����", ��!	 �$���(���" �	 �
�����. =�	� �����" � @�
��� $��	�	 �
� 
��&�	� ��J� �!( @�" $���� 	���� 
��	J�	�, � ���	 �
	�	 ���	$�	-
&�� �$-$� �
������\\" 	%
��������.  

�!( 
�'���( @	� �
	�!��� � ($���" �
	%
����
	����( ��!� 

��!�$	���� �	������( ���!	�, �	 �	$�	!(� �	�!� ���	
� ���	
��-
��� �� �!�����
� $��	����� �J �� ��%���	� �	���!� � 	�
�*���( � 
��� ���	�
�������	 �$ 	�
������)*�" �
	%
��� �
� ��&�	� ��J�. 

E�;( - @	 ���
����( �	��!� ��$�����	%	 ���	
� �����", �		-

�� �	�	� �$ �	�!��	���!��	�� $������. 

= 	!���� 	 ������� �!��� ���!�, 	 ��� �	!�����	 $������ 
(�
���
), �� $���J�(, ���	 $����� �� 	�
���!(��( ������	� � ��&-
��( $����� ���	���( �	����	� 	!��	 �	�!� ��
��	
� ���" �
�����-
*�" @!����	�. 

I�$������� ���	
� �����" 
�$��*�)�( �� ���'��" $��	��-
��)*�" ��
	����" �	���)�
�: �� &J��	� ��%���	� �����, �� %��-
�	� ��%���	� ����� (������), �� �!@'-��
	����. 

I��!� � �
	%
���� ����) ���" ��	�: 
- �����
���; 
- �	!�$	���!����� (���!� �	!�$	���!(). 
����%�"���� ���� 	�
���!��� 
�$
��	������ ����� Tur-

bo Pascal � C++, � �
	%
������ �	%� �" 	!��	 ���	!�$	���. 
���� $�0������# $���)�( �
	%
�����	� �	 ��	�"	���	�� 

� �
	%
����". 
= �
	%
���� ���!� �
��(	 
�$!����: 
- ���%���, 	 ��� �&� ��*����)*�� (��
��); 
- ����%���, 	 ��� ��	�� �	$�������� (�	���). 
>� ($��� Turbo Pascal � $������	�� 	 �	
�� �
�����!���( 

���	
����� � ���!� �� ����� (�	 ����"����� �
�����!���� �!� �	 
���!��� �
�����!���� �����") �
� 	������� ���!	� � �
	%
���� �" 

�$!���) �	 �!���)*�� 
J� �����: 

- ���	��� ���!�; 
- ��$���"������� ���!�; 
- ����$���"������� ���!�. 
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�
� 	�
��	�� $������ �"	��	%	 ���!� ��	�"	���	 ���	!�$	��� 
���!. �!( @�" ��!�� ���	!�$���( 	��
�	
 WHILE. ��!	���� �
	�	!-
&���( ���!� �	!&�� ��� �
	��
��, �		
�( ��(��(�, �� �	��%�� !� 
�	��� �	 �"	��	� �	�!��	���!��	�� �����".  

�	%�� ������ �	����) �$ ���'��%	 ���!�, �%	 	�	������ 	���-

�&�����( �
� �	�	*� �����
�	� ������� EOF (End Of File – 
�	��� ���!�). 

<�
�*���� � �����
�	� ������� ���� ���:  
EOF(<���_�����>) , 

�		
	� �	$�
�*�� 	��	 �$ ���" ��!�����" $�������: 
- TRUE – �	��%�� �	��� ���$���	%	 ���!�; 
- FALSE - �� ��! �	��%�� �	��� ���$���	%	 ���!�. 

�	�� ���! WHILE ���	!�(!�( �	 ��!����	�� $������) TRUE 
(����>H), � �
	%
���� $����� �	!&�� ��� �!���)*��: 

WHILE NOT EOF(<��#_����>) DO 
<��
�	
 � �
����
�&��)*�� ������ WHILE $���������( �	 

�!	�-�"���, �
����J��	� �� 
��. 27. 
 

  
ASSIGN(F,NAME); 
 
RESET(F); 
 
 
 
READLN(F,STR.�1,STR.�N); 
 
WHILE NOT EOF(F) DO BEGIN 
 

{	�
��	�� �	!�� $�����} 
READLN(F,STR.�1,STR.�N); 

END; 
CLOSE(F); 

{�
	�	!&���� �
	%
����} 

+��. 27. K!	�-�"��� � �
�%��� �
	%
���� � ���	!�$	������  
	��
�	
� � �
����
�&��)*�� ������ WHILE 

 

��($�� ���! � 
���	
	� �����" 

�� ����� 

<�
�� ���! �!( 
����( 

���� ���*�) 
$����� 

�� +���A ���!�? 

�� �� 

<�
��	�� 
�	!�� $����� 

G��
�� ���! 

�
	�	!&���� 
�
	%
���� 
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12.1. ��+$��	*� G�;(* �� ')*+� Turbo Pascal 

��+$��	*; G�;( - @	 ���! �	 ���'��� �
�����!����; ������ � 
�J� "
��(�( ��� ����	!�. ����	!� �
� ��������� ���!� � 	��
���-
��) ���(� �
�	�
�$�)�( � 	 �� �����", �		
�� ��! 	�P(�!�� � 
�
	%
����. �	��	������ ���	�	%	 ���!� (�!()�( �
	�� ��
����-
�	� �!���, ��&��( �$ �		
�" $���
'���( ��
��
	� �	��� �
	��. 


"� �'�������� ���	�	%	 ���!� � 	��
�����) ���(� �	���-
)�
� ����	!� ���!� �
�	�
�$�)�( � 	 �� �����", �		
�� 	�P(�-
!�� � �
	%
����; $"� ��$��� � ���	��� ���! �
	��"	�� 	�
��	� 
�
�	�
�$	����� �$ ���
����%	 �
�����!���( � ����	!���� ��. 

��!� �
	%
���� �$���	������� � ���	
	� �����", ������ �	-
	
	%	 "
��(�( �	 ���'��� �
�����!����, 	 ���!  �	!&�� ��� 	��-
��� � �
	%
���� (��	 � 
�$��!� ��
������" VAR: 

 
VAR <��#-����>:TEXT; 
 
%�� TEXT - �!)���	� �!	�	 ���!	�	%	 ��� �
� 	������� ���!�, 

�	!( $������ �		
	%	 "
��(�( �	 ���'��� �
�����!����, 	 ��� � 
���� ����	!	� (�
� ��$	�� �� @�
�� ���)�(). 

 
{<������� ���!�, �		
�� "
��� ���	
����) 	� ������� 
�����	� (��. ��!. 25). ���	
����( 	� ������� $������� � 
���! �� ����� ���	
	� ����	!	� � �!�����
�} 

TYPE STUDENT=RECORD 
FIO:STRING[18];  
NGR:STRING[6];     
MAT,INF,FYZ:INTEGER; 

END; 
VAR B:STUDENT; 

BTEXT:TEXT; {	����� ���	��� ���!, ������ �		
	%	 "
�-
�(�( � ����	!��	� ����. <�
��� ��������, �	 ��� 
�
���
� �� �!�(� �� 	������� ���	�	%	 ���!�} 

 
����<�%��*� �%�A�<5%* <(' %�@��* $ G�;(�/& 	� 	��a��/ 
�%�<$��	(��&& 
 
�����
��� �
	����
� �!( 
��	� � ���!��� �	 ���'��� �
��-

���!���� �
������� � ��!. 26. �
� $����� �����
��" �
	����
 ��-
�	!�$�)�( �!���)*�� 	�	$������(: 
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F - ���!	��( ��
������(, ���)*�( 	�����!� 
� �
	%
���� ��� TEXT; 

NAME - �
	�	��( ��
������( (��� STRING) ����: 
'����:\��(_��	!	%�\��(-�	����!	%�\��(_��
�!�'; 

STR1 - ��(-$�����; 
STR.�1,STR.�2,...,STR.�N - ���!�����
	������ �	!( $����� STR. 

���!��� 26 
�����
��� �
	����
� �!( 
��	� � ���!��� 

�	 ���'��� �
�����!���� 
ASSIGN(F,NAME); - ��($���� ��( ���!	�	� ��
�-

����	� F �
	%
���� � ������ 
��$�����	%	 ���	
� �����" 
NAME �� �����. �
	����
� 
ASSIGN ���	!�$���( %� ��'�� 

��	� � ���!���. �	�!� ���	!-
����( �
	����
� ASSIGN ��� 
������( ��� ���!	�	� ��
����-
�	� ���� @�����!���� ������-
(� ��� ���	
	� �����", 	�
���-
!(���� ������������� NAME; 

CLOSE(F); - $��
���� ���! F; 
RESET(F); - 	�
���� ���! F �!( ����(; 
READLN(F,STR1.�1,STR1.�2, 
…,STR.�N); 

- ������� � ��
������� 
STR1.�1,..., STR1.�N ������ �	-
!�� 	��	� �
	�� $����� ���	-
�	%	 ���!� F, ������( ����� � 
@!�����, �� �		
�� ���$���� 
���*�� ���$��!�; 

REWRITE(F);      - 	�
���� ���! F �!( $�����; 
WRITELN(F,STR1.�1,STR1.�2, 
,STR1.�N); 

- $�������� 	��� �	��	���� �	 
���'��� �
�����!���� �$ ��
�-
�����" STR.�1, ..., STR.�N � ���! 
F, ������( � 	� �	$����, �� �	-
	
�) ����	�!�� ���$��!�; 

APPEND(F); - 	�
���� ���	��� ���! � ��-
����!���� ���$��!� �� ��
��
 
�	��� ���!�. ���	!�$���( ��0-
�� %# %�������# �	��" �	��	-
���	� � �	��� ���	��" ���!	�. 
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{=�	� �����" �$ ���	�	%	 ���!� (�
���
� $������ �
������� 
� ��!. 25)} 

TYPE STUDENT=RECORD 
FIO:STRING[18];   
NGR:STRING[6];    
MAT,INF,FYZ:INTEGER; 

END; 
VAR B:STUDENT; 

BTEXT:TEXT;{BTEXT - ���! �	 ���'��� �
�����!����} 
BMAS:ARRAY[1..50] OF STUDENT;{������ $������} 

BEGIN 
ASSIGN(BTEXT,’DAV.TXT’);{��($�� ��( ���!	�	� ��
�-

����	� BTEXT �
	%
���� � ������ ��$�����	%	 ��-
�	
� �����" DAV.TXT � ���*�� �	����!	%�} 

RESET(BTEXT);{	�
�� ���! BTEXT �!( ����(, ��� ��*��-
��)*��} 

READLN(BTEXT,B.FIO,B.NGR,B.MAT,B.INF,B.FYZ);{��
�� � ��
������� B.FIO, B.NGR, B.MAT, B.INF, 
B.FYZ ������ �$ ��
�	� $����� ���!� BTEXT} 

WHILE NOT EOF(BTEXT) DO BEGIN {�	�� �� �	��� ���!� 
���	!��� } 

{	��
�	
� 	�
��	�� �	!�� $�����} 
READLN(BTEXT,B.FIO,B.NGR,B.MAT,B.INF,B.FYZ);

{���� � ��
������� B.FIO, B.NGR, B.MAT, B.INF, 
B.FYZ ������ �$ ���*�� $����� ���!� BTEXT} 

END;{�	��� 
��	� 	��
�	-

� ���!� WHILE} 

CLOSE(BTEXT);{$��
�� ���! BTEXT} 
END. 

 
I��! DAV.TXT �	!&�� �	��
&�� ������, ���
����� �	%!���	 

	������) �	!�� $����� (
��. 28). 
 
 
 

 
 
 

+��. 28. +���	!	&���� �	!�� $������ � ���!� DAV.TXT 
 

 
 
 
 
 

1 

F� O� �	��%            158K80 5 5 4

19 

�	 �"� ��@�              152H80 5 5 4 
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I	
��!� 31 �
���
 31. =���� $������( @!����	� ���" ��
�� 
Q(2,3) � R(2,3) �$ ���	�	%	 ���!� NEW.TXT, �	�%		�!���	%	 � �	
-
���, �		
�� �
�����!�� �� 
�� 29. 
 

NEW.TXT
��
��� Q(2,3) 
1.1  1.2 1.3 
2.1  2.2 2.3 
��
��� R(2,3) 
3.1  3.2 -3.3 
-4.1  4.2 -4.3 

+��. 29. I	
�� �����" ���!� NEW.TXT 
 

{=�	� $������� @!����	� ���" ��
�� Q(2,3) � R(2,3)} 
VAR Q,R:ARRAY[1..2,1..3] OF REAL; 

J,I:INTEGER;{��������� ��
�������} 
BTEXT:TEXT;{���! �	 ���'��� �
�����!����} 

BEGIN 
ASSIGN(BTEXT,'NEW.TXT');{��($�!� ��( ���!	�	� ��
����-

�	� BTEXT �
	%
���� � ������ ��$�����	%	 ��-
�	
� �����"  NEW.TXT ���*�%	 �	����!	%�} 

RESET(BTEXT);{���! BTEXT 	�
� �!( ����(, ��� ��*��-
��)*��} 

READLN(BTEXT);{�
	���� ���*�� �
	�� � ������� «��
��� 
Q(2,3)»} 

FOR I:=1 TO 2 DO BEGIN  {���! �	 �
	���} 
FOR J:=1 TO 3 DO READ(BTEXT,Q[I,J]);{���! �	 

�	!����} 
READLN(BTEXT);{��
�"	� �� �!���)*�) �
	��} 

END; 
READLN(BTEXT);{�
	���� ���*�� �
	�� � ������� «��
��� 

R(2,3)»} 
FOR I:=1 TO 2 DO BEGIN  {���! �	 �
	���} 

FOR J:=1 TO 3 DO READ(BTEXT,R[I,J]);{���! �	 
�	!����} 

READLN(BTEXT); {��
�"	� �� �!���)*�) �
	��} 
END; 

CLOSE(BTEXT);  {$��
�� ���! BTEXT} 
END. 
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12.2. �&�&)&%�	���*� G�;(* �� ')*+� Turbo Pascal 

G����� ���$�
	�����" ���!	� ���) &J���) �
���
� !��	 
��� RECORD, !��	 !)�	� �
	�	� ��. �!��� $������ � ���$�
	���-
�	� ���!� �����
	���� � 	�
���!(��( ����	� �!�� �	!�� �	 ���
��-
��� �
�����!���� �	%!���	 ��� ��
������". 

����$�
	������ ���!� �	!&�� ��� 	������ � �
	%
���� (��	 
� 
�$��!� ��
������" VAR �!���)*�� 	�
�$	�: 

 
VAR <��#-����>:FILE OF <��$-���$������-����>; 
%�� FILE - �!)���	� �!	�	 ���!	�	%	 ��� �
� 	������� ���!�, 

�	��	���� �		
	%	 "
��(�( !��	 ���� "
�����( �	 ���
����� 
�
�����!���� (�
� ��$	�� �� @�
�� �	��	
� $����� ��	%	 ���!� 
��!�$( �
	����); 
       <��$-���$������-����> - �	&� ��� !��	 !)��� �
	��� �-
�	�, !��	 ��� <��#-��$�-��$���>. 

 
{<������� ���$�
	�����" ���!	�} 

TYPE STUDENT=RECORD 
FIO:STRING[18]; {$������ 18 ���} 
NGR:STRING[6]; { $������ 6 ���} 
MAT,INF,FYZ:INTEGER; {2 ���� * 3=6 ���} 

END; {�!��� $����� 18+6+6=30 ���} 
VAR B:STUDENT; 

BFILE1:FILE OF STUDENT; {���$�
	������ ���!, 	 ��� 
���! �	 ���
����� �
�����!����, �	�	(*�� �$ 
$������ ��� STUDENT} 

BFILE2:FILE OF INTEGER; {���$�
	������ ���! �$ ���-
��" ��!	%	 ���} 

BFILE3:FILE OF REAL; {���$�
	������ ���! �$ �����" 
��*������	%	 ���} 

 
����<�%��*� �%�A�<5%* & G5�+A&& <(' %�@��* 
$ �&�&)&%�	���*/& G�;(�/& 
 
�����
��� �
	����
� �
������� � ��!. 27, �����
��� 

������� �
������� � ��!. 28.  
�
� $����� �����
��" �
	����
 � ������� ���	!�$�)�( �!�-

��)*�� 	�	$������(: 
 



 141

F - ���!	��( ��
������(, ���)*�( 	�����!� � �
	-
%
���� ��� FILE OF ; 

NAME - �
	�	��( ��
������( (��� STRING) ����: 
'����:\��(_��	!	%�\��(-�	����!	%�\��(_���!�';

STR1 - ��(-$�����; 
N - ��!	� ���!	. 

���!��� 27 
�
	����
� �!( 
��	� � ���$�
	�������  

���!��� 
ASSIGN(F,NAME); - ��($���� ��( ���!	�	� ��
�����	� F �
	-

%
���� � ������ ��$�����	%	 ���	
� �����" 
NAME �� �����. �
	����
� ASSIGN ���	!�-
$���( %� ��'�� 
��	� � ���!���. �	�!� 
���	!����( �
	����
� ASSIGN ��� ������( 
��� ���!	�	� ��
�����	� ���� @�����!��-
�� ������(� ��� ���	
	� �����", 	�
���-
!(���� ������������� NAME; 

CLOSE(F); - $��
���� ���! F;
READ(F,STR1); - ������� � ��
������� STR1 	��� �	��	-

���� ���!� F �	 ���
����� �
�����!����, 
������( ����� � @!�����, �� �		
�� ���-
$���� ���*�� ���$��!�; 

RESET(F); - 	�
���� ���! F �!( ����(;
REWRITE(F);      - 	�
���� ���! F �!( $�����;
SEEK(F,N); - 	��*���!(� ��
���*���� ���$��!( � $�-

���� � �	��
	� N, %�� N – ��!�( �	!	&��!�-
��( �	�����, �		�����)*�( �	
(��	�	�� 
�	��
� $����� � ���!�, �
��J�, ��
��( $����� 
���!� ���� �	��
 N=0, �	
	� N=1 � .�. 

WRITE(F,STR1); - $�������� 	��� �	��	���� �	 ���
����� 
�
�����!���� �$ ��
�����	� STR1 � ���! F, 
������( � 	� �	$����, �� �		
�) ����	�-
!�� ���$��!�. 

 
���!��� 28 

I������ �!( 
��	� � ���$�
	�������  
���!��� 

FILEPOS(F); - 	�
���!(� ���*�� �	!	&���� ���$��!( ���-
!�; 

FILESIZE(F); - 	�
���!(� 
�$��
 ���!�, 	 ��� �	!�����	 
$������. 
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{�
	%
���� ����( $������, �
���
� �		
�" 	�
���!��� � 
��!. 25, �$ ���!� �	 ���'��� �
�����!����, �	�%		�!���	� � 
���*�� �	����!	%� (
��. 28). I���!�� �����	�, � �		
�" �� 

	��, ��
������ � �	��� ���$�
	������ ���! �	 ���
����� 
�
�����!����. =����� $����� �$ ��	�� �	$����	%	 ���!� �� @�-

�� �	��	
� } 

TYPE STUDENT=RECORD 
FIO:STRING[18];   
NGR:STRING[6];    
MAT,INF,FYZ:INTEGER; 

END; 
VAR B:STUDENT; 

BTEXT:TEXT; {BTEXT - ���! �	 ���'��� �
�����!����} 
BFILE:FILE OF STUDENT; {BFILE - ���! �	 ���
����� 

�
�����!����} 
BEGIN 
ASSIGN(BTEXT,’DAV.TXT’);{��($�� ��( ���!	�	� ��
����-

�	� BTEXT �
	%
���� � ������ ��$�����	%	 ���	
� 
�����" DAV.TXT � ���*�� �	����!	%�} 

RESET(BTEXT);{	�
�� ���! BTEXT �!( ����( ��� ��*��-
��)*��} 

ASSIGN(BFILE,’BFILE.TXT’);{��($�� ��( ���!	�	� ��
�-
����	� BFILE �
	%
���� � ������ ��$�����	%	 ��-
�	
� �����" BFILE.TXT � ���*�� �	����!	%�} 

REWRITE(BFILE);{	�
�� ���! BFILE �!( $����� ��� �	���} 
READLN(BTEXT,B.FIO,B.NGR,B.MAT,B.INF,B.FYZ); {��-

�� � ��
������� B.FIO,B.NGR,B.MAT,B.INF,B.FYZ 
������ �$ ��
�	� $����� ���!� BTEXT} 

WHILE NOT EOF(BTEXT) DO BEGIN {�	�� �� �	��� ���!� 
���	!���} 

{	��
�	
� 	�
��	�� �	!�� $�����} 
WITH B DO BEGIN  
IF (MAT>=4) AND (INF>=4) AND (FYZ>=4) THEN 

WRITE(BFILE,B); {$������ $����� �	 ���
����� 
�
�����!���� �$ ��
�����	� B � ���! BFILE} 

END; 
READLN(BTEXT,B.FIO,B.NGR,B.MAT,B.INF,B.FYZ); 

{���� � ��
������� B.FIO, B.NGR, B.MAT, 
B.INF,B.FYZ ������ �$ ���*�� $����� ���!� BTEXT} 

END;{�	��� 
��	� 	��
�	
� ���!� WHILE} 
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CLOSE(BTEXT);{$��
�� ���! BTEXT} 
CLOSE(BFILE);{$��
�� ���! BFILE} 

 
RESET(BFILE);{	�
�� ���! BFILE �!( ����( ��� ��*��-

��)*��} 
WHILE NOT EOF(BFILE) DO BEGIN {�	�� �� �	��� ���!� 

BFILE ���	!���} 
READ(BFILE,B); {���� $����� �	 ���
����� �
�����-

!���� �$ ���!� BFILE � ��
������) B} 
{	��
�	
� 	�
��	�� �	!�� $�����} 
WITH B DO BEGIN  
WRITELN(FIO:18,NGR:6,MAT:2,INF:2,FYZ:2); 
{������ �� @�
�� �	��	
� ���*�) $����� �$ ���!� 

BFILE} 
END; 

END; 
CLOSE(BFILE);{$��
�� ���! BFILE} 

END. 
 

12.3. ����%�(4�*� 	��%�$* 

1. ���� 	�
���!���� �
���� «���!». 
2. �
������ 
�$!����� ���� �!����������� ���!	�. 
3. �
������ ��( �����
�	� ������� 	�
��	�� �	��� ���!�. 
4. ��� $���������( � �
	%
���� �����
��( ������( 

	�
��	�� �	��� ���!�? 
5. ���� 	�
���!���� �
���� «���	��� ���!». 
6. ���	� 	�����!� ���� ���	��� ���! � �
	%
����? 
7. >�$	��� �����
��� ������� 	�
��	�� ���	�	%	 ���!�. 
8. ���� 	�
���!���� �
���� «���$�
	������ ���!». 
9. ���	� 	�����!� ���� � �
	%
���� ���$�
	������ ���!? 
10. >�$	��� �����
��� ������� 	�
��	�� ���$�
	���	%	 

���!�. 
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"(�	� 13. 

��������
� "��E
��� 

= ��
�	��!���" �	���)�
�" ���	!�$���( 
��
	��� ��	�	� ��-
�	�� �$	�
�&����. B	 	$�����, �	 �$	�
�&���� �	
��
���( �$ 
(�� 
���(*�"�( 	���, �		
�� ��$���)�( $����#��. ��&��� �����!� $�-
��J�( ��
	� �		
����. >���!	 �		
���� ���%�� ��"	���( � !��	� 
��
"��� �%!� @�
���; 	 ��� �		
����� !��	%	 ��
"��%	 �%!� – @	 
	��� � �		
������� (0,0). �	�	(��� ��&�	%	 �����!( (	���� �%	 
���) �	��
���( ����	!����� ������, �		
�� "
��(�( � ����	���(-
�. 

13.1. "%�G&:�$+&; %�B&/ �� ')*+� Turbo Pascal 

�!( 
��	� � %
�������	� 
�&��� �� ($��� Turbo Pascal ��	�"	-
���� ��� ���!�: �
����
 egavga.bgi � ���! graph.tpu . �
����
� - @	 
������!���� �
	%
����, �		
�� ��"	�(�( � �� ��$������" 
bgi-���!�" � ��
��!() 
��		� ����	��
�. 

�!( �	
��
	����( %
��������" �$	�
�&���� �� ($��� Turbo Pas-
cal �
����$����� �����
��� ���!�	����� �	��!� GRAPH, �		
�� 
"
����( �� ����� � ���!� graph.tpu . �	 
��	� � %
�������	� 
�&��� 
���	, �	�� ���! graph.tpu ��"	��!�( !��	 � �	����!	%� �	!�$	���!(, 
!��	 $���� �%	 ���	�	!	&���� � �	�	*�) 	���� 
"Options/Directories.../EXE & TPU directory" (
��. 30 � 
��. 31). 

 
+��. 30. =�$	� ���!	%	�	%	 Directories 	��� � �	�	*�) �	����� 

Options/Directories... 
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+��. 31. G������ ������������ ���!� graph.tpu � ���!	%	�	� 	���  

Directories... � �
	�� EXE&TPU directory 
 

�	��!)����� �	��!( GRAPH � �	!�$	���!���	� �
	%
���� 
	��*���!(��( � �	�	*�) �!)���	%	 �!	�� USES � ���	� ����!� �
	-
%
����: 

USES GRAPH; 
�	�!� �	��!)����( �	��!( GRAPH � �	!�$	���!���	� �
	%
��-

�� ��� %
��������� �
����� �	&�	 ���	!�$	���. 
 

�&A&�(&)�A&' -%�G&:�$+�-� %�B&/� 
 
�!( ������!�$���� ($������) %
�������	%	 
�&��� ��	�"	���	 

��$��� �
	����
� InitGraph, �		
�( ������!���� 	��� �$ �	$-
�	&��" 
�&��	�.  

I	
�� �
	����
�: 
 
INITGRAPH(GraphDriver,GraphMode,PathToDriver); 
%�� GraphDriver – @	 ��
������( ��� INTEGER, �		
�( $���J 

�	��
 %
�������	%	 �
����
� � �����$	�� 	 1 �	 10; 
GraphMode – @	 ��
������( ��� INTEGER, �		
�( $���J 
�-

&�� 
��	� %
�������	%	 �����
� � �����$	�� 	 0 �	 2; 
PathToDriver – @	 �
	�	��( ��
������( ��� STRING, �		
�( 

�	��
&� �����������) ���!� egavga.bgi. ��!� ���! egavga.bgi ��"	-
���( � 	� &� �	����!	%�, %�� � �
	%
���� �	!�$	���!(, 	 � �����-
�� 
���%	 ��
���
� ���	 �	����� ��� ��	�
	�� (' '). 
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��
�� ������!�$����� %
�������	%	 
�&��� ��	���� ���	!�$	-
��� �����
��) �	����� DETECT, �		
�( �	$�	!� �
	����
� 
INITGRAPH ��	�������� �	��!)��� ��&��� �
����
 � ��	�����-
��� ����	��� ����	!�� �	�"	�(*�� �!( ����!�( 
�&��, 	 ��� $��-
����� ��
�����	� GraphMode.  

�����
��( �	����� DETECT �
���������( ��
���
� 
GraphDriver �	 ������!�$���� %
�������	%	 
�&���: 

 

GraphDriver:=Detect; 
 
{�
	%
������ �!	� � ������!�$����� %
�������	%	 
�&���} 

USES GRAPH; 
VAR DR:INTEGER; {��
������( $���J �	��
 %
�������	%	 �
����
�} 

MD:INTEGER; {��
������( $���J 
�&�� 
��	� %
�������	%	 �����
�} 
ERR:INTEGER; {��
������( �!( "
�����( �	�� 	'����} 

BEGIN 
DR:=DETECT; 
INITGRAPH(DR,MD,''); 
ERR:=GRAPHRESULT; 
IF ERR<>GROK THEN BEGIN 
WRITELN('����. ������: ',GRAPHERRORMSG(ERR));  
HALT(1); 

END; 
{�
	%
������ �!	� �	�
	���( %
�����} 
CLOSEGRAPH; {�
	����
� $���
'�� 
��	� �����
� � %
�����-

��	� 
�&��� � �	������!���� ���	��� 
�&�� 
��	� 
@�
���} 

END. 
 
C���* ��$�%���&' -%�G&+� 
 
B��� �	�
	���( %
����� �	!&�� ��� �!���)*���: 
- 	�
���!���� 
�$��
� @�
��� � �����!(" �	 %	
�$	��!� � �	 ��
-

���!�, 	 ��� 	�
���!���� ���*�%	 
�$
�'���(; 
- �	�
	���� 	��� �		
���� �	 	�� X � �	 	�� Y; 
- �	�
	���� %
����� !��	 	�����, !��	 !���(��; 
- ���	� �� %
����� �
	�	��" � ���!����" �����". 
+����	
�� �	�
	���� ��&��� @�� �	�
	���( %
�����. 
 
1. ��%�<�(��&� %�)%�a��&' /��&��%�.  
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�	�!� ������!�$���� %
�������	%	 
�&��� ��	�"	���	 	�
���-
!�� $������� ���" ��
������", ���
���
 MX � MY (	�� ��
������� 
�	!&�� ��� 	������ ��	� INTEGER), ���: 

MX:=GETMAXX;    {
�$��
 @�
��� � �����!(" �	 %	
�$	��!�} 
MY:=GETMAXY;    {
�$��
 @�
��� � �����!(" �	 ��
���!�} 

%�� GETMAXX – @	 ������(, �	$�
�*�)*�( $������� �������!��	� 
�		
����� (�	!�����	 �����!��) �	 %	
�$	��!� �	��	
�; 

GETMAXY – @	 ������(, �	$�
�*�)*�( $������� �������!��	� 
�		
����� (�	!�����	 �����!��) �	 ��
���!� �	��	
�. 

 
2. ��$�%���&� �$�; +��%<&���.  
�	�
	���� 	��� �		
���� ���	!�(��( � �	�	*�) �
	����
� 
 
LINE(X1,Y1,X2,Y2); 
 
�
	����
� LINE �
	�	�� �
(��) �$ 	��� � �		
������� 

(X1,Y1) � 	��� � �		
������� (X2,Y2) ���*�� ���	� (��
������� 
X1, Y1, X2, Y2 �	!&�� ��� 	������ ��� INTEGER).  

 
{I
�%��� �
	%
����: �	�
	���� 	��� �		
���� � ��!��	�  
	��	� � ��
����� @�
��� (
��. 32)} 
MX:=GETMAXX;    {
�$��
 @�
��� � �����!(" �	 %	
�$	��!�} 
MY:=GETMAXY;    {
�$��
 @�
��� � �����!(" �	 ��
���!�} 
X1:=MX div 2; {���*���� �	 %	
�$	��!� �!( ��
�����	� X} 
Y1:=10; 
X2:=MX div 2; 
Y2:=MY-10; 
LINE(X1,Y1,X2,Y2); 
X1:=10; 
Y1:=MY div 2; {���*���� �	 ��
���!� �!( ��
�����	� Y} 
X2:=MX-10 ; 
Y2:=MY div 2; 
LINE(X1,Y1,X2,Y2); 
 
 
3. ��$�%���&� -%�G&+�. 
�!( �	�
	���( %
����� ���	!�$�) �
	����
�: 
- PUTPIXEL – �
� �	�
	���� %
����� 	�����; 
- LINE  – �
� �	�
	���� %
����� !���(��. 
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3.1. ���������� ��
���
 ����
��. 
�
� �	�
	���� %
����� 	����� ���	!�$�) �
	����
� 
PUTPIXEL(X,Y,PIXEL); 
�
	����
� PUTPIXEL ����J �� @�
�� 	��� � �		
������� X � 

Y ���	� PIXEL. 
 

 
+��. 32. <�� �		
���� � ��!��	� 	��	� � ���
� @�
��� 

 
PIXEL – @	 ��
������( ��� WORD, �	@	�� �J �	&�	 $������ 

!��	 ���
	�, !��	 $�������� ���� �	-��%!����� ��$ ��	�
	�	�. >	-
��
� � ��$����( ���	� �
������� � ��!. 26. 

 
���!��� 29 – >�$����� � �	��
� ���	� � %
�������	� 
�&��� 

>�$����� 
���� �	-
��%!��-

��� 

E��
	�	� 
	�	$����-
��� ���� 

>�$����� 
���� �	-


����� 

>�$����� 
���� �	-
��%!����� 

E��
	�	� 
	�	$������� 

���� 

>�$����� 
���� �	-


����� 

Black 0 ��
��� DarkGray 8 ���	-
��
�� 

Blue 1 ����� LightBlue 9 (
�	-����� 
Green 2 $�!���� LightGreen 10 (
�	-

$�!���� 
Cyan 3 %	!��	� LightCyan 11 (
�	-

%	!��	� 
Red 4 �
����� LightRed 12 
	$	��� 
Magenta 5 ��	!�	��� LightMagent

a 
13 ��!��	��� 

Brown 6 �	
������� Yellow 14 &�!�� 
LightGray 7 ���!	-

��
�� 
White 15 ��!�� 

(0,0) x 

y 
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{I
�%��� �
	%
����: ���	� 	��� ��!�� ���	� � %
�������	� 

�&���} 
(*��
��� ��	�	�: ��� 	�	$������( ��$������ �	-��%!�����*) 

PUTPIXEL(X1+15*I,Y1-10*I,WHITE);  
(*=	
	� ��	�	�: ��� 	�	$������( ���
	�*) 

PUTPIXEL(X2-15*I,Y2-10*I,15); 
 

3.2. ���������� ��
���
 ������
�� �����. 
4
���� �
	��( � ���	!�$	������ 	
�$�	� �
(��", �		
�� 


�$����) %
���� �� ��!��� ������. �!( �	�
	���( %
����� 	
�$���� 
�
(��" !���� ���	!�$���( �
	����
� 

LINE(X1,Y1,X2,Y2); 
�
� @	� ����!	� ��&�	%	 �!���)*�%	 	
�$�� �!�&� �	��� 

�
�����*�%	, �	@	�� � �	��� ���!� ��	�"	���	 ���	!��� �
���	�-
��� �		
������ X1 � Y1 $������� X2 � Y2: 

X1:=X2; 
Y1:=Y2; 

 
{I
�%��� �
	%
���� ���	�� %
����� 	
�$���� �
(��" !����. 
=����!����� $������( ��
������" X1, Y1, X2, Y2 � �
	����
� 
LINE � ��
���
��� �
������� � ��!. 23} 
X1:=20; 
Y1:=100; 
FOR I:=1 TO 5 DO BEGIN 

X2:=20+40*I; 
Y2:=100+40*I; 
LINE(X1,Y1,X2,Y2); 
X1:=X2; 
Y1:=Y2; 

END; 
 

���!��� 30 - G������( ��
������" X1, Y1, X2, Y2 � �
	����
� 
LINE � ��
���
��� 

G������� 
I 

G�������
X1 

G������� 
Y1 

G�������
X2 

G�������
Y2 

�
	����
� 
LINE(X1,Y1,X2,Y2); 

1 20 100 60 140 LINE(20,100,60,140); 
2 60 140 100 180 LINE(60,140,100,180); 
3 100 180 140 220 LINE(100,180,140,220); 
4 140 220 180 260 LINE(140,220,180,260); 
5 180 260 220 300 LINE(180,260,180,260); 
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3.3. ���������� ��
���
 ������� �
 �
�
���� �����
�� X � 

�
��� h 
�	�� ����
�� �
���) )(xFy �  � ���
��!� [A,B], �		
�� ��-


������( X ���� �
	"	��� � '�%	� DELTAX=h, � ��� �	������ 	��� 
���� �	����(��( �
(�	�, 	 �!	� �	�
	���( %
����� ���� 	�	
�!�� 
�!���)*�� 	�
�$	�: 

 
{I
�%��� �
	%
���� �	�
	���( %
����� )(xFy �  � ���
��!� 
[A,B] � '�%	� DELTAX=h} 

X1:=A;               
Y1:=F(X1); 
WHILE X1<=B DO BEGIN 

X2:=X1+DELTAX;       
Y2:=F(X2); 
LINE(ROUND(X1),ROUND(Y1),ROUND(X2),ROUND(Y2)); 

{ROUND(X) – ��
	����( ������( 	�
�%!���( X � 
�	
	�� �!�&��'�%	 ��!	%	} 

X1:=X2;              
Y1:=Y2; 

END; 
 

3.4. ���������� ��
���
 ������� �
 �
�
���� �����
�� X � 
�
��� h 

�	�� �	�
	�� %
���� ������� Y=F(X) � $�����	� ���
��!� 
[A,B], ��	�"	���	 �������( � 	�, �	 $������( ��
�����	� X �� ��-
"	�( $� �
���!� @�
���, 	 ��� 0<=X<=GETMAXX � $������( ��
�-
����	� Y ��&� �� ��"	�( $� �
���!� @�
���, 	 ���. 
0<=Y<=GETMAXY. G������( X � Y ��!�$( (!) ���	!�$	��� � ������� 
��
���
	� �
	����
 PUTPIXEL � LINE, �� ��� 	�� � 	�*�� �!���� – 
��
������� ��*������	%	 ���.  

�!( @	%	 %� ������ �
	����
� InitGraph ��	�"	���	 ������ �	-
	�����)*�� $������( X � Y �� @�
�� �	��	
� �!( 	%	, �	�� �	-
�	�
�� �	
��
�)*�� �	@�������� Kx � Ky �!( 	���" ��
������". 

B� ������( ��	�"	���	 ���	!��� � � �!���� �	�
	���( %
�-
���� �	 $������(� �$ ������	�. 

�
���
_ . ���� $������( X � Y �
�����!��� $������(�� � 
��!. 24. 
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���!��� 31 – ���!����� $������( X � Y 
X -1.056 0 1.0056 2.0056 3.01 4.02 5.9 7 
Y -12 -10 -3 0 12 15 17 18 

 
�	%�� �!( �����!���( X1 � X2 �	
��
�)*�� �	@������� Kx 

���� 
���� 10; �!( �����!���( Y1 � Y2 �	
��
�)*�� �	@������� 
Ky ���� 
���� 10. 

 
4. �*	�< $�%�+�	*= & :&$(���*= <���*=. 
 
4.1. �*	�< $�%�+�	*= <���*=. 
�	�� �	�
	�	��� �$	�
�&���( �	(����!���� ���	�, ���	!�-

$�)�( �
	����
� OUTTEXT � OUTTEXTXY. ���� ��
������( TEXT – 
@	 ��
������( ��� STRING.  

�
	����
�  
OUTTEXT(TEXT); 

����J �
	�� ���� TEXT, ������( � ���*�� �	$���� ��
�	
�.  
 

{I
�%��� �!	�� �	�
	���( %
����� � �
	����
	� OUTTEXT} 
OUTTEXT('������
 ����%
'); 

 
�
	����
�  
OUTTEXTXY(X,Y,TEXT); 

����J �
	�� ���� TEXT, ������( � 	��� (X,Y).  
 

{I
�%��� �!	�� �	�
	���( %
����� � �
	����
	� OUTTEXTXY} 
OUTTEXTXY(60,100,'������
 ����%
'); 

 
4.2. �*	�< :&$(���*= <���*=. 
= �	��!� GRAPH �� �
	����
 �!( ���	�� ���!����" �����". 

�	@	�� �����!� ��	�"	���	 �
�	�
�$	��� ���!	 � �
	�� � �	�	*�) 
�
	����
� STR, � $��� $���	� '+' �	��!)��� �J � ���	���	� �
	�� � 
�
	����
�" OUTTEXT �!� OUTTEXTXY. 

�
�	�
�$	����� ��!	���!����" � ��*�������" ��	� �����" � 
�
	�� ��	��	 ���	!�(� �	$������� �	!�$	���!������ ������(��, 
�		
�� �&� 
�����
���!��� � %!��� 8. 

 
{�	��
	%
����-������( �
�	�
�$	����( ��!	���!���	%	  
$������( � �
	�	��) ��
������) �� ($��� Turbo Pascal} 

FUNCTION INTST(INT:INTEGER):STRING; 
{INT - ��!	���!���	� $�������} 
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VAR BUF:STRING[10]; 
BEGIN 
STR(INT,BUF);          
INTST:=BUF; 
END;        {�	��� ������� INTST} 

 
{�	��
	%
����-������( �
�	�
�$	����( ��*������	%	  
$������( � �
	�	��) ��
������) �� ($��� Turbo Pascal} 

FUNCTION REALST(R:REAL;DIG,DEC:INTEGER):STRING; 
{R - $�������, DIG - �	!�����	 ����	!	�} 
{DEC - �	!�����	 ����	!	� �	�!� $��(	�} 

VAR BUF:STRING[20]; 
BEGIN 
STR(R:DIG:DEC,BUF);    
REALST:=BUF; 
END;        {�	��� ������� REALST} 

 
I������ INTST � REALST ���$���)�( ��� ��
���
� � �
	����-


�" OUTTEXT � OUTTEXTXY � �����) ��� �
	�!��� ���	�� ���!��-
��" �����" � %
�������	� 
�&���.  

 
VAR X:REAL; 

I:INTEGER;  
{…} 
X:=5.295643871; 
OUTTEXT('X='+REALST(X,11,9)); 
I:=400; 
MOVETO(150,150); {��
���*���� ��
�	
� � 	��� �  

�		
�������(150,150)} 
OUTTEXT('I='+INTST(I)); 

 
� 
 	  	 � 	 !  
 � � 	  �  � 
 	 % 
 � � � �: 
 

 
�
���
_. �	�
	�� %
���� ������� )sin(xy � �� ���
��!� [1,10] 

� '�%	� �$������( h=0.01 . 

X=5.295643871 
I=400 
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{�
	%
���� �	�
	���( %
����� ������� )sin(xy � �� ���
��!� 
[1,10] � '�%	� �$������( h=0.01 } 

USES GRAPH; 
VAR X,Y:REAL; 

X1,Y1,X2,Y2,MX,MY,YM,XM,DR,MD:INTEGER; 
KX,KY:INTEGER; 

FUNCTION FUN(X:REAL):REAL; 
VAR Y: REAL; 
BEGIN 
Y:=SIN(X); 
FUN:=Y; 
END; 

FUNCTION REALST(R:REAL;DIG,DEC:INTEGER):STRING; 
{R - $�������, DIG - �	!�����	 ����	!	�} 
{DEC - �	!�����	 ����	!	� �	�!� $��(	�} 

VAR BUF:STRING[20]; 
BEGIN 
STR(R:DIG:DEC,BUF);    
REALST:=BUF; 
END; 

BEGIN 
{���	� �� @�
�� �	��	
� $������� X � Y} 
X:=1; 
WHILE (X<=10) DO BEGIN 

Y:=FUN(X); 
WRITELN(X:8:2,'   ',Y:8:2); 
X:=X+0.01; 

END; 
READLN; 

{������!�$���( %
�������	%	 
�&���} 
DR:=DETECT; 
INITGRAPH(DR,MD,'C:\BP\BGI'); 

MX:=GETMAXX; 
XM:=TRUNC(MX/2); 
MY:= GETMAXY;  
YM:=TRUNC(MY/2); 
LINE(0,YM,MX,YM); 
LINE(XM,0,XM,MY); 
OUTTEXTXY(MX-10,YM+5,'x'); 

{���	� %
����� 	�����} 
X:=1; 
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KX:=10; 
KY:=100; 
WHILE (X<=10) DO BEGIN 
Y:=FUN(X); 
X1:=XM+TRUNC(KX*X); 
Y1:=YM-TRUNC(KY*Y); 
PUTPIXEL(X1,Y1,5); 
X:=X+0.01; 

END; 
READLN; 
CLEARDEVICE; {�
	����
� 	����� @�
���} 

{���	� %
����� 	
�$���� !����} 
LINE(0,YM,MX,YM); 
LINE(XM,0,XM,MY); 
X:=1; 
Y:=FUN(X); 
X1:=XM+TRUNC(KX*X); 
Y1:=YM-TRUNC(KY*Y); 
WHILE (X<=10) DO BEGIN 
X:=X+0.01; 
Y:=FUN(X); 
X2:=XM+TRUNC(KX*X); 
Y2:=YM-TRUNC(KY*Y); 
LINE(X1,Y1,X2,Y2); 
X1:=X2; 
Y1:=Y2; 

END; 
READLN; 
CLOSEGRAPH; 

END. 
 

13.2. ����%�(4�*� 	��%�$* 

1. ���	� ��	�	� ���	�� �$	�
�&���� ���	!�$���( � ��
�	��!�-
��" �	���)�
�"? 

2. 4�� ��"	���( 	��� �� @�
��� � �		
������� (0,0)? 
3. ����� ��� ���!� ��	�"	���� �!( 
��	� � %
�������	� 
�&�-

�� �� ($��� Turbo Pascal? 
4. ��� ������!�$�
���( %
��������� 
�&��? 
5. >�$	��� @��� �	�
	���( %
�����. 
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��+(O:��&� 

= �	�	��� 
����	
��� �
	��� – @	 ���!�����, !	%�������, 
����	!���� � �!	&��� – @	 �������, �
	�� � $����� ��� �����". 
>� �
���
�" 
����	
��� 	��	���� �!%	
��� 	�
��	�� �����": !�-
������, ���!���(, ���!�������. 

�
� �	���!���� �
	���'�" �
	%
��� �$�����	%	 ���
��!� 
�	��	��	, �	 �!( �	$����( �!	&��" �
	%
��� ���
��!� �	�	��( ��-
!	. = �	�	��� �� �	'!� ��&��� 
�$��!�: �
�������� �	
�� %
��	� � 
�
	%
����
	�����, �	��!���( 	
%���$���( �
	%
���, 	�P�������� � 
	��� 	�*�) �
	%
���� �
	%
���, �		
�� �������� �� 
�$��" ($���" 
�
	%
����
	����(. = 
�$��! «H!%	
��� �	
�
	��� � �	���� �����"» 
�	'!� �� ��� �$������ �!%	
��� �	
�
	��� �����". 

C��
��! � �	�	��� �
����J� �	 ������ �	$
�����( 
���	��. 
���� «�	��
	%
����» �!	&��(, �	@	�� � 	��!��	� %!��� 
�����$��	 
	 ��	�	��" 	�	
�!���( �	��
	%
���. ���� «I��!�» (�!(��( 
���	�, 
�	 �J 	��	���� �	�	&� ������� � ��!����'�� 	��	�� ������!��� 
«K�$� �����"». 

= ��!	� ���
��! �	�	��( �	�	&� ������� � ��!����'�� ��	-
��
'����	��� ��	� $����( � �
	%
����
	�����, � �$������ ��&���
-
��" �
��!����" �
	%
���: Mathlab, Mathcad, Mathematica. 
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