
Лабораторная работа №5 
Исследование комбинационных логических устройств 

 
Цель работы – изучение комбинационных логических устройств. 

 
Комбинационные устройства 

Цифровые устройства комбинационного типа реализуют определенные функции, 
значение которых определяется значениями входных сигналов в текущий момент времени. 
Рассмотрим следующие примеры – шифратор 74HC148 и сумматор 74HC283. 

Микросхема 74HC148 представляет собой приоритетный шифратор 8х3. 

 
Цоколевка микросхемы 74HC148 

 
Внутренняя структура микросхемы 74HC148 



Таблица истинности 74HC148 

E1 0 1 2 3 4 5 6 7 A2 A1 A0 GS EO 

1 - - - - - - - - 1 1 1 1 1 

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

0 - - - - - - - 0 0 0 0 0 1 

0 - - - - - - 0 1 0 0 1 0 1 

0 - - - - - 0 1 1 0 1 0 0 1 

0 - - - - 0 1 1 1 0 1 1 0 1 

0 - - - 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 

0 - - 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 

0 - 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

 
Микросхема 74HC283 представляет собой 4-разрядный полный сумматор. 

 
Цоколевка микросхемы 74HC283 



 
Внутренняя структура микросхемы 74HC283 

Рассмотрим пример подключения комбинационных устройств друг к другу. 

 
Пример подключения комбинационных устройств 



В данном случае имеются выходные, входные и промежуточные линии схемы. При 
подаче питания и входных сигналов на схему, выходные линии будут принимать значения, 
определяемые таблицей истинности используемых функциональных блоков и способом их 
соединения. 

 
Предварительное задание 

1. Получите вариант задания у преподавателя. На микросхемы найдите datasheet и 
выясните назначение выводов и правила использования микросхем. 

2. Изобразите на бумаге схему в соответствии с вариантом. Подпишите на схеме 
номера выводов. 

3. Для полученной схемы составьте таблицу истинности для входных, выходных и 
промежуточных сигналов. 

 
Программа работы 

1. Соберите на макетной плате схему. Будьте аккуратны при установке и изъятии 
микросхем, чтобы не повредить их выводы! 

2. Подайте на схему разные комбинации входных импульсов. Пронаблюдайте 
реакцию на выходе. 

3. Сравните результат с составленной ранее таблицей истинности. Убедитесь в 
работоспособности схемы. Продемонстрируйте результат преподавателю. 

 
Варианты заданий 

Вариант Устройство 1 Устройство 2 Соединение устройств 
1 Демультиплексор 

(74HC138) 
Компаратор 

(74HC85) 
Первые четыре выхода с 
демультиплексором подключаются к 
А выводам компаратора, оставшиеся 
четыре выхода подключаются к 
выводам В. Оставшиеся входы 
компаратора заземляются.  

2 Мультиплексор 
4х1 

(74HC153) 

Сумматор 
(74HC283) 

Выходы мультиплексора соединить 
со входами А2 и В2 сумматора. 

3 Демультиплексор 
(74HC138) 

Приоритетный 
шифратор 
(74HC148) 

Выходы демультиплексора 
соединить с шифратором.  

4 Сумматор 
(74HC283) 

Мультиплексор 
8х1 

(74HC151) 

Выходы сумматора соединить с 
выходами демультиплексора. 

5 Приоритетный 
шифратор 
(74HC148) 

Компаратор 
(74HC85) 

Выходы шифратора соедините со 
входами А и В компаратора, 
остальные входы подключить к 
питанию.  



6 Демультиплексор 
(74HC138) 

Мультиплексор 
8х1 

(74HC151) 

Первые три выхода 
демультиплексора подключите к 
адресным входам мультиплексора. 
На входы мультиплексора подайте 
фиксированный код. 

7 Компаратор 
(74HC85) 

Мультиплексор 
8х1 

(74HC151) 

На входы выбора операции подать 
логическую «1». Выходы с 
компаратора подключить к адресным 
входам мультиплексора. На входы 
мультиплексора подать любую 
комбинацию. 

8 Компаратор 
(74HC85) 

Мультиплексор 
4х1 

(74HC153) 

На входы выбора операции подать 
логическую «1». Выходы с 
компаратора подключить к адресным 
входам мультиплексора (больше и 
равно к одному мультиплексору, 
равно и меньше ко второму 
мультиплексору). На входы 
мультиплексора подать любую 
комбинацию. 

9 Мультиплексор 
4х1 

(74HC153) 

Демультиплексор 
(74HC138) 

На входы мультиплексоров подать 
любую комбинацию импульсов. 
Выходы мультиплексора 
подключить к первым двум 
адресным входам демультиплексора. 
На оставшийся адресный вход 
демультиплексора самостоятельно 
подавать импульсы. 

10 Сумматор 
(74HC283) 

Компаратор 
(74HC85) 

Выходы с сумматора подключить к 
входам А компаратора. Входы В 
компаратора объединить с сходами В 
сумматора. На входы выбора 
операции компаратора подать 
логическую «1». 

 
Содержание отчета 

1. Цель работы, краткие теоретические сведения. 
2. Вариант задания, соответствующая ему принципиальная схема. 
3. Таблица истинности схемы для входных, выходных и промежуточных линий. 
4. Выводы. 

 
Контрольные вопросы 

1. Что такое шифратор? Как он работает, для чего нужен? Составьте таблицу 
истинности. 



2. Что такое дешифратор? Как он работает, для чего нужен? Составьте таблицу 
истинности. 

3. Что такое сумматор? Как он работает, для чего нужен? Составьте таблицу 
истинности. 

4. Чем отличается полный сумматор от полусумматора? 
5. Что такое вычитатель? Как он работает, для чего нужен? Составьте таблицу 

истинности. 
6. Что такое цифровой компаратор? Как он работает, для чего нужен? Составьте 

таблицу истинности. 
7. По заданию преподавателя составьте таблицу истинности схемы, состоящей из 

нескольких функциональных блоков. 
 


