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Ieas padoTHI: MOJNYyYEHHWE HABBIKOB PELICHUs 3aJayd ONTHMM3ALNU
KOHTYypa PETYJUPOBAHUS MHOTOKOHTYPHBIX CHCTEM NOJYUHEHHOTO PETYJINpO-
BaHUs KOOPAMHAT, ONPE/IEIEHUE TUIOBBIX TEXHUUYECKUX HACTPOEK U (HOPMHPO-
BAHNME HABBIKOB KCCJICIOBAHUE CTATUYECKUX U JTUHAMUYECKUX XapaKTCPUCTHUK
ONTUMHU3UPOBAHHOI'O KOHTYPa KaK CUCTEMBI ABTOMAaTUYECKOI0 PETYJIUPOBAHUA.

1. Onucanue 00LEKTA UCCIAETOBAHUSA

O060011eHHast CTPYKTypHasi CXeMa OTAEJIBHOr0 KOHTYpa PEryJIHpOBaHUS
npuBelIeHa Ha pUC. 1, Te MPUHATHI CIEeIyIOe 0003HaYCHHUS:

Woer ( p) — mepenatovyHas GyHKIUS PErysiTopa;

/4] ( p ), W, ( p) — miepeaTouHble PYHKIIUU 00BEKTa PEeTyIUPOBAHUS;
W.sx ( p) — nepefarovyHast yHKIMs GUIbTpa Ha BXOE;

Koy

X(t) — yripaBsitoiee BO3/IeHCTBHE;

Z(t) — BO3MyUIAIOIIIEE BO3/ICHCTBUE;

Y(t) — BBIXOJIHAs KOOP/IMHATA.

BapuaHTbl CTpYKTYpHOTO COCTaBa U IMapaMeTpOB OOBEKTa yHpaBICHUS
npuBelieHbl B Ta0J1. 1. 3agaueit onTUMHU3AIMU SIBIASIETCS BEIOOp THUIIA PETysTOpa
U ONpEeNIeJIeHUE €ro mnapaMmeTpoB, OMNpENEIeHUE HEOOXOAUMOCTH BKIIIOUEHHUS
¢unbTpa Ha BXO/I€ KOHTYpPa, BBIOOp €ro nepeaaToyHor QyHKIUU U NapaMeTpOB.

(1)
PP i 0,
—> Wy (P) Woer (P) M(p) F>0— M(p)

— k03¢ dUIMeHT 00paTHOM CBA3U KOHTYPA;

Koy

Puc. 1. CtpykrypHas cxema CAY
2. Onucanue padovero mecra

PaboTa BBIITOIHIETCS ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM aHAJUTHYECKHX METOJIOB U Me-
TOJIOB MAaTEMaTHYECKOTO MOJCIMPOBAaHUS Ha 0a3e WMHUTAIMOHHBIX MOJIEICH
KOHTYPOB PETYJIMPOBAHUS, COCTABICHHBIX IO 3aJIaHHBIM CTPYKTYPHBIM CXEMaM
U TlapaMeTpaM 3JIEMCHTOB KOHTYPOB. Mojenu peaan3yroTcs Ha OCHOBE CTaH-
naptHoro (CLASSIC, DORA, MATLAB) u cnenuanuzupoBannoro (LACH, REP-
SEP) nporpaMMHOT'0 00€CIICUSHHUSI.



IlapameTpbl 00bEKTA PeryJnpoBaHNs

Tabmumna 1

[TepenaTounsie GpyHKIUU [TapameTpnl
Ne
BapuaHTa Ymake
’ (p) m) |k 7 b 7
1 0.7 0.01 50
2 1.0 0.07 100
3 88 1.6 0.01 100
4 1.7 0.011 100
5 ky k. 0.002 33 0.012 100
6 h-p+1 T -p+1 2 0.03 400
7 2.5 0.02 400
8 161 4 0.015 400
9 10 0.015 800
10 10 0.0225 800
11 12 0.125 200
12 1.3 0.1 200
13 5 1.5 0.08 200
14 1.7 0.15 200
15 ki ko 0.004 1.8 0.2 150
16 T-p+1 T-p 0.9 0.3 150
17 1.0 0.125 150
18 10 1.1 0.15 100
19 12 0.2 100
20 1.3 0.3 100







3. IIporpamma padoThbI

1. 3anucarh BhIpaKEHUS AJI TIEPEIaTOYHBIX (DYHKIIMI Pa3OMKHYTOM CHC-
TEMBI I10 yrpasieHuto W, , ( p) 1 BO3MYyIICHUIO W, ( p), Pa30MKHYTOM CUCTEMBI

Wy(p), 3aMKHYTO# cuCTeMBbI IO ymipasienuio W, (p) u Bosmymenmo W, . (p).

X
— . __ ~“MakKc
=10; k,y =—"—.
yMaKC
2. PaccuutaTth ¥ IOCTPOUTH CTATHMYECKYIO XaPAKTEPUCTHUKY II0 YIIpaBJie-
auio ¥ = f(X) mpu Z =0

IpuuaATs X,

Y= W3'y(p1p=0 X

PesynbraTel cBecTH B Tabd. 2 U npeAcTaBuTh B Bujae rpaduka. [IpuHATH

Wper (p) = kper =1.
Tabmmma 2
CraTtnueckas XapaKTCPUCTHUKA 110 YITPABJICHUIO
X 0 X yaxe 5 10

Y

3. PaccuuTarh U HOCTPOUTH CEMEWCTBO CTATUYECKUX XAPAKTEPUCTHK IO
BO3MYILIEHUIO Y = f (Z ) npu X = var

Y= W3.y(p1p=0 - X _WS.B(pozo -Z.

Pe3ynbraTel cBecTU B Tabd. 3 U npeAcTaBuTh B BUje rpaduka. [IpuHaTH

Wper (p) = kper =1.
Tabmuma 3
CraTtnyeckre XapakKTepUCTHKHU M0 BO3MYIIICHUIO
X =10 X=5 X =1 X = X =0
0 0 0 0 0
Y 0

4. OnpenenuTh BEIUYMHY CTATUYECKON OIMOKH MO YIPABICHHUIO IMPHU
Z=0

|
AYy =Ygy =Y =-— X Woy(p) _ X

y 3am X 3an ~ "3y =0 3a°
Y
Y BEJIMYMHY CTATUYECKOM OIMMOKHU 10 BO3MYIICHHIO TIpu X=0
AY, = Ws.B(pozo Z.

OueHnuTh IHana3oH PEryJIMPOBaHMUS.
5. OnTUMU3UPOBaTh KOHTYp IO YIPABICHUIO C NMPUMEHEHUEM TUIIOBOMN
METOJIMKHA ONITUMHU3ALINU:



5.1. BeiOpaTh THI perynaropa u OnpeaeauTh apaMeTphl €ro HaCTPOUKH;
5.2. 3anucarh BBIp@KEHUS NJIs1 MEPEAaTOYHBIX (PYHKIUN Pa3OMKHYTOTO
KOHTYypa Wp(p) U 3aMKHYTOrO ONTUMHU3UPOBAHHOI'O KOHTypa IO YIPABICHUIO

W,y(p) u Bosmymenmio W, ,(p).

5.3. Omnpenenutb OXXHJIaeMble TOKa3aTeIN KadecTBa pabOThl KOHTYpa
1o yrpanieHuto. Pe3ynbTaThl cBecTH B Ta01.4.

Tabaua 4
ITokazarenu mepexo HBIX MPOIECCOB KOHTYpPA MO YIIPABJICHUIO

(5) ®)
tpyl » © tpy2 ’

Ooicudaemvie nokazamenu

Pezynomamut modenuposanus

6. Paccuntarh M NMOCTPOUTH CTATUYECKUE XAPAKTEPUCTHKU 3aMKHYTOTO
ONTHMHU3UPOBAHHOTO KOHTYpa IO yHpaBiIeHUio Y = f (X )(Ta6J1. 5) u o Bo3My-

menuo ¥ = f (Z ) (Tabin. 6). CpaBHUTH pe3yJbTaThl ¢ pe3ysbTaTaMH, MOJyYCH-
HbIMU B II. 2 1 3.

c o, % Ay CT.y

Tabnuma 5
Cratnyeckas XapaKTepHCTHKA 110 YIIPaBICHUIO
X 0 Xyiaxe =10
Y
Tabmanma 6
CraTnyeckne XapakKTEPUCTHKHU MO BO3MYIIICHHIO
X =10 X=5 X=1 X =
Z 0 0 0 0
Y

7. HabOparh MMUTAaUMOHHYI0 MOJEIb ONTUMHU3HPOBAHHOIO KOHTypa IO
CTPYKTYPHOM cxeMe puc. 1 ¢ yueToM BBIOPaHHOT'O pETyJIATopa.

8. CHATh KpUBBIE MEPEXOJHBIX IMPOLIECCOB JJIsi BBIXOJAHOM KOOPAHMHATHI
Y(t) 1 omudKu Ay(t) KOHTYypa MIpH CTYIIEHYAaTOM YIPABJISIOIIEM BO3JACHCTBUI
x(t)=const n z=0. OnpeneanTh KaYeCTBEHHbIC NTOKA3aTEeIN U CBECTU UX B TaOIL
4. OueHUTh BIUSHUE YMCICHHOIO 3HAYEHUsI CKauKa 3aJaHUsl Ha XapakTep M na-
paMeTphl IEPEXOIHOTO Mpouecca y(2).

9. CHATP KpHBBIE NEPEXOJIHBIX MPOLECCOB I BBIXOAHOW KOOPAMHATHI
Y(t) 1 OMUOKH Ay(t) KOHTYpa MpHU CTYNEHYATOM BO3MYIIAIOUIEM BO3JCHCTBUU

z(t)=const n x=0. OnpeAenuTh Ka4eCTBEHHbIE MTOKa3aTeIN U CBECTH UX B TaOJl.



7. OLIeHUTh BIMSHUE YHCICHHOTO 3HAYECHMS CKauyKa BO3MYILAIOMIETO BO3AECHCT-
BUS Ha XapakTep U MapaMeTphl MEPEX0HOTO Mporecca y(2).

Tabmuua 7
IToka3zarenu kauecTBa HepeXOI[HBIX HpOL[eCCOB 110 BO3MyH_[eHI/IIO
t[()g)) Ay maxe AVers

10. THomyuute JIYX pa3oMKHYyTOro KOHTypa M ONPENEIIUTH 3aIachl yC-
TOMYMBOCTH MO MOAYJIO U (paze ONTUMU3HPOBAHHOIO KOHTypa. Pe3ynpTaThl
CBECTHU B TaOJI. 8.

11. IHomyunts JIYX 3aMKHYTOr0O KOHTypa IO YIPABIECHUIO U ONPEAETUTH
MOJIOCY MPOMYCKaHUs M0 MOIYJII0 U (a3ze (Tadi. 8).

TaOmuna &
YacToTHBIC NOKA3aTE/IM KauecTBa
3anac yCcTON4MBOCTH [Tonoca nponyckanus
10 MOJTYJIIO o daze 110 MOZyJIIO mo ¢aze
AL, nb A@,rpan Aco(HM), pan/c Aco(HM), pan/c

12. [onyunts JIUX 3aMKHYTOTO KOHTypa MO BO3MYyUICHHIO. OOBSICHUTD
IIOJIyYEHHBIE PE3YIIbTATHI.

13. TloBTopuTth m. 8 TpPU CTYNEHYATOM YIPABISAIOMIEM BO3JICUCTBUU
X(t)=const BO3MyIIEHUN Z(t)=const. HaliTu U OOBSICHUTH CBSI3b IMOIYUYECHHBIX
ITOKa3aTeJIer KauecTBa C Pe3yIbTaTaMHt, IIOJyYEHHBIMH B IT. 8 U 9.

14. CHATH KpHBBIE MEPEXOAHBIX MPOLECCOB ISl BBIXOAHON KOOPAWHATHI
y(t) u ommoKu Ay(t) KOHTypa MpPU JUHEWHOM YIPABISIOUIEM BO3ACHCTBUU

x(t) =x; -t nz=0. OnpenenuTb KaueCTBEHHbIE MOKa3aTenu. OUCHUTD BIUSAHAE

YHUCIEHHOT0 3HAYEHUs CKOPOCTU U3MEHEHUs BXOJHOI'O BO3JIEHCTBHS X( Ha Xa-
paKTep U MmapaMmeTpbl MEPEXOTHOr0 mpolecca y(t), Ay(t).

15. IloBToputsh 1. 13 npu Bo3MmyleHuu Z(t)=const. Haitn u oObICHUTH
CBSI3b IMOJIYUEHHBIX TOKa3aTelell KauecTBa ¢ pe3yJbTaTaMu, MOJyYEeHHBIMU B II.
13.

16. IToBTopuTh . 14 mpu rapMOHUYECKOM YIIPABJISIONIEM BO3IACHCTBUU
x(t) =x -sin(®,, - ) 1 z=0. OnpexenuTs Ka4eCTBCHHbIC IOKA3ATEIIH.
17. [Ipu TapMOHUYECKOM YIIPABIIAIOLIEM BO3JECHUCTBUU

x(t) = x,, - sin(® y -t) IpU X,, =const 1 ®, = var 3KCIEPUMEHTAJIBHO CHATH U

y
MOCTPOUTH AMILTUTYIHYIO U ()a30BYI0 YaCTOTHBIE XapaKTEPUCTUKU 3aMKHYTOTO



KOHTypa B 00braHOM A(0) u norapudmuueckom macmrabe L(w), ¢(m) (Tabm.
9). OnpenenuTh Moka3aTeiu KauecTna.

Tabmuma 9
AMIuTyiHas 1 (pa3oBas YaCTOTHBIE XapaKTEPUCTKH 10 YIIPABICHUIO

oy, paz/c 10 100

Ym(o)

_Im ((D)
A((D) = ., ((o)

20-1g A(o), 1B

(o), rpax

18. IIpn rapMOHUYECKOM BO3MYIIAIOLIEM BO3JCHUCTBUU

z(t) =z, -siN(®,, - 1) OpA z,, =const ¥ O, =Var IKCICPUMCHTAIBHO CHSTH U

y
noctpouts JIYX 3amknyroro kourypa (tabn. 10). CpaBuuts ux Bug ¢ JIUX nns
YIPABJISIFOIIETO BO3JIEHCTBUS U OOBSICHUTD.

Tabmuua 10

AMHJ’II/ITYI[HaH u (baSOBaSI YaCTOTHBIC XapPAKTCPUCTKHU 110 BOSMYIICHHUIO

@y, paz/c 10 100

Ym(w)

_Vm ((D)
A=)

20-1g A(o), 1B

(), rpax

19. OnenuTh BIMSHUE HEMPABWIBHOTO BBHIOOpA MapaMeTPOB PETyATopa
(W11 HEMpPaBUIILHOTO OMNpeE/EeHUs MapaMeTpoB 00bEKTa) Ha KaueCTBO PabOTHI
ONTUMU3UPOBAHHOTO KOHTYpa. [IpoBecTu ucciaenoBaHus MpU yCIOBUU, YTO Ka-
KB U3 MapaMeTpPOB PEryJATopa MPH TMOCTOSHHBIX 3HAYEHUSX MapaMeTpoB
00BeKTa WM TapaMeTpbl 00bEKTa MPU ONTUMAIBHBIX MapaMeTpax peryssTopa
MOTYT MIPUHUMATh OJHO U3 CJIEAYIONIMX 3HAYCHUNW B OTHOCUTEIBHBIX €IMHUIIAX:
0.5, 1, 2. O0BSICHUTH MOJYYEHHBIE PE3YIHTATHI.

20. OueHnuTh BIUSHHE HACBIIIEHUS PETYISATOpPA HAa XapaKTep U Ka4eCTBO

<10B). IloBTOpUTH UCCIEAOBAHUS IO

NEPEXOAHBIX MPOUECCOB (MPUHSThH ‘U per

m 8,9, 16, 17. CaenaTh BEIBOJIHI.
21. IlpennoxuTh Apyrue METOAbl ONTUMM3AIMK U MPOBECTU HCCIIECI0Ba-
HUS, TIOATBEp K Aaromue 3PpHEeKTUBHOCTD MPEIJI0KEHHBIX HACTPOCK.
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