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	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ»
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	ОЦЕНКИ
	КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН по дисциплине
	Лекции
	8 час.

	«Отлично»
	А+
	96 - 100 баллов
	«Энерготехнологические процессы, установки и энергосбережение»
	Практ. занятия
	24 час.

	
	A
	90 - 95 баллов
	для магистрантов 2 курса ЭНИН по направлению 140100 «Теплоэнергетика и теплотехника» 
	Лаб. занятия
	16 час.

	«Хорошо»
	В+
	80 –   89 баллов
	
	Всего ауд. работа
	48 час.

	
	B
	70  – 79 баллов
	
	СРС
	80 час.

	«Удовл.»
	C+
	65  – 69 баллов
	
	ИТОГО
	  128 час.
4 кредита

	
	C
	55  – 64 баллов
	Первый семестр 2014/2015 учебного года
	Промежуточный контроль
	экзамен

	Зачтено
	D
	55 - 100 баллов 
	Лектор: Юхнов Вячеслав Евгеньевич, доцент
	
	

	Неудовлетворительно / незачтено
	F
	0 - 54
	
	
	


Результаты обучения по дисциплине:
	РД1
	Применять знания общих законов термодинамики, тепло- и массообмена

	РД2
	Применять знания методов и критериев оценки эффективности использования энергии

	РД3
	Применять знания методов оценки потерь энергии и энергоносителей при проведении энергоаудита

	РД4
	Применять знания о типовых энергосберегающих мероприятиях при производстве и распределении тепловой энергии, в высокотемпературных и низкотемпературных технологических процессах, в жилищно-коммунальном хозяйстве

	РД5
	Выполнять расчеты материальных, энергетических и эксергетических балансов промышленных объектов

	РД6
	Выполнять обработку и анализ данных, полученных при проведении энергоаудита

	РД7
	Выполнять расчеты для оценки потенциала энергосбережения на промышленных предприятиях и в теплоиспользующих установках


	Для дисциплин с формой контроля - экзамен
	
	Для дисциплин с формой контроля - зачет

	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы
	
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы

	Мероприятия текущего контроля
	
	
	
	Мероприятия текущего контроля
	
	60

	Выполнение теста 
	2
	10
	
	Защита отчета по лабораторной работе  
	5
	25

	
	
	
	
	Защита ИДЗ
	1
	20


	
	
	
	
	Реферат
	1
	15

	
	
	
	
	…
	
	

	
	
	
	
	…
	
	

	Мероприятия конференц-недели:
	
	
	
	Мероприятия конференц-недели:
	
	40

	Выполнение контрольной работы
	2
	30
	
	Выступление на конференции
	1
	10

	Защита отчета по лабораторной работе  
	4
	20
	
	Коллоквиум
	2
	30

	
	
	
	
	Семинар
	
	

	
	
	
	
	Мастер-класс
	
	

	
	
	
	
	…
	
	

	ИТОГО
	
	60
	
	ИТОГО
	
	100


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во баллов
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	Тест
	Контр. раб.
	Защита отчета по ЛР
	Выступление
	Защита ИДЗ 
	Коллоквиум
	Тест
	…
	
	
	Учебная

литература
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	1-3
	
	
	Раздел 1. Классификация систем и оборудования энерготехнологического комплекса предприятий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	01.09.14
	РД1


	Практическое занятие 1. Расчет термодинамических параметров состояния идеального газа и технически важных рабочих тел. Тест на знание терминологии основных процессов, оборудования и систем
	2
	
	х
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	ДОП 5
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 5
	ИР 2
	

	2
	08.09.14
	РД1


	Лекция 1. Введение. Классификация систем и оборудования энерготехнологического комплекса предприятий
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
ОСН 2

ОСН 3
	ИР 1
	ВР 2

	
	
	
	Практическое занятие 2. Расчет процессов в оборудовании промышленных  установок производства электрической энергии, теплоты и холода, сжатого воздуха, оборотных систем водоснабжения. Графическое изображение термодинамических процессов и циклов в Pv-, Ts-, hs-диаграммах.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1
ДОП 2
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 2
	ИР 2
	

	3
	15.09.14
	РД1

РД5
	Практическое занятие 3. Составление тепловых и энергетических балансов для паровых и водогрейных котлов, котельных, ТЭЦ и КЭС. Расчет расходов топлива на раздельную и комбинированную выработку электроэнергии и теплоты. Расчет КПД КЭС и ТЭЦ, паросиловых и газотурбинных циклов.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1

ДОП 2
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1
	ИР 2
	

	4-5
	
	
	Раздел 2. Масштабы и эффективность потребления ТЭР при производстве энергии, в системах энергоснабжения, транспортирования и распределения энергоресурсов, в технологических процессах промышленных предприятий и общеинженерных системах их жизнеобеспечения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	22.09.14
	РД5

РД7


	Лекция 2. Масштабы и эффективность потребления ТЭР при производстве энергии, в системах энергоснабжения, транспортирования и распределения энергоресурсов, в технологических процессах промышленных предприятий и общеинженерных системах их жизнеобеспечения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
ОСН 2

ОСН 3
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическое занятие 4. Расчет тепловых и гидравлических потерь в тепловых сетях с учетом способа прокладки тепловых сетей и утечек теплоносителей, доли возврата конденсата на источник снабжения паром.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 2
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 2
	ИР 2
	

	5
	29.09.14
	РД1

РД2

РД5
	Практическое занятие 5. Расчет и составление материальных, тепловых и энергетических балансов, оценка эффективности использования ТЭР в технологических установках (выпарных, ректификационных, сушильных и др.) по коэффициентам полезного использования, удельному потреблению ТЭР.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 2
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 4
	ИР 2
	

	6-7
	
	
	Раздел 3. Материальные, тепловые, энергетические балансы, показатели эффективности использования ТЭР на административно-бытовых и технологических объектах предприятий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	06.10.14
	РД1

РД2

РД5
	Лекция 3. Материальные, тепловые, энергетические балансы, показатели эффективности использования ТЭР на административно-бытовых и технологических объектах предприятий
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
ОСН 2

ОСН 3
	ИР 1
	ВР 1

	
	
	
	Практическое занятие 6. Составление и анализ эксергетических балансов,  расчет эксергетических КПД и КПИ. Анализ данных по эксергетическим КПД и КПИ для источников тепло- и электроснабжения,  технологических аппаратов, установок и систем.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 3
ДОП 4
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 4
	ИР 2
	

	7
	13.10.14
	РД2

РД5

РД7
	Практическое занятие 7. Оценка эффективности работы пароконденсатных систем. Особенности методики построения пароконденсатного баланса производственного участка.

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1

ДОП 2
ДОП 4
	ИР 1
	…

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 4
	ИР 2
	

	8-17
	
	
	Раздел 4. Методы, способы и средства сбора, обработки и анализа информации о потреблении ТЭР при проведении энергоаудита и составлении балансов. Нормативно-правовая и нормативно техническая база энергосбережения
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	20.10.14
	РД2

РД3

РД4

РД7
	Лекция 4. Методы, способы и средства сбора, обработки и анализа информации о потреблении ТЭР при проведении энергоаудита и составлении балансов. Нормативно-правовая и нормативно техническая база энергосбережения
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
ОСН 2

ОСН 3
	ИР 1
	…

	
	
	
	Практическое занятие 8. Особенности методик расчета производительности котла-утилизатора, предназначенного для выработки перегретого и насыщенного пара. Построение t, q-диаграммы. Расчет экономии теплоты и топлива вследствие внедрения утилизационных мероприятий.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 2
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 2
	

	9
	27.10.14
	РД1

РД2

РД5
	Конференц-неделя 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Письменный опрос для выявления знаний и понимания теоретического материала дисциплины.
	2
	
	
	х
	
	
	
	
	
	
	15
	
	ОСН 1
	ИР 2
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 2
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	03.11.14
	РД1

РД2

РД5
	Лабораторная работа 1. Интенсификация передачи тепла лучеиспусканием.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 5
	
	…

	
	
	
	СРС
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 5
	ИР 2
	

	11
	10.11.14
	РД2

РД5

РД7
	Практическое занятие 9. Особенности методики расчета одноступенчатой АБХМ в целях определения наиболее эффективного режима работы. Определение энергетической эффективности водоаммиачного понижающего абсорбционного трансформатора теплоты.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1

ДОП 4
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 2
	

	12
	17.11.14
	РД1

РД2

РД4
	Лабораторная работа 2. Интенсификация процесса теплообмена для отопительного оборудования обеспечивающего микроклимат зданий.

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 5
	
	

	
	
	
	СРС
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 5
	ИР 2
	

	13
	24.11.14
	РД2

РД5

РД7
	Практическое занятие 10. Решение задачи включения пароструйного компрессора в систему пароснабжения промышленного предприятия с целью достижения максимально возможного выхода пара среднего давления.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1

ДОП 4
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 2
	

	14
	01.12.14
	РД5
	Лабораторная работа 3. Материальный и тепловой баланс сушильной установки.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 5
	
	

	
	
	
	СРС
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 5
	ИР 2
	

	15
	08.12.14
	РД2

РД3

РД6
	Практическое занятие 11. Расчет пароводяного теплового аккумулятора. Оценка энергоэкономических показателей подтопки в качестве пикового источника теплоты.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1

ДОП 4
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 2
	

	16
	15.12.14
	РД1

РД3

РД6
	Лабораторная работа 4. Учет и контроль над использованием энергоносителей в зданиях и сооружениях.
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 5
	
	ВР 2

	
	
	
	СРС
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 5
	ИР 2
	

	17
	22.12.14
	РД1

РД2

РД4
	Практическое занятие 12. Расчет экономии топлива при организации подогрева воздуха, направляемого к горелкам технологической высокотемпературной установки.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1

ДОП 4
	ИР 1
	

	
	
	
	Письменный опрос для выявления знаний и понимания теоретического материала дисциплины.
	1
	
	х
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	ДОП 4
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 2
	

	18
	29.12.14
	РД3

РД4

РД6

РД7
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Письменный опрос для выявления знаний и понимания теоретического материала дисциплины.
	1
	
	
	х
	
	
	
	
	
	
	15
	
	ОСН 1
	ИР 2
	

	
	
	
	Защита отчетов по лабораторным работам в форме доклада-презентации.
	1
	
	
	
	х
	х
	
	
	
	
	20
	
	ДОП 5
	ИР 2
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	ИР 2
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	60
	
	
	
	

	
	
	
	Экзамен
	4
	4
	
	40
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	48
	80
	
	
	
	
	
	
	
	
	100
	
	
	
	


Информационное обеспечение:

	№ (код)
	Основная учебная литература (ОСН)
	
	№ (код)
	Название интернет-ресурса (ИР)
	Адрес ресурса

	ОСН 1
	Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях. Учебник для вузов / Данилов О.Л., Гаряев А.Б., Яковлев И.В. и др.; под ред. А.В. Клименко. – М.: Издательский дом МЭИ, 2011. – 424 с.
Назмеев Ю.Г., Конахина И.А. Теплоэнергетические системы и энергобалансы промышленных предприятий. Учебное пособие. - М.: Издательство МЭИ, 2002. – 407 с.
	
	ИР 1
	Крайнов А.В., Борисов Б.В. Теоретические основы теплотехники. Ч.1. Техническая термодинамика. Учебное пособие
	http://lms.tpu.ru/course/view.php?id=8721

	ОСН 2
	Ефимов А.Л. Энергобалансы промышленных предприятий. Учебное пособие. - М.: Издательство МЭИ, 2002. – 84 с.
	
	ИР 2
	Структурированный каталог книг по теплоэнергетике
	http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=1485172

	ОСН 3
	Показатели эффективности использования топливно-энергетических ресурсов. Учебное пособие / А.Л. Ефимов, Н.В. Хомченко, М.Ю. Юркина. – М.: Издательство МЭИ, 2011. – 48 с.
	
	
	
	

	№ (код)
	Дополнительная учебная литература (ДОП)
	
	№ (код)
	Видеоресурсы (ВР)
	Адрес ресурса

	ДОП 1
	Промышленная теплоэнергетика и теплотехника. Справочник / под общ. ред. Чл.-корр. РАН А.В. Клименко и проф. В.М. Зорина. – М.: Издательский дом МЭИ, 2004. – 632 с.
	
	ВР 1
	
	

	ДОП 2
	Соколов Е.Я. Теплофикация и тепловые сети: Учебник для вузов. – М.: Издательство МЭИ, 2001. – 472 с.
	
	ВР 2
	…
	

	ДОП 3
	Дахин С.В. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях: Учебное пособие. – Воронеж: Воронежский государственный технический университет, 2010. – 182 с.
	
	ВР 1
	
	

	ДОП 4
	Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях: Учебник для вузов / О.Л. Данилов, А.Б. Гаряев, И.В. Яковлев и др.; под ред. А.В. Клименко. - М.: Издательский дом МЭИ, 2011. – 424 с.
	
	ВР 2
	…
	

	ДОП 5
	Борисов Б.В.Практикум по технической термодинамике и тепломассообмену: Учебное пособие / Б.В. Борисов, А.В. Крайнов, В.Е. Юхнов. - Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2010. – 141 с.
	
	ВР 2
	…
	


