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«Растворы»










План лекции

	1. Общие сведения о дисперсных системах.
	2. Способы выражения концентрации растворов.
	3. Термодинамика растворения и растворимость.
	4.  Свойства растворов электролитов.
	5.  Ионное произведение воды.
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1. Общие сведения о дисперсных системах
Дисперсная система (ДС) - это система, в которой одно вещество (дисперсная фаза) равномерно распределено в другом (дисперсионная среда).
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1. Общие сведения о дисперсных системах 
	Тип
дисперсной
системы	Фазовое состояние		Примеры
		дисперсионной
среды	дисперсной
фазы	
	Аэрозоль	Газ	Жидкая	Туман, облака
	Аэрозоль	Газ	Твердая	Дым, пыль
	-	Газ	Газ	Воздух
	Пена	Жидкая	Газ	Мыльная пена
	Эмульсия	Жидкая	Жидкая	Молоко, майонез
	Золь	Жидкая	Твердая	Краски
	Твердая эмульсия	Твердая	Жидкая	Масло
	Гель	Твердая	Жидкая	Желе
	Гель	Твердая	Твердая	Сплавы







1. Общие сведения о дисперсных системах
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	Название ДС	Размер частиц, см	Пример
	Взвеси 	 10-3 ÷10-5	взвесь глины в воде
	Коллоидные системы	10-5 ÷ 10-7	клей, кровь
	Истинные растворы 	10-7÷ 10-8 	водные растворы солей, кислот
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Раствор – это дисперсная система из двух или более компонентов, состав которой можно изменять в определенных пределах без нарушения однородности. 

Растворитель – компонент, не изменяющий состав, взятый в избытке и в том же агрегатном состоянии, что и сам раствор.

Растворенное вещество – компонент, взятый в недостатке и равномерно распределенный в виде молекул, ионов в растворителе. 

1. Общие сведения о дисперсных системах
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1. Общие сведения о дисперсных системах
1. По агрегатному состоянию
твердые			 жидкие		газообразные
2. По электролитической диссоциации растворенного вещества
электролиты 					неэлектролиты
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1. Общие сведения о дисперсных системах
3. По отношению к равновесию
 «раствор - растворимое вещество»
ненасыщенные	     насыщенные         	пересыщенные
4. По концентрации
разбавленные 				концентрированные
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2. Способы выражения концентрации растворов
Концентрация –  это содержание растворенного вещества в единице массы или объема раствора или растворителя.
Массовая доля  (ω), [%] показывает, сколько граммов растворенного вещества В содержится в 100 г раствора.


m(В) - масса растворенного вещества, г. 
mр - масса раствора, г.

mр = Vр∙ρ
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2. Способы выражения концентрации растворов
Молярная концентрация (С), [моль/л]  показывает, сколько моль растворенного вещества содержится в 1 литре раствора.


m (В) – масса растворенного вещества, г.;
М (В) – молярная масса растворенного вещества, г/моль;
Vр – объем раствора, л.
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2. Способы выражения концентрации растворов
Молярная концентрация эквивалентов вещества (нормальность) (Сэк), [моль/л] показывает, сколько моль эквивалентов растворенного вещества содержится в 1 литре раствора.


m (В) – масса растворенного вещества, г.;
Мэк (В) – молярная масса эквивалента растворенного вещества, г/моль;
Vр – объем раствора, л.
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2. Способы выражения концентрации растворов
Титр (Т), [г/мл]  показывает, сколько граммов растворенного  вещества содержится в 1 мл раствора.
m (В)  - масса растворенного вещества, г;
Vр – объем растворителя, мл.
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2. Способы выражения концентрации растворов
Моляльность (Сm), [моль/кг] показывает, сколько моль растворенного вещества содержится в 1 кг раствора.


m (В) – масса растворенного вещества, г;
М (В)  – молярная масса растворенного  вещества, г/моль;
ms – масса растворителя, г.
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2. Способы выражения концентрации растворов
Молярная доля (х) показывает, отношение моль одного из компонентов раствора к сумме моль всех компонентов раствора.
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Конечная	ω
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2. Способы выражения концентрации растворов
























f э- фактор эквивалентности; ρ – плотность, [г/см3]=[кг/л]
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3 основных этапа процесса растворения :
1. Фазовый переход – разрушение химических и межмолекулярных связей  в веществе:  ∆Н1>0, ∆S>0 (для твердых веществ) и ∆Н1>0, ∆S<0 (для газов).
2. Сольватация (для H2O гидратация) – химическое взаимодействие растворителя и растворенного вещества с образованием новых соединений – сольватов  (∆Н2<0, ∆S<0).
3. Диффузия –равномерное распределение сольватов по всему объему раствора (∆Н3≈0, ∆S>0)
∆Нраств.=∆Н1+∆Н2+∆Н3
∆Sраств. =∆S1+∆S2+∆S3

3. Термодинамика растворения и растворимость
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3. Термодинамика растворения и растворимость


Диссоциация  	Сольватация 	Диффузия
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Электролиты – это вещества, растворы которых проводят электрический ток за счет наличия подвижных ионов.
Электролитическая диссоциация – процесс распада вещества на ионы при растворении.


4. Свойства растворов электролитов


Степень диссоциации (α):

α < 0,03 (менее 3%) – слабый электролит
0,03< α> 0,3 (3-30%) – электролиты средней силы
α> 0,3 (более 30%) – сильный электролит 
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4. Свойства растворов электролитов
	Слабые электролиты 	Сильные электролиты
	1)Слабые основания: 
 NH4OH, Zn(OH)2, Mn(OH)2, Al(OH)3, Fe(OH)2 

2) Слабые кислоты:
 H2S, Н2СО3, Н3ВО3, H2SiO3, HCN, НСlO, НВrО, HIО, СН3СООН, HNO2, Н2О2.	практически все растворимые соли; 

2) Сильные основания:
NaOH, KOH, Ba(OH)2; RbOH, LiOH

3) Сильные кислоты: 
НСl, НВr, НI, HNO3, H2SO4, HClO3, НСlO4, НМnО4, HCNS, H2CrO4.
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4. Свойства растворов электролитов
Кд ≥ 10-1 -  сильные электролиты,

Кд = 10-3 до 10-1  -  электролиты средней силы,
 
Кд < 10-3 -  слабые электролиты.
HCN↔H++CN-


Электролитическая диссоциация
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4. Свойства растворов электролитов
1.  Растворимые средние соли диссоциируют нацело в 1 ступень. 
Al2(SO4)3 ↔ 2Al3++3SO42-
2.  Кислоты и основания диссоцииуруют ступенчато. 
H2SO4=H++HSO42-
HSO4-=H++SO42-
3.  Кислые и основные соли  диссоцииуруют ступенчато. 
Al ОН(SO4)2 ↔ AlОН2+ +2SO42-
AlОН2+ ↔ Al3+ + OH-
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5. Ионное произведение воды


Н2О↔Н++ОН-


Kв − ионное произведение воды
2Н2О↔H++H3O+
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5. Ионное произведение воды






рН – водородный показатель характеризует концентрацию катионов водорода в растворе
	Значение рН	Среда
	рН < 7	кислая
	рН = 7	нейтральная
	рН > 7	щелочная
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5. Ионное произведение воды







Лектор: Мачехина Ксения Игоревна

http://portal.tpu.ru/SHARED/m/MACHEKHINAKSU
Email: mauthksu@yandex.ru
10 корпус ТПУ 024Б
«Растворы»
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