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1. СВОЙСТВА Р-ЭЛЕМЕНТОВ IV 

ГРУППЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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1. СВОЙСТВА Р-ЭЛЕМЕНТОВ IV 

ГРУППЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb



5

1. СВОЙСТВА Р-ЭЛЕМЕНТОВ IV 

ГРУППЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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1. СВОЙСТВА Р-ЭЛЕМЕНТОВ IV 

ГРУППЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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Переход олова

https://pikabu.ru/story/olovyannaya_chuma_proshlogo_ot_kotoroy_postradalo_nemal
o_lyudey_6580820?utm_source=linkshare&utm_medium=sharing

https://pikabu.ru/story/olovo_razryivaet_gips_5806026

1. СВОЙСТВА Р-ЭЛЕМЕНТОВ IV 

ГРУППЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb

https://pikabu.ru/story/olovyannaya_chuma_proshlogo_ot_kotoroy_postradalo_nemalo_lyudey_6580820?utm_source=linkshare&utm_medium=sharing
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1. СВОЙСТВА Р-ЭЛЕМЕНТОВ IV 

ГРУППЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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1. СВОЙСТВА Р-ЭЛЕМЕНТОВ IV 

ГРУППЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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1. СВОЙСТВА Р-ЭЛЕМЕНТОВ IV 

ГРУППЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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Взаимодействие с кислотами, щелочами

C + 4HNO3(конц.) = CO2 + 4NO2 + 2H2O

C + 2H2SO4 = CO2 + SO2 + 2H2O

3Si+4HNO3+18HF = 3H2SiF6+ 4NO + 8H2O

𝐒𝐢 + 2NaOH + H2O՜
t
Na2SiО3 + 2H2

Ge + 4HNO3конц. = GeO2 + 4NO2 + H2O

Ge + 2KOH + 2H2O2 = K2[Ge(OH)6]

2. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

ПРОСТЫХ ВЕЩЕСТВ :

С, Si, Ge, Sn, Pb



12

Взаимодействие с кислотами, щелочами

Sn + 2HCl = SnCl2 + H2

Sn + 4HNO3конц. = H2SnO3 (SnO2H2O) + 4NO2 + H2O

Sn + 2H2SO4конц. = SnSO4 + 2SO2 + H2O

Sn + 2NaOH = Na2SnO2 + H2

Sn + 2NaOH + 2H2O= Na[Sn(OH)3]+ 2H2

Pb + 4HNO3конц. = Pb(NO3)2 + 2NO2 +2H2O

Pb + 3H2SO4конц. = Pb(HSO4)2 + 2SO2 + H2O

2. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

ПРОСТЫХ ВЕЩЕСТВ :

С, Si, Ge, Sn, Pb
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(CH4 - метан, SiH4 - силан, GeH2 - герман, SnH4 - станан, PbH4 плюмбан)

CH4 SiH4 GeH2 SnH4 PbH4

Tкип -162 -122 -88 -52

Tпл -182 -185 -165 -146

Е св.Э-Н, 

кДж/моль
414 318 309 297 205

∆Нf
0

кДж/моль
-75,2 33,4 90,2 163 250

3. ГИДРИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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CH4 SiH4 GeH2 SnH4 PbH4

Tкип -162 -122 -88 -52

Tпл -182 -185 -165 -146

3. ГИДРИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb

Нет водородных связей
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Получение

Свойства

1. Al4C3 + 12H2O = 4Al(OH)3 + 3CH4

2. Mg2Si + 4H2O  = 2Mg(OH)2 + SiH4

3. ГИДРИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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СO - монооксид углерода, угарный газ

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb

СO - монооксид углерода, угарный газ
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СО2 - диоксид углерода, углекислый газ

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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СО2 - диоксид углерода, углекислый газ

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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Свойства оксидов Si, Ge, Sn, Pb

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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SiО2 – оксид кремния (IV) – химически инертен

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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SiО2 – оксид кремния (IV)

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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SiО2 – оксид кремния (IV)

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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Оксиды олова (II) и свинца (II)

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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Оксиды олова (II) и свинца (II)

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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Оксиды олова (IV) и свинца (IV)

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb



32

Оксиды олова (IV) и свинца (IV)

4. ОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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5. ГИДРОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb

Амфотерность гидроксидов (II) - хМeО×уН2О.

Ge(OH)2 + 2KOHконц → K2[Ge(OH)4]

Ge(OH)2 + 2HCl → GeCl2 + 2H2O

Sn(OH)2 +2 NaOH → Na2[Sn(OH)4]

Sn(OH)2 + 3HCl → H[SnCl3] + 2H2O.

Pb(OH)2 + 2HNO3 → Pb(NO3) 2 + 2H2O

Pb(OH)2 + 2KOH → K2[Pb(OH)4] (при рН=13)

Pb(OH)2 + 4HClконц.→ H2[PbCl4]
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5. ГИДРОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb

Амфотерность гидроксидов (IV) – хМeО2×уН2О.

(xPbO2 ×yH2O неизвестны) 

В общем виде:

Э(OH)4 + OH- → Na2[Э(OH)6]

Э (OH)4 + H+→ Э4+ + Н2 (кроме Рb)

cоли

Все соединения Рb+4 – сильные окислители!

PbO2 + 4HCl = PbCl2↓ + Сl2↑ + 2H2O
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5. ГИДРОКСИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb

Оловянные кислоты
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Соли угольной кислоты

CaCO3 - известняк, мел, мрамор

Na2CO3 – кальцинированная сода

NaHCO3 – питьевая сода

Na2CO3*10H2O – кристаллическая сода

K2CO3 – поташ

6. СОЛИ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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6. СОЛИ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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6. СОЛИ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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7. ГАЛОГЕНИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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7. ГАЛОГЕНИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb



41

7. ГАЛОГЕНИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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7. ГАЛОГЕНИДЫ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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 C - как восстановитель в металлургии

 Графит в атомной энергетике, в электротехнике

 Si - в радиоэлектронике, в электротехнике, оптике, входит в состав

сплавов и др.

 SiC - в полупроводниках, абразивный материал

 SiO2 - кварцевое стекло

 GeO2 - в полупроводниках, в оптических стеклах

 Sn - в сплавах, в белой жести для консервной промышленности

 Pb - в аккумуляторах, в кабельной и хим. промышленности, в

типографских сплавах, как защитное покрытие от облучения

 PbO2 - в производстве красок и хрусталя

ПРИМЕНЕНИЕ:

С, Si, Ge, Sn, Pb
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