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*План лекции

1. Основные понятия.

2. Способы выражения концентрации растворов.

3. Теории растворов.

4. Термодинамика растворения и растворимость.

5. Растворы неэлектролитов.

6. Растворы электролитов.

7. Произведение растворимости.

8. Ионное произведение воды.
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Электролитическая диссоциация – процесс распада

вещества на ионы при растворении.

Электролиты – это вещества, способные диссоциировать в

растворах или расплавах на ионы.

Доказательство

1. Электропроводность р-ров электролитов.

2. Отклонение от законов Рауля и Вант-Гоффа

6. Растворы электролитов
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6. Растворы электролитов

Теория электролитической диссоциации (С. Аррениус, 1887 г.)

1. Электролиты в растворах диссоциируют (распадаются) на

ионы.

2. Диссоциация - обратимый процесс, поэтому к процессу

диссоциации применим закон действующих масс.

3. Растворы электролитов электропроводны.
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6. Растворы электролитов
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Кд ≥ 10-2 - сильные электролиты,

Кд < 10-2 - слабые электролиты.
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Константой диссоциации

6. Растворы электролитов

HCN CN H 
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5. Растворы электролитов

α < 0,03 (менее 3%) – слабый электролит

0,03< α> 0,3 (3-30%) – электролиты средней силы

α> 0,3 (более 30%) – сильный электролит 

Степень диссоциации (α):

Степень диссоциации (α) - это отношении числа

дислоцированных молекул к общему числу молекул.

общее

дис

N

N
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6. Растворы электролитов

ДК

С
 

С - молярная концентрация электролита, моль/л

Закон разбавления Оствальда: степень диссоциации

слабого электролита увеличивается при разбавлении раствора

Для слабых электролитов   0, а (1 - ) 1 Отсюда:
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6. Растворы электролитов

Факторы, влияющие на степень диссоциации:

1. зависит от концентрации раствора.

2.  зависит от T.

3.  зависит от наличия в растворе одноименных ионов. 
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6. Растворы электролитов

Сильные электролиты:

1) все растворимые соли; 

2) сильные основания - щелочи (образуют металлы I, II гр. 
главной подгруппы) КРОМЕ Mg(OH)2 и Be(OH)2:

LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Ba(OH)2

3) сильные кислоты: 

НСl, НВr, НI, HNO3, H2SO4, HClO3, НСlO4, НМnО4, H2CrO4.
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6. Растворы электролитов

Слабые электролиты Сильные электролиты

1)Слабые основания:
NH4OH, Zn(OH)2, Mn(OH)2,
Al(OH)3, Fe(OH)2

2) Слабые кислоты:
H2S, Н2СО3, Н3ВО3, H2SiO3,
HCN, НСlO, НВrО, HIО,
СН3СООН, HNO2, Н2О2.

1) практически все
растворимые соли;

2) Сильные основания:
NaOH, KOH, Ba(OH)2;
RbOH, LiOH

3) Сильные кислоты:
НСl, НВr, НI, HNO3, H2SO4,
HClO3, НСlO4, НМnО4,
H2CrO4.
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6. Растворы электролитов

1.  Растворимые средние соли диссоциируют нацело в 1 ступень. 

Al2(SO4)3 ↔ 2Al3++3SO4
2-

2.  Кислоты и основания диссоцииуруют ступенчато. 

H2S=H++HS- КI = 1,0∙10-7

HS-=H++S2- КII = 2,5∙10-13

3.  Кислые и основные соли  диссоцииуруют ступенчато. 

Al ОН(SO4)2 ↔ AlОН2+ +2SO4
2-

AlОН2+ ↔ Al3+ + OH-
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i – это изотонический коэффициент показывает во сколько раз

концентрация частиц в растворе больше, чем число

растворенных молекул.

6. Растворы электролитов
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6. Растворы электролитов

n – число ионов, на которые диссоциирует вещество

в растворе.



16

6. Растворы электролитов
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7. Произведение растворимости
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8. Ионное произведение воды (Kв )
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Н2О↔Н++ОН-

14[ ] [ ] 10ВK H OH    

2[ ] [ ] [ ]ДK H O H OH   

При 25 0С    Кд =  1,8∙10-16

Концентрация воды [H2O] = 1000 / 18 = 55,56 моль/л. 

Kв = [H+]∙[OH-] = Кд∙ [H2O] = 1,8∙10-16 ∙ 55,56 = 10-14
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8. Ионное произведение воды

lg[ ]pH H  

lg[ ]pOH OH  

14pH pOH 

рН – водородный показатель характеризует концентрацию

катионов водорода в растворе

Значение рН Среда

рН < 7 кислая

рН = 7 нейтральная

рН > 7 щелочная

рОН – гидроксильный показатель характеризует

концентрацию ионов ОН- в растворе
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8. Ионное произведение воды

Индикаторы кислотности водных растворов

Индикатор
Интервал

перехода рН

Окраска

Кислая среда Щелочная среда

лакмус 5  8 красная Синяя

фенолфталеин 8,3  10,0 Бесцветная Малиновая

метиловый 

фиолетовый
0  3 желто-зеленая Фиол.-голубая

метиловый 

оранжевый
3,1  4,4 малиновая желтая
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