
kafedra l�i�terehina
w m m f i�i�fiks

wys�aq matematika

sBORNIK INDIWIDUALXNYH
DOMA�NIH ZADANIJ

DLQ STUDENTOW ��GO I ��GO KURSOW
HIMI�ESKIH SPECIALXNOSTEJ ftf

tOMSK ����



udk ���

wYS�AQ MATEMATIKA� sBORNIK INDIWIDUALXNYH DOMA�NIH ZADA�

NIJ�wARIANT �� DLQ STUDENTOW ��GO I ��GO KURSOW HIMI�ESKIH SPECIALXNOSTEJ
tpu� �sOST� l�i�tEREHINA� i�i�fIKS��tOMSK� KAF� wmmf tpu� �		
���	c�

pOLNYJ SBORNIK SOSTOIT IZ ���TI INDIWIDUALXNYH ZADANIJ PO �� WARIANTOW
W KAVDOM I SODERVIT OSNOWNYE TIPOWYE PRIMERY I ZADA�I PO WSEM TEMAM KURSA

WYS�EJ MATEMATIKI DLQ TEHNI�ESKIH UNIWERSITETOW� k KAVDOJ TEME PRIWEDENY

TEORETI�ESKIE WOPROSY DLQ SAMOKONTROLQ�
sODERVANIE SBORNIKA INDIWIDUALXNYH DOMA�NIH ZADANIJ OTWE�AET DEJST�

WU��IM OBRAZOWATELXNYM STANDARTAM BAZOWOGO TEHNI�ESKOGO OBRAZOWANIQ I MO�
VET BYTX ISPOLXZOWAN STUDENTAMI WSEH TEHNI�ESKIH SPECIALXNOSTEJ tpu��

rASSMOTRENO I REKOMENDOWANO K ISPOLXZOWANI� W U�EBNOM PROCESSE METO�
DI�ESKIM SEMINAROM KAFEDRY WYS�EJ MATEMATIKI I MATEMATI�ESKOJ FIZIKI

tpu 
 �� 
 APRELQ �		
 G�

zAW� KAF� wmmf� PROF��
DOKTOR FIZ��MAT�NAUK a��� tRIFONOW



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

���������

�� � �� �
� � 	 ��

�� � � ��
�� 	 � ��

���������
� �	 b�

���������

�� �� � �
�� 	 � �
�� � � �
�� �� � �

���������
� �

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU

�
B� � � �

� � ��
� �� �

�
CA �X �

�
B� � �� ���

� �� �
�� � 	

�
CA � X �

�
B� � � ��
�� 	 ��
� � ��

�
CA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

���
��

�x� �y � �z � ��
x� y � �z � ��
�x� �y � �z � ��

�
B� �

�
��

�
CA � b�

���
��

x� �y � z � �
�x� �y � z � �
�x� �y � z � �	

�
B� �

	
��

�
CA �

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

�����
����

x� ��x� ��x� � ��
x� ��x� ��x� � ��
�x� ��x� ��x� � ��
�x� ��x� ��x� � �

�
BBB�

�
�
�

��

�
CCCA �

b�

��������
�������

x� ��x� ��x� ��x� � �
x� ��x� ��x� ��x� �x� � ��
x� ��x� �x� �x� �x� � �
x� ��x� �x� �x� �x� � �
x� ��x� �x� �x� �x� � ��

�
BBBBBB�

	
��
	
��
	

�
CCCCCCA
�

c�

�����
����

x� �x� �x� �x� � 	
x� �x� �x� �x� � 	
�x� �x� �x� �x� � 	
�x� �x� �x� �x� � 	

�
BBB�

	
x� � x�
x�
x�

�
CCCA �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC�

a� A �

	
� ��

�� �



b� B �

�
B� � �� ��

� � �
� � �

�
CA



zadanie N � wARIANT ��

wEKTORNAQ ALGEBRA

�� dANA RAWNOBEDRENNAQ TRAPECIQ ABCD� W KOTOROJ jABj � ��
jADj � �� � � � BAD � �	�� �m � EDINI�NYJ WEKTOR W NAPRAWLENII OSNOWANIQ
AB� �n � EDINI�NYJ WEKTOR W NAPRAWLENII STORONY AD� rAZLOVITX WEKTORY

STORON
��
AB�

��
BC�

��
CD�

��
DA I WEKTORY DIAGONALEJ TRAPECII

��
AC I

��
BD PO

WEKTORAM �m I �n�

�� oPREDELITX KOORDINATY TO�EK C I D� LEVA�IH NA PRQMOJ� PROHODQ�EJ
�EREZ TO�KI A I B� ESLI A������ ��� B���� ����� I

jACj � jADj � jABj � 	� � � � � �

�� w TREUGOLXNIKE S WER�INAMI A���� �� ��� B��� 	����� C������ ���
nAJTI� a� WEKTOR MEDIANY AM �

b� WEKTOR WYSOTY BD�
c� L�BOJ PO MODUL� WEKTOR BISSEKTRISY UGLA C�

�� dANY TRI WER�INY PARALLELOGRAMMA ABCD�
A��� 	����� B���� �� 	�� C�	� ������ oPREDELITX�
a� KOORDINATY �ETWERTOJ WER�INY D�
b� DLINU WYSOTY� OPU�ENNOJ IZ WER�INY D NA STORONU AB�
c� KOSINUS OSTROGO UGLA MEVDU DIAGONALQMI AC I BD�

�� pARALLELOGRAMM POSTROEN NA WEKTORAH �a � �p� ��q� �b � ��p � �q�
GDE j �p j� �� j �q j� �� ��p ��q� � ���� oPREDELITX�

A� KOSINUS TUPOGO UGLA MEVDU DIAGONALQMI�
b� DLINU WYSOTY� OPU�ENNOJ NA STORONU �a�

�� nAJTI EDINI�NYJ WEKTOR �e� KOTORYJ ODNOWREMENNO PERPENDIKULQREN WEKTO�
RAM �a � f�� �� �g I �b � f	� ����g� ESLI ��e ��i� � ����

	� w PIRAMIDE ABCD S WER�INAMI W TO�KAH

A��� �� ��� B������� ��� C����������� D���� �����
NAJTI OB�EM I DLINU WYSOTY� OPU�ENNOJ NA GRANX ABC�


� dOKAZATX� �TO WEKTORY �p � f�� �� �g� �q � f������ 	g� �r � f����� �g OBRA�
ZU�T BAZIS I NAJTI RAZLOVENIE WEKTORA �x � f��������g W �TOM BAZISE�

�� sREDSTWAMI WEKTORNOJ ALGEBRY NAJTI KRAT�AJ�EE RASSTOQNIE MEVDU PRQ�
MYMI AB I CD� ESLI

A��� ������ B���� �� ��� C���� ������ D�	� �����



zadanie N � wARIANT ��

aNALITI�ESKAQ GEOMETRIQ NA PLOSKOSTI

�� sOSTAWITX URAWNENIQ PRQMYH� PROHODQ�IH �EREZ TO�KU M���� �� �
a� PARALLELXNO PRQMOJ �x� �y � � � 	�

b� PERPENDIKULQRNO PRQMOJ
x� �

��
�

y � �

�
�

c� POD UGLOM ��� K PRQMOJ

�
x � �t� �
y � �t� �

�� dANY WER�INY TREUGOLXNIKA A���� ��� B��� ��� C�	� ���
sOSTAWITX� a� URAWNENIE STORONY AC�

b� URAWNENIE MEDIANY wm�
c� URAWNENIE WYSOTY sH I NAJTI EE DLINU�

�� dANY DWE PRQMYE l� � y � �x� �� l� �

�
x � �t� �
y � ��

nAJTI�

a� TO�KU PERESE�ENIQ PRQMYH�
b� KOSINUS UGLA MEVDU PRQMYMI�
c� SOSTAWITX URAWNENIE BISSEKTRISY TUPOGO UGLA MEVDU PRQMYMI�

�� pRIWESTI URAWNENIQ LINIJ K KANONI�ESKOMU WIDU I POSTROITX�

�� x� � y� � x� y � � � 	 �� �x� � �x� y� � �y � � � 	

�� y � 
 � �
p
x� � �x� 
 �� x � � � �y � y�

�� ��x� � ��xy � ��y� � �	 �� x� � �xy � y� � � � 	

�� sOSTAWITX URAWNENIE I POSTROITX LINI�� KAVDAQ TO�KA KOTOROJ ODINAKOWO
UDALENA OT TO�KI M���� �� I OT PRQMOJ x� � � 	�

�� pOSTROITX LINII� ZADANNYE URAWNENIQMI W POLQRNYH KOORDINATAH�

�� � � � �
�

	
� �� � �

�

sin	
� �� � �

�

�� � cos	
�

	� pOSTROITX LINII� ZADANNYE PARAMETRI�ESKIMI URAWNENIQMI�

��

�
x � � cos t
y � �� sin t

��

�
x �

p
t

y � e�t


� pOSTROITX FIGURU� OGRANI�ENNU� LINIQMI

��

����� y � x��
y � x � ��

��

����� � � � cos 	�
� � � sin 	�



zadanie N � wARIANT ��

aNALITI�ESKAQ GEOMETRIQ W PROSTRANSTWE

�� sOSTAWITX URAWNENIE PLOSKOSTI� PROHODQ�EJ �EREZ TO�KU M������� �� PA�
RALLELXNO DWUM WEKTORAM �a� � f�� ����g� �a� � f�� ����g nAJTI RASSTOQNIE OT
NA�ALA KOORDINAT DO �TOJ PLOSKOSTI I OB�EM PIRAMIDY� OTSEKAEMOJ PLOSKOSTX�
OT KOORDINATNOGO UGLA�

�� iZ OB�IH URAWNENIJ PRQMOJ

�
�x� �y � �z � � � 	
�x� �y � �z � � � 	

POLU�ITX EE KANONI�ESKIE I PARAMETRI�ESKIE URAWNENIQ� oPREDELITX RASSTOQ�
NIE OT NA�ALA KOORDINAT DO PRQMOJ�

�� nAJTI TO�KU PERESE�ENIQ I UGOL MEVDU PRQMOJ

���
��

x � �t� �
y � t� �
z � t� �

I PLOSKOSTX� �x� �y � ��z � 	�

sOSTAWITX URAWNENIE PROEKCII DANNOJ PRQMOJ NA �TU PLOSKOSTX�

�� dANY WER�INY TREUGOLXNOJ PIRAMIDY

A��� �� ��� B������� ��� C����������� D���� �� ���
sOSTAWITX URAWNENIE GRANI ABC I URAWNENIE WYSOTY DH� OPU�ENNOJ
NA �TU GRANX� nAJTI OB�EM PIRAMIDY�

�� pOSTROITX POWERHNOSTI

�� x� � z� � �z �� x� � y� � �z � ���

�� z � ��
x�

�
�
y�

�
� �� y� � �y � z � 	

�� x� � y� � z� � �x � 	 �� z � � �
p
�� x

�� pOSTROITX TELO� OGRANI�ENNOE POWERHNOSTQMI

��

���������

z � x��
x� y � ��
y � �x
z � 	�

��

���������

x� � y� � �z��
x� � y� � �z
x � 	� y � 	�
�x 
 	� y 
 	�



zADANIE N � wARIANT ��

pREDEL� nEPRERYWNOSTX

�� nAJTI PREDELY

�� lim
n��

p
�n � � � �p��n� � �n

�pn� n

� lim

x��

p
x� �p

x� � � �

�� lim
n��

�n� � n� �

��n� � ��� � ��n� � ���
�	� lim

x��

x� � �x� �

x� � x

�� lim
x��

q
� � arcsin��x��� � �

�� cos
p
x

��� lim
x��

� � cos �x

x�ex � ��

�� lim
n��

�p
�n� � �n � �� �n



��� lim

x��

ln��� �x�

� arctg �x���

�� lim
n��

�n� ��� n

�n� ���� n�
��� lim

x����

cos��x�

�x� �

�� lim
n��


n � �n��

� � �n � � � 
n��
��� lim

x���
�cosx�

�
sin�x

�� lim
n��

�
� � � � � � �� n

n � �
� n

�

�
��� lim

x��

	
x� � �

�x� ��


 �
x��

�� lim
x��

�
x� � �x� �

��x� ����x � ���
� �

�
x��

�
��� lim

n��

�
�n � �

�n� �

�n
	 � �

�� sRAWNITX DWE BESKONE�NO MALYE ��x� I ��x� PRI x� 	� ESLI

�� ��x� � x� sin x� ��x� � x arcsin� �x
�� ��x� � ecos�x � e� ��x� � arctgx

�� dLQ DANNYH BESKONE�NO MALYH PRI x� x� WELI�IN ZAPISATX �KWIWALENTN�
NYE W WIDE A�x� x��

k

�� ln��� �
q
x� � tg px�� x� � 	 �� sin�

�
�x�

�

�

�
� x� � ��

�

�� �� cos
�x

�
� x� � 	 ��

�x� � �x��

�x� �
� x� � �

�� iSSLEDOWATX NA NEPRERYWNOSTX FUNKCII

�� y �
x� � �

x� � �

�� y � �� �
�

��x

�� y �

���
��

��x� x � ��
�x� ���� �� � x � �p
� � �x� x 
 �



zADANIE N � wARIANT ��

pROIZWODNYE

�� nAJTI PROIZWODNYE y��x� DANNYH FUNKCIJ

�� y �
�px� � �x

�
�

�
�p�x�

�� y � x� � arctg �

x�
� �

cosx
lnx

�� y �
� � exp
sin �x

� �� � �x�� � e�x� �� y � sin��x� tg �x�

�� y �
� � ch�x

� � sh�x
�� y � �parccosx� x

�x� � ���

�� y � ln

s
��� sin �x��

� � tg x
�� y �

ln��x� �� � �p�x

��x� ��� �
p
cos� x


� y � �cos �x�x
� � � �	� y � �ln �x�arctg �x

���

����
���

x �
� � t

� � t�

y �
t�

� � t�

���

�
x � t �

p
t� � �

y � ln�t�
p
t� � ��

��� �y � cos�x� y� �
p
x� � y� ��� x � y � ln y � � ln x �

p
y

�px
�� nAJTI WTORU� PROIZWODNU� y�� FUNKCII

�� y � ln tg x� arctg �x ��

�
x � �ln t

y � ln� t

�� wY�ISLITX ZNA�ENIE PROIZWODNOJ FUNKCII W TO�KE

�� y �
arcsin xp
�� x�

� x� � 	

��

�
x � t �t cos t� � sin t�
y � t �t sin t� � cos t�

t� �
�

�

�� nAJTI PERWYJ dy I WTOROJ d�y DIFFERENCIALY FUNKCII

�� y �
�

ctg ��x� ��
�� y � ln sin �x

� dOKAZATX� �TO FUNKCIQ y �
sin x

x
UDOWLETWORQET URAWNENI� xy� � y � cosx



zADANIE N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x�

��x� ���
�� y � x��� � �x� � �����

�� y � e�x� x�

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�p
�� x� �� y �

x� � �x� �

x� �

�� y � x� � ln x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�x

x� � �
�� y � �

q
��� x��x� � �x� ��

�� y �
�

x
� �

x�

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W TO�KE S

ABSCISSOJ x � xo� ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA t � to

�� y �
�

�
�x� � �x� �� x� � �

��

�
x � � cos t
y � sin t

t� � ����

�� w KRUG RADIUSA R WPISAN RAWNOBEDRENNYJ TREUGOLXNIK� pRI KAKOM SOOT�
NO�ENII STORON TREUGOLXNIK BUDET IMETX NAIBOLX�U� PLO�ADX�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � x� �
��

x
� �� W INTERWALE ��� ��

	� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ� NAJTI PREDELY

�� lim
x����

� cos� x� �

x��� ���
�� lim

x��
xex��

x� ex

�� lim
x��

�tg x�tg �x



zADANIE N � wARIANT ��

fUNKCII MNOGIH PEREMENNYH

�� nAJTI I IZOBRAZITX OBLASTI OPREDELENIQ FUNKCIJ�

�� z � �y � x�
q
�x� � y� �� z � arcsin�� � y� �

q
x� y�

�� nAJTI �ASTNYE PROIZWODNYE z�x I z�y FUNKCIJ

�� z � arcsin
y

x
� arccos

p
x

y
�� z � y� � px� � � y

�py�
�� z �

sin x�y�

x� ln y
� tg ln�x� � ��y� �� z �

q
�x� �y � ex� y

�� nAJTI �ASTNYE PROIZWODNYE z
�

x I z
�

y SLOVNOJ FUNKCII

z � ctg
u

v
� GDE u � cos

q
y� � x� v �

�

ln�x� y��

�� nAJTI PROIZWODNU� z
�

t� ESLI

z � ln cos�x� � y�� GDE x � ��t��� y �
�

t

�� nAJTI PROIZWODNYE

z


x
I
dz

dx
� ESLI

z � �x� y �
�x� ylnx

�
� GDE y � � � e�

p
x

�� nAJTI PROIZWODNU� y� NEQWNOJ FUNKCII y�x�� ZADANNOJ WYRAVENIEM

�� ex
��� � yexy

���y � �x ln y � 

�� ��x�y � y cosxy � x � 	

	� nAJTI �ASTNYE PROIZWODNYE z�x I z
�
y NEQWNOJ FUNKCII z�x� y�� ZADANNOJ WYRA�

VENIEM �ctg x�z � � � arctg�
x�z

z � �y


� nAJTI PERWYJ dz I WTOROJ d�z DIFFERENCIALY FUNKCII z � �x
p
y

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ PLOSKOSTI I NORMALI K POWERHNOSTI x� �
��yz � �xy� � y� � z� � �� � 	 W TO�KE M����� �� ��

��� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCI� z � x� � y� � �x� �
p
xy � �y



zadanie N 	 wARIANT ��

nEOPREDELENNYJ INTEGRAL

��
Z sin x

� � � cos� x
dx ��

Z x� arctg� x

� � x�
dx

��
Z p

� � � ln x

x
dx ��

Z �arcsinxp
�� x�

dx

��
Z

dxp
x�� �

p
x�

��
Z ��x � �x


x
dx

��
Z

e�xdx

e�x � �
��

Z �� �xp
� � �x�

dx


�
Z
ex
	
�� e�xp

x



dx �	�

Z
�� � �x�� dx

���
Z
arctg x dx ���

Z
��x � �� cos x dx

���
Z
x� � e��x dx ���

Z
�x� �� � ln� x dx

���
Z arcsin

p
xp

�� x
dx ���

Z
sin�ln x� dx

���
Z

dx

x� � �x� �
���

Z
dxp

x� � �x� �

�
�
Z �x� �� dxp

� � �x� x�
�	�

Z ��x� �� dx

�x� � �x � �

���
Z �x� � x� � �x� �

x� � x
dx ���

Z
dx

x� � x�

���
Z �x� ��dx

x� � �x� � �x
���

Z x� � x

�x� ���
dx

���
Z dx

x
p
x� �

���
Z �
p
x�

p
xp

x� �
dx

���
Z �x� ���p

x� �
dx ���

Z
�
p
x
�
� � �

p
x

�

dx

�
�
Z dx

x�
p
� � x�

�	�
Z dx

x� � p� � x�

���
Z

dx

cos� x sin� x
���

Z
dx

� cos� x� � sin� x

���
Z
sin �x cos �x dx ���

Z
tg�x dx

���
Z
cos�

x

�
dx ���

Z
dx

� � � sin x

���
Z
arctg

p
x dx ���

Z
dx

ex � �
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oPREDELENNYJ INTEGRAL

�� wY�ISLITX OPREDEL	NNYE INTEGRALY

��

�Z
�

�arctgx

� � x�
dx ��

�Z
��

ln��x� � �� dx ��

�Z
�

dxp
x� x� � �

��

���Z
��	

cos� x

sin� x
dx ��

�Z
�

x� �

x��x� ��
dx ��

�Z
�

dx

x�
p

 � x�

�� nAJTI SREDNEE ZNA�ENIE FUNKCIJ W UKAZANNYH INTERWALAH

�� y � cos� x� �	� ����� �� y �
�

�
p
�� �x

� ������ 	�

�� oCENITX ZNA�ENIQ INTEGRALOW

��

�Z
�

dxp
� � x�

��

�Z
�

dx
�
p
ln x

�� iSSLEDOWATX NA SHODIMOSTX NESOBSTWENNYE INTEGRALY

��

�Z
�

x sin x dx ��

��	Z
�

cos �x dxq
�� � sin �x��

��

�Z
�

dxp
�x	 � �x� � �

��

�Z
�

dx

e
p
x � �

�� nAJTI PLO�ADX FIGURY� OGRANI�ENNOJ LINIQMI

��

����� y � x��
y � x � ��

��

����� � � cos	�
� � � cos 	�

��

�������
x � 
�t� sin t��
y � 
��� cos t��
y � 	� 	 � t � ���

�� nAJTI OB�	MY TEL� OBRAZOWANNYH WRA�ENIEM FIGUR� OGRANI�ENNYH
UKAZANNYMI LINIQMI� �� � WOKRUG OSI OX� �� � WOKRUG OSI OY �

��

����� x � �
p
y � ��

y � �� x � ��
��

����� x � � cos t�
y � � sin t�

	� wY�ISLITX DLINY DUG LINIJ

�� L �

����� y � �� ln�cosx��
	 � x � ����

�� L �

����� y � ��cos t� t sin t��
x � ��sin t� t cos t�� 	 � t � ��


� oPREDELITX RABOTU� ZATRA�IWAEMU� NA PERENOS �LEKTRI�ESKOGO ZARQDA q IZ
BESKONE�NOSTI W TO�KU A�	� �� �LEKTRI�ESKOGO POLQ ZARQDA Q� SOSREDOTO�ENNOGO
W NA�ALE KOORDINAT�
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dIFFERENCIALXNYE URAWNENIQ I SISTEMY

�� nAJTI OB�IE RE�ENIQ URAWNENIJ PERWOGO PORQDKA

�� y� � y

x
�

�

sin�y�x�
�

�� y� � y cos x � cosx�
�� y� � y � x

p
y�

��
e�x

�

dy

x
�

dx

cos� y
� 	�

�� ��x� � �xy�� dx� ��x�y � �y�� dy � 	�
�� ���y� � �y � x� y� � ��

�� nAJTI �ASTNYE RE�ENIQ URAWNENIJ

��
p
y� � � dx � x y dy� y��� � 	�

�� �x� y� dx� �x� y� dy � 	� y��� � ��
�� xy� � �y � �x�� y��� � 	�
�� y� � xy � �� � x� e�x � y�� y�	� � ��

�� nAJTI RE�ENIQ URAWNENIJ WYS�EGO PORQDKA

�� �xy�y�� � y�� � �� �� y�� � y� ey�
y�	� � 	�
y��	� � �

�

�� y�� cos� x � �� �� y�� � y� � cos x�

�� y�� � y �
� � cos� x

cos� x
� �� y�� � �y� � y � x ex �

�

x ex
�

�� y�� � �y� � y � ���x� �	� e�x� �� y�� � �y� � � sin �x� cos �x�

� y���� �y�� � �y� � �y � ���� ��x�e�x� �	� y���� �y�� � �y� � �� x��

��� x� y�� � xy� � y � 	� ��� x� y�� � �y � �� ln x�

��� �x� � �x � �x � ��e�t sin �t� x�	� � �� �x�	� � ��
��� �x� � �x� ��x � 
 sin �t� �� cos �t� x�	� � �� �x�	� � ���

�� nAJTI RE�ENIQ LINEJNYH SISTEM

��

�
�x � ��x� �y
�y � �x� �y

� ��

�
�x � �x� �y
�y � �x� �y

�
x�	� � 	
y�	� � ��

��

�
�x � �x� �y
�y � �x� y

� ��

�
�x � �x� �y � �t
�y � �x� �	y � �

�
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�ISLOWYE I FUNKCIONALXNYE RQDY�

�� nAJTI SUMMY �ISLOWYH RQDOW

��
�X
n
�

����n

�n
��

�X
n
�

�

�
n� � �n� ��
��

�X
n
�

n� �

�n� ���n � ��

�� iSSLEDOWATX RQDY NA SHODIMOSTX

��
�X
n
�
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�n���
��

�X
n
�

����n
cos� �n

�

n� � �n

��
�X
n
�

����n

n� �
arctg

�
�
p
n� �

��
�X
n
�

arcsin�n
�
n� �

�n � �

�

��
�X
n
�

�
�n � �

�n � �

��n�
��

�X
n
�

����n �

s
ln
�
� �

�

n�

�

��
�X
n
�

����n

�n��� ln��n� ��
��

�X
n
�

� � � � � � � � ��n � ��

�n�� � n�

�� nAJTI INTERWALY SHODIMOSTI FUNKCIONALXNYH RQDOW

��
�X
n
�

�nxn

n� � �
��

�X
n
�

����n
�x� ��n

n�n

��
�X
n
�

�ln x�n ��
�X
n
�

����ne�n�x���

�� nAJTI SUMMY FUNKCIONALXNYH RQDOW

��
�X
n
�

����n��
�
�

n
�

�

n� �

�
xn ��

�X
n
�

�n� � �n� ��xn

�� rAZLOVITX W RQD tEJLORA PO STEPENQM �x� x�� FUNKCII

�� y � ln
�p

� � �x � �� � �x�


� x� � 	� �� y �

ch�x� �

x�
� x� � 	

�� y � x � e�x x� � �� �� y � �
p
x x� � ���

�� wY�ISLITX INTEGRALY S TO�NOSTX� DO 	�		�

��

���Z
�

sin �x� dx ��

���Z
�

�
�
p
�� � x�

dx
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kOMPLEKSNYE �ISLA I FUNKCII

�� dANY �ISLA z� �
p
� � i� z� � � � �i� wY�ISLITX�

�� �z� � �z�� �� �z���� ��
z� � z�
z�

� ��
z� � z�
z� � z�

�

�� �

q
z��z�� �� ln z�� �� cos z�� �� sh z��

rEZULXTATY WY�ISLENIJ PREDSTAWITX W POKAZATELXNOJ I ALGEBRAI�ESKOJ FOR�
MAH�

�� oPREDELITX I POSTROITX NA KOMPLEKSNOJ PLOSKOSTI SEMEJSTWA LINIJ� ZA�
DANNYH URAWNENIQMI

�� Im
�

z � i
� C� �� Re z� � C�

�� rE�ITX URAWNENIQ

�� sin z � cos z � �� �� i � e�z � �� �i

�� nA KOMPLEKSNOJ PLOSKOSTI ZA�TRIHOWATX OBLASTI� W KOTORYH PRI OTOBRAVE�

NII FUNKCIEJ f�z� �
�z � �i

iz � �
IMEET MESTO

a� SVATIE k � ��
b� POWOROT NA UGOL 	 � � � 
	o�

�� dOKAZATX� �TO FUNKCIQ v�x� y� � x� � y� MOVET SLUVITX MNIMOJ �ASTX�

ANALITI�ESKOJ FUNKCII f�z� � u� iv I NAJTI EE�

�� wY�ISLITX INTEGRALY

��
Z
�L�

dzp
z
� GDE L � f j z j � �� Im z � 	 g �

��
Z
�L�

�Re z � Im z� dz� GDE L � LOMANAQ �	� �� � � �i��

	� wY�ISLITX� ISPOLXZUQ INTEGRALXNU� FORMULU kO�I

I
�L�

z� dz

�z � ����z � ��
GDE �L� �

���
��

�� jz � �j � ����
�� jz � �j � ����
�� jzj � �



zadanie �� wARIANT �� wEROQTNOSTX I STATISTIKA

�� w PERWOJ KOROBKE � BELYH I � �ERNYH �ARA� WO WTOROJ KOROBKE � BELYH

I � �ERNYH �AROW� iZ PERWOJ KOROBKI WO WTORU� NAUGAD PERELOVENO � �ARA� A
ZATEM IZ WTOROJ KOROBKI IZWLEKA�T � �ARA� kAKOWA WEROQTNOSTX� �TO OBA ONI
BELYE�

�� w KRUG RADIUSA 	�� M� WPISAN RAWNOSTORONNIJ TREUGOLXNIK� w KRUG NAUDA�U

WBRASYWAETSQ � TO�EK� kAKOWA WEROQTNOSTX TOGO� �TO�
�� � TO�KI POPADUT WNUTRX TREUGOLXNIKA�
�� NE MENEE ��H TO�EK POPADUT WNUTRX TREUGOLXNIKA�

�� iZDELIE PROWERQETSQ NA STANDARTNOSTX ODNIM IZ DWUH TOWAROWEDOW� wEROQT�
NOSTX TOGO� �TO IZDELIE POPADET K PERWOMU TOWAROWEDU� RAWNA 	���� A KO WTOROMU
� 	���� wEROQTNOSTX TOGO� �TO STANDARTNOE IZDELIE BUDET PRIZNANO STANDART�
NYM PERWYM TOWAROWEDOM� RAWNA 	�
� A WTORYM � 	�
�� sTANDARTNOE IZDELIE PRI
PROWERKE BYLO PRIZNANO STANDARTNYM� nAJTI WEROQTNOSTX TOGO� �TO �TO IZDE�
LIE PROWERIL WTOROJ TOWAROWED�

�� sREDNEE �ISLO PASMURNYH DNEJ W GODU W DANNOJ MESTNOSTI RAWNO ��� nAJTI
WEROQTNOSTX TOGO� �TO W BLIVAJ�U� NEDEL� BUDET NE BOLEE ��H PASMURNYH DNEJ�
�s�ITATX� �TO W GODU ROWNO �� NEDELI��

�� aWTOBUSY GORODSKOGO MAR�RUTA PODHODQT K DANNOJ OSTANOWKE S INTERWALOM

�	 MINUT� kAKOWA WEROQTNOSTX� �TO NEKTO� PODO�ED�IJ K OSTANOWKE W SLU�AJ�
NYJ MOMENT WREMENI BUDET VDATX AWTOBUS NE BOLEE � MINUT �

�� zADANA PLOTNOSTX RASPREDELENIQ NEPRERYWNOJ SLU�AJNOJ WELI�INY X �

f�x� �

���
��

	� x � �
a�x� �� �x� ��� � � x � �

	� x 
 �

tREBUETSQ�

�� NAJTI ZNA�ENIE PARAMETRA 
a� 

�� NAJTI FUNKCI� RASPREDELENIQ F �x��
�� POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ F �x� I f�x��
�� WY�ISLITX M�X�� D�X�� I ��X��
�� WY�ISLITX WEROQTNOSTX P ���� � X � �����



	� dANY RASPREDELENIQ DWUH NEZAWISIMYH DISKRETNYH SLU�AJNYH WELI�IN

X I Y �

xi �� � � �
pxi

	�� 	��� 	��� 	��
yi �� 	 � �
pyi 	��� 	��� 	��� 	���

nAJTI � �� M�X�� M�Y �� D�X�� D�Y �� ��X�� ��Y ��
�� M�X � Y �� D�X � Y �� ��X � Y ��
�� M��X � �Y �� D��X � �Y �� ���X � �Y ��


� pO DANNYM KORRELQCIONNOJ TABLICY ZNA�ENIJ xi� yi SLU�AJNYH WELI�IN X
I Y

a� NANESTI TO�KI �xi� yi� NA KOORDINATNU� PLOSKOSTX I SOEDINITX IH LOMANOJ�
b� PODOBRATX FUNKCIONALXNU� ZAWISIMOSTX y � f�x�� NAIBOLEE HORO�O OPI�

SYWA��U� DANNU� KORRELQCIONNU�� lINEARIZOWATX� ESLI TREBUETSQ� �TU ZAWI�
SIMOSTX� ISPOLXZUQ NOWYE PEREMENNYE�

c� SOSTAWITX URAWNENIE LINII REGRESSII I OPREDELITX KO�FFICIENT KORRE�
LQCII� oCENITX TESNOTU SWQZI MEVDU WELI�INAMI X I Y �

��
xi 
 �� �� �� �� �
 �� ��
yi ���� ���� ��
	 ���	 ���� 	��� �	��	 ����	

��
xi � � � � � � � �
yi ���� ��	� ���� ���
 ��
	 ���� ���� ����

�� pROWODILSQ PODS�ET KOLI�ESTWA AWTOMOBILEJ PROEZVA��IH MIMO POSTA gai

W TE�ENII ��OJ SLU�AJNO WYBRANNOJ MINUTY �SLU�AJNAQ WELI�INA X�� tAKIH NA�
BL�DENIJ PROWEDENO �	� REZULXTATY NABL�DENIJ PRIWEDENY W TABLICE� sKOLXKO�
W SREDNEM� AWTOMOBILEJ PROEDET MIMO POSTA gai ZA NEDEL��

N �

�
� � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � �

��� w REZULXTATE PROWEDENNYH SLU�AJNYH IZMERENIJ ABSOL�TNYH ZNA�ENIJ

TOKA �I a� W �LEKTRI�ESKOJ CEPI POLU�ENY SLEDU��IE ZNA�ENIQ�

I �

�
	� �� 	� 
� �� �� �� 	� �� �� �� �
 �� 
� ���� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �
 �� �� �� �
 �� 
� �� �� 
� �� 
� ��

oPREDELITX SREDN�� MO�NOSTX TOKA W CEPI� ESLI EE AKTIWNOE SOPROTIWLENIE

SOSTAWLQET � oM�



��� pO USLOWIQM ZADA� 
 I �	
A� SOSTAWITX STATISTI�ESKU� TABLICU RASPREDELENIQ OTNOSITELXNYH �ASTOT

SLU�AJNOJ WELI�INY�
b� POSTROITX POLIGON I GISTOGRAMMU RASPREDELENIQ�

��� dANA STATISTI�ESKAQ TABLICA RASPREDELENIQ �ASTOT W SLU�AJNOJ WYBORKE�
a� pOSTROITX POLIGON I GISTOGRAMMU RASPREDELENIQ�
b� nAJTI WELI�INY SREDNEJ WYBORO�NOJ x I WYBORO�NU� DISPERSI� s��
c� zAPISATX TEORETI�ESKIJ ZAKON RASPREDELENIQ� nAJTI TEORETI�ESKIE ZNA�

�ENIQ WEROQTNOSTEJ I SRAWNITX IH S WELI�INAMI OTNOSITELXNYH �ASTOT�
d� iSPOLXZOWATX KRITERIJ pIRSONA DLQ USTANOWLENIQ PRAWDOPODOBNOSTI WY�

BRANNOJ GIPOTEZY O ZAKONE RASPREDELENIQ�

��
xi 	 � � � � � � � � 

ni �� � � � �� �	 �� 
 �� ��

�ISPOLXZOWATX ZAKON RAWNOMERNOGO RASPREDELENIQ�

��
xi 	 � � � � � � � � 

ni � � �	 �� �� �� �� � � �

�ISPOLXZOWATX ZAKON RASPREDELENIQ pUASSONA�

��
xi �	��� ����� ����� ����� ����	� ��	���� ������� �������
ni � � � � �� �	 � �

�ISPOLXZOWATX ZAKON NORMALXNOGO RASPREDELENIQ�

��� dLQ NORMALXNO RASPREDELENNOJ SLU�AJNOJ WELI�INY �TABL��� ZADA�A ���
OPREDELITE DOWERITELXNYJ INTERWAL� W KOTORYJ S NADEVNOSTX� p � 	� 
� POPA�
DAET ISTINNOE ZNA�ENIE �MATEMATI�ESKOE OVIDANIE� SLU�AJNOJ WELI�INY�

��� nAJTI DOWERITELXNYJ INTERWAL DLQ OCENKI MATEMATI�ESKOGO OVIDANIQ

a NORMALXNOGO RASPREDELENIQ S NADEVNOSTX� 	�
�� ZNAQ WYBORO�NU� SRED�
N�� x � ������ OB�EM WYBORKI n � �� I SREDNEKWADRATI�ESKOE OTKLONE�
NIE � � ��


