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1. Цели освоения модуля “Selected chapters of electronics”
Основной целью освоения дисциплины является способность профессионально общаться на английском языке, взаимодействовать между собой, эффективно вести командную трудовую деятельность в процессе разработки и создания электронных устройств.
Основной задачей обучения является овладение профессиональными знаниями, умениями и навыками, демонстрируемыми на английском языке в области электроники.
2. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП

Дисциплина (модуль) «Selected chapters of electronics» относится к вариативной части профессионального цикла учебного плана по направлению 140400 «Электроэнергетика и электротехника».
Дисциплине (модулю) «Selected chapters of electronics» предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 

· Иностранный язык (английский);
· Творческое проектирование;
· Теоретические основы электротехники;
· Методы и средства автоматизации профессиональной деятельности;

· Физические основы электроники;
· Электронная и микропроцессорная техника.

Студенты должны обладать навыками командной работы, полученные в процессе выполнения заданий по творческому проектированию, иметь опыт работы с литературными источниками (методикой поиска литературы по интересующей тематике), уметь использовать программные продукты, необходимые для качественного оформления отчетов по лабораторным работам и иной документации.
3. Результаты освоения дисциплины (модуля)

В соответствии с требованиями ООП 140400 «Электроэнергетика и электротехника» освоение дисциплины (модуля) “Selected chapters of electronics” направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т.ч. в соответствии с ФГОС:

Таблица 1 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данной дисциплины

	Результаты 

обучения
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение опытом

	Р1.

Применять соответствующие гуманитарные, социально-экономические, математические, естественно-научные и инженерные знания,  компьютерные технологии для решения задач расчета и анализа электрических устройств, объектов и систем.

	З.1.1
	
	У.1.1
	
	В.1.1
	критического восприятия информации; методами оценки экономических показателей применительно к электронным устройствам



	
	З.1.2
	основных понятий и содержание классических разделов электроники
	У.1.2
	применять методы математического анализа при проведении научных исследований и решении прикладных задач в области электроники
	В.1.2
	методов математического и физического моделирования режимов, процессов, состояний объектов электроники

	
	З.1.3
	основных физических явлений и законов электротехники и их математическое описание
	У.1.3
	выявлять физическую сущность явлений и процессов в электронных устройствах и выполнять применительно к ним простые технические расчеты
	В.1.3
	анализа физических явлений в электронных устройствах, объектах и системах

	Р4.

 Уметь планировать и проводить необходимые экспериментальные исследования, связанные с определением  параметров, характеристик и состояния электрооборудования, объектов и систем электроэнергетики и электротехники, интерпретировать данные и делать выводы.


	З.4.1
	типовых стандартных приборов, устройств, аппаратов, программных средств, используемых при экспериментальных исследованиях устройств силовой электроники
	У.4.1
	проводить эксперименты по заданным методикам с последующей обработкой и анализом результатов в области электроники
	В.4.1
	работы с электронными приборами и установками для экспериментальных исследований

	
	З.4.2
	основных методов экспериментальных исследований электронных устройств
	У.4.2
	анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования; планировать эксперименты для решения определенной задачи в области электроники
	В.4.2
	экспериментальных исследований режимов работы электронных устройств; математической обработки результатов и составления научно-технических отчетов

	Р5.  

Применять современные методы и инструменты практической инженерной деятельности при решении задач в области электроэнергетики и электротехники.


	З.5.1
	инструментария для решения задач проектного и исследовательского характера в сфере профессиональной деятельности в области электроники
	У.5.1
	рассчитывать режимы работы электронных устройств различного назначения, определять состав оборудования и его параметры, электрические принципиальные схемы
	В.5.1
	использования прикладных программ и средствами автоматизированного проектирования при решении инженерных задач в области электроники

	
	З.5.2
	основных способов выработки электроэнергии; технологии производства электроэнергии с использованием электронных устройств
	У.5.2
	
	В.5.2
	

	Р8. 

Использовать навыки устной, письменной речи, в том числе на иностранном языке, компьютерные технологии для коммуникации, презентации, составления отчетов и обмена технической информацией в области электроники
	З.8.1
	основных методов, способов и средств получения, хранения и переработки информации
	У.8.1
	применять компьютерную технику и информационные технологии в области электроники
	В.8.1
	использования современных технических средства и информационных технологий в области электроники

	
	З.8.2
	
	У.8.2
	логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь; готовностью к использованию английского языка
	В.8.2
	аргументированного письменного изложения собственной точки зрения; навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического анализа, логики различного рода рассуждений; навыками критического восприятия информации


В результате освоения дисциплины (модуля) «Профессиональная подготовка на английском языке» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	№ п/п
	Результат

	(Р1)
	Понимать устную (монологическую и диалогическую) речь в пределах профессиональной тематики;

	(Р4):
	Владеть умениями в диалогической и монологической речи в ситуациях, типичных для сферы профессионального общения будущих специалистов, использующих иностранный язык для академических целей;

	(Р5):
	Читать с общим и полным пониманием информации тексты по профилю специальности и специализации;

	(Р8)
	Оформлять корректно в языковом и композиционном отношениях письменные речевые произведения: аннотации, реферат, тезисы, сообщения, деловое письмо.


4. Структура и содержание дисциплины

Раздел 1. Физические основы электроники (Physical Basics of Electronics)
В данном разделе рассматриваются физические процессы происходящие в полупроводниковых приборах. Детально изучается p-n-переход как базовая составляющая устройств силовой электроники. Исследуются вольтамперные характеристики диодов, стабилитронов, транзисторов, тиристоров и т.д.
Виды учебной деятельности:

Семинарские занятия (с элементами лекции)
Раздел 1. Введение. Цели курса. Методическое и программное обеспечение. Необходимый уровень знаний пройденных дисциплин. Порядок работы на занятиях. Форма отчетности. Входной, текущий и итоговый контроль. Критерии оценки знаний для зачета. Физические основы работы полупроводниковых приборов. Энергетические уровни и зоны. Материалы, применяемые в электронике. Собственная и примесная электропроводность полупроводников.

2. Электрические переходы. Вентильные свойства p-n-перехода. Вольтамперная характеристика p-n-перехода. Разновидности p-n-переходов.
3. Полупроводниковые диоды. Принцип действия. Разновидности. Особенности физических процессов. Основные параметры. Система обозначений.
4. Транзисторы. Структура. Принцип действия. Разновидности. Три схемы включения транзисторов. Статические характеристики. Параметры транзистора. Режимы работы. Динамические характеристики.
Итого: 12 часов.

Практические занятия:
1. Расчет и моделирование выпрямителя.
2. Расчет и моделирование усилительного каскада с общим эмиттером.

(темы практических занятий) 

Итого: 4+4=8 часов.
Индивидуальные задания (Виртуальные лабораторные работы):
1. Исследование вольтамперных характеристик диодов и стабилитронов.
2. Исследование вольтамперных характеристик биполярных транзисторов.

3. Исследование режимов работы биполярных транзисторов.

(названия лабораторных работ) 

Итого: 4+4+4=12 часов.
Раздел 2. Электронная и микропроцессорная техника
В разделе базовые элементы маломощной электроники и микропроцессорной техники. Рассматриваются логические схемы, триггеры, счетчики, операционные усилители. Детально рассмотрен процесс синтеза дискретного автомата, осуществляющего определенную логическую функцию. С целью углубления знаний применены методы математического и имитационного моделирования рассматриваемых схем.
Виды учебной деятельности:

Семинарские занятия (с элементами лекции)

1. Логические схемы. Элементы И, ИЛИ, НЕ, И-НУ, ИЛИ-НЕ, исключающее ИЛИ. Синтез дискретных автоматов.
2. Триггеры. RS-триггеры на элементах ИЛИ-НЕ, RS-триггеры на элементах И-НЕ, JK-триггеры, D-триггеры, Т-триггеры. Асинхронные и синхронные триггеры.
3. Счетчики. Двоичные счетчики, двоично-десятичные счетчики, счетчики с произвольным коэффициентом счета. Реверсивные счетчики.
4. Операционные усилители. Инвертирующий усилитель, неинвертирующий усилитель.
Практические занятия:

1. Синтез дискретных автоматов на базе логических схем.
2. Расчет операционных усилителей.
Индивидуальные задания (Виртуальные лабораторные работы):

1. Исследование логических схем.
2. Исследование триггеров.
3. Исследование счетчиков.
4. Исследование операционных усилителей.

5. Образовательные технологии 

Для достижения планируемых РО рекомендуются следующие формы организации обучения в академических группах: 

· индивидуальные (индивидуальные задания, тесты, кейсы),
· парные (диалоговая форма работы, обсуждение проблематики, проектные задания),
· групповые (дискуссии, анализ и оценка результатов проделанной работы, в том числе перекрестное оценивание),
· массовые/фронтальные (мероприятия конференц-недели; семинар, игра, лабораторная работа), 
· индивидуально-коллективные (проекты, творческие идеи),
· интерактивная лекция, семинар.
Рекомендуются следующие виды учебных заданий:

· поиск профессиональной информации в области электроники как в печатных, так и в электронных источниках (Интернет) для выполнения различных профессионально направленных творческих заданий по разработке устройств электроники;

· ролевые и/или деловые игры на изучаемом языке, посвященные решению вопросов в профессионально-значимых ситуациях;

· «Кейс-метод» (case studies), т.е. углубленный анализ средствами изучаемого языка практических профессиональных задач и проблем с целью нахождения оптимального решения или нескольких вариантов приемлемых решений;

· устные презентации, содержание которых освещает профессионально - значимые вопросы и проблемы, презентация собственных результатов исследования, лабораторных работ и др.,

· дискуссии, направленные на нахождение решений профессионально-значимых проблем (теоретических и практических),

· творческие/проектные задания, т.е. выполнение средствами изучаемого языка профессионально направленных проектных заданий,

· подготовка письменных работ на изучаемом языке (эссе, отчетов по лабораторным работам, рефератов, аннотаций, конспектов лекций, статей и т.п.), содержание которых отражает результаты творческой экспериментальной деятельности студентов, например, реферативное изложение нескольких источников, изученных для подготовки презентации, письменный отчет по выполнению определенного этапа проектной работы и т.п.,

· лексикографические (разработка тезауруса и профессионального глоссария на основе оригинальных текстов, статей в  рамках изучаемого модуля),

· на понимание речи на ИЯ в области электроники (работа с видео-и-аудио материалами, вопросно-ответная форма),

· переводческие (основы перевода научно-технических текстов в области электроники, определение значений терминов, анализ ресурсов баз данных доступных через Интернет, работа со средствами и инструментами машинного перевода, словарями-онлайн).

Таблица 3 

Методы и формы организации обучения

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

сем.,
	Тр.*, Мк**
	СРС
	К. пр.***

	IT-методы
	*
	
	*
	
	*
	

	Работа в команде
	
	
	
	
	*
	

	Case-study
	
	*
	*
	
	*
	

	Игра
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	
	
	
	
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	
	
	
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	*
	
	
	
	*
	

	Проектный метод 
	
	
	*
	
	
	

	Поисковый метод
	*
	
	
	
	*
	

	Исследовательский метод
	
	*
	*
	
	
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


* – Тренинг, ** – мастер-класс, ***– командный проект

(Приводится описание образовательных технологий, обеспечивающих достижение планируемых результатов  освоения дисциплины.  Согласно ФГОС, доля интерактивных занятий должна составлять 20-30% временного ресурса дисциплины. Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (табл. 3), которую преподаватель изменяет по своему усмотрению. Преподаватель указывает только используемые формы организации обучения для своей дисциплины из предложенных. Перечень методов обучения и форм организации обучения может быть изменен)

6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов

6.1. Виды и формы самостоятельной работы


Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:

· поиск и анализ литературы и электронных источников информации (интернет) по заданной проблеме
· самостоятельное освоение и использование программных продуктов (Matlab, Ansys Simplorer, Electronics Workbench, Comsol Multiphysics и т.д.)
Творческая самостоятельная работа включает:

· анализ публикаций на английском языке по теме, определенной преподавателем;

· выполнение итоговой аттестационной работы.

6.2. Содержание самостоятельной работы по дисциплине

 Темы индивидуальных заданий:
· Разработать выпрямитель с обеспечением заданных показателей качества выходного напряжения. Выполнить экспериментальную проверку правильности расчетов.
· Рассчитать параметры усилительного каскада с общим эмиттером, выбрать компоненты схемы. Построить его статические и динамические характеристики. Произвести численный эксперимент.

· Произвести синтез дискретного автомата, обеспечивающего заданную логическую функцию. Подтвердить правильность его работы численным и натурным экспериментом.

· Рассчитать и произвести моделирование инвертирующего и неинвертирующего усилителей, обеспечивающие требуемый заданный коэффициент усиления.
Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

· Системы управления электронных устройств.
· Системы защиты.
Темы, прорабатываемые с помощью Интернет-тренажеров:

· Расчет и моделирование выпрямителя.

· Расчет и моделирование усилительного каскада с общим эмиттером.

6.3. Контроль самостоятельной работы


Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:

· анализа подготовленных студентами текстов итоговых аттестационных работ и презентаций к ним (качество презентации, выступления);

· устного опроса при сдаче выполненных индивидуальных заданий, защите отчетов по лабораторным работам на английском языке (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины и уровня владения английским языком).

При выполнении самостоятельной работы рекомендуется использовать:

· материалы, размещенные на персональном сайте преподавателя:

https://vk.com/id9296769 (Ведется беседа, ответы на вопросы, даются задания для самостоятельной работе, оказываются онлайн консультации)

7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	выполнение и защита практических заданий
	Р1, Р8

	опрос, тестирование, диктанты
	Р5

	защита итоговых аттестационных работ (групповых)
	Р4


Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств) (с примерами):
1. Объясните понятие вентильного свойства p-n-перехода.

2. Разновидности диодов. Их характерные особенности.

3. Параметры диодов.

4. Особенности выбора полупроводниковых диодов.

5. Разновидности и принцип работы выпрямительных схем.

6. Принцип действия биполярного транзистора.

7. Разновидности транзисторов.

8. Схема с общей базой. Принцип работы. Особенности.

9. Схема с общим эмиттером. Принцип работы. Особенности.
10. Схема с общим коллектором. Принцип работы. Особенности.

11. Полевые транзисторы с управляющим p-n-переходом.

12. Полевые транзисторы с изолированным затвором.

13. Полевые транзисторы с индуцированным каналом.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины (модуля)

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

В соответствии с «Календарным планом выполнения курсового проекта (работы)»:

· текущая аттестация (оценка качества выполнения разделов и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 22 баллов);

· промежуточная аттестация (защита проекта (работы)) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), по результатам защиты студент должен набрать не менее 33 баллов).

Итоговый рейтинг выполнения курсового проекта (работы) определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

(при наличии курсового проекта)

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:

1. Vitaliy P. Petrovich, Alexandr V. Glazachev, Danil Yu. Lyapunov. Power Electronics, Tomsk, TPU, 2014.

2. Sen, P. C.Principles of Electric Machines and Power Electronics / P. C. Sen. — 2nd ed.. —New York: John Wiley & Sons, 1996. — 613 p.. — ISBN 0-471-02295-0.

3. Gibilisco, Stan. Electronics Demystified / S. Gibilisco. — New York: McGraw-Hill, 2004. — 401 p.: il.. — Index: p. 389-401.. — ISBN 0-07-143493-3.


4. Watson, John. Mastering electronics / J. Watson. — Houndmills: Macmillan, 1996. — 398 p.. —Macmillan Master Series. — ISBN 0-333-66970-3.

5. Sood, Vijay K. HVDC and FACTS Controllers. Applications of Static Converters in Power Systems / V. K. Sood. — Boston: Kluwer Academic Publishers, 2004. — 295 p.: il. — ISBN 1-4020-7891-9.

6. Glendinning, Eric H. Oxford English for Electronics / E. H. Glendinning, J. McEwan. — Oxford: Oxford University Press, 2006. — 208 p.. — ISBN 0-19-457384-2.

Дополнительная литература:

1. German-Galkin S.G. Power electronics: PC laboratory guide. – Saint-Petersburg: Corona Print Publishing House, 2002. – 304 p.
2. Stephen T. Karris. Electronic Devices and Amplifier Circuits with MATLAB®Applications. – Orchard Publications, 2005. – 629 p.

3. Chee-Mon Ong. Dynamic Simulation of Electric Machinery. – Prentice Hall PTR, 1998. – 627 p.

4. Ewald F. Fuchs, Mohammad A.S. Masoum. Power Quality in Power Systems and Electrical Machines. – AP. – 638 p.

5. John William Motto, Jr. Introduction to Solid State Power Electronics. – Powerex, 1977. – 111 p.
6. Bose, Bimal K. Power Electronics and Motor Drives. Advances and Trends / B. K. Bose. — New York: Elsevier , 2006. — 917 p.: il. + CD-ROM. —Библиография в конце частей. — Index: p. 901-917.. — ISBN 978-0-12-088405-6.
Internet–ресурсы (в т.ч. Перечень мировых библиотечных ресурсов):
1. http://www.power-e.ru – Journal of Power Electronics

2. http://www.gaw.ru/html.cgi/txt/publ/index.htm – articles on power electronics

3. http://www.russianelectronics.ru – portal “Electronics Times”
4. http://www.platan.ru – catalogue of electronic components

Используемое программное обеспечение:
1. Matlab
2. PSIM
3. Electronics Workbench

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Указывается материально-техническое обеспечение дисциплины: технические средства, лабораторное оборудование и др.
	№
п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Лаборатория физических основ электроники и микропроцессорной техники (6 стендов)
	8 корпус 255 ауд.

	2
	Компьютерный класс (12 компьютеров)
	8 корпус 119 ауд.

	3
	Аудитория для практических и лекционных занятий
	8 корпус 306 ауд.
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