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АННОТАЦИЯ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ)

1. НАИМЕНОВАНИЕ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ) ____________________ФИЗИКА – 2_______________________________
2. УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ (КОД) В УЧЕБНЫХ ПЛАНАХ ____________________

3. НАПРАВЛЕНИЕ (СПЕЦИАЛЬНОСТЬ) (ООП)
 140800 Ядерные физика и технологии_____________________
4. ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ (СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ, ПРОГРАММА) _ Ядерные реакторы и энергетические установки; Физика атомного ядра и частиц; Радиационная безопасность человека и окружающей среды; Физика кинетических явлений; Безопасность и нераспространение ядерных материалов

5. КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ) ___________БАКАЛАВР____________________________

6. ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ 
________КАФЕДРА  ОБЩЕЙ ФИЗИКИ________
7. ПРЕПОДАВАТЕЛЬ _ЛАРИОНОВ В.В.__________________ 

тел. _(3822)-564-572______________ Е-mail _lvv@tpu.ru_____________
8. ЗАДАЧИ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ)

Фундаментальная подготовка выпускников как базы  изучения  ядерной физики и технологии, способных к освоению новой техники и технологии
9. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ЗНАНИЯ, УМЕНИЯ, ОПЫТ, КОМПЕТЕНЦИИ)
В результате освоения дисциплины студент должен/будет: 

Знать:  Характеристики  и законы электростатического и магнитного поля, постоянного тока. Закон электромагнитной индукции. Колебания и волны. Оптические явления. Принципы квантовой   оптики.  Основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, теории функции комплексного переменного, теория вероятностей   и математической статистики,  дискретной математики.

уметь: найти характеристики электрического, магнитного (в вакууме и веществе) и теплового равновесного излучения, используя уравнения Максвелла и элементы теории поля (векторное и скалярное поля). Найти силы, действующие на заряженные частицы в электрических и магнитных полях, а также при их совместном действии, и на проводники с током в магнитном поле. Определить основные параметры электрических токов в вакууме, газах, плазме. Найти основные характеристики свободных гармонических, затухающих, а также вынужденных колебаний и резонанса, привлекая элементы теории функций комплексной переменной и дифференциальные уравнения.  Найти энергию, амплитуду и скорость распространения волн. Решать задачи классической оптики. Решать задачи квантовой оптики. Оценить границы применимости понятий классической физики в квантовой механике.

владеть  опытом:  Выбора закономерностей для решения задач, исходя из анализа условия задачи.  Вычислений всех разделов высшей математики, в том числе для решения задач физики, химии и других дисциплин.  Объяснения принципов действия приборов на основе электромагнитных  явлений и квантовой и классической оптики. Выбора  явлений, основываясь на которых можно организовать экологически чистое производство.  Объяснения на уровне гипотез отклонения полученных экспериментальных данных от известных теоретических и экспериментальных данных.  Использования  программных продуктов.    Техникой моделирования физических процессов и явлений.

10. СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ) (перечень основных тем (разделов) с указанием количества занятий по каждой теме 
и каждому виду занятий) Электростатика - 12. Постоянный ток -6 . Электрический ток в вакууме, газе, металлах -6 . Магнитное поле -12. Электромагнитная индукция -4. Магнитное свойство вещества -6. Основы теории Максвелла - 6. Колебания – 6. волны -6. Волновая оптика -24. Тепловое излучение и квантовая оптика - 24
11. КУРС__I_____ СЕМЕСТР ___I_____ КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ __4___
12. ПРЕРЕКВИЗИТЫ 

Высшая математика (математический и векторный анализ, теория вероятностей, элементы дискретной математики) 
13. КОРЕКВИЗИТЫ____НЕТ_____________________________________

14. ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ (ЛЕКЦИИ, ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА, ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ И Т. Д.) И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

_________лекции_________ 54 _ час.

_________семинары  _____ _36___ час.

________________________ 36___ час. 

АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ  126____ час. 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА  126____ час.

ИТОГО _256___ час.

15. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
Перечень лабораторных работ

	
	Названия лабораторных работ физического практикума

	1. 
	Методика физического эксперимента,  устройство и принципы работы физических приборов в лаборатории электричества и магнетизма.

	2. 
	 Исследование электромагнитного поля.

	3. 
	 Исследование зависимости сопротивления металлов от температуры и определение температурного коэффициента сопротивления металлов.

	4. 
	Измерения электроемкости с помощью мостика Соти.

	5. 
	 Определение заряда иона водорода.

	6. 
	 Исследование температурной зависимости     сопротивления полупроводников и определение энергии активации проводимости.

	7. 
	 Исследование термоэлектронной эмиссии  и определение работы выхода электрона из металла.

	8. 
	 Определение удельного заряда электрона с помощью вакуумного диода.

	9. 
	 Исследование полупроводниковых приборов.

	10. 
	 Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного поля Земли.

	11. 
	Измерение напряженности магнитного поля соленоида.

	12. 
	 Снятие кривой намагничения и определение характеристик ферромагнетика.

	13. 
	 Исследование плазмы положительного столба тлеющего разряда.

	14. 
	 Измерение больших сопротивлений и емкостей ме-тодом релаксационных колебаний.

	15. 
	Измерение логарифмического декремента и добротности колебательного контура.

	16. 
	  Сложение взаимно перпендикулярных колебаний и  фигуры Лиссажу.

	17. 
	Определение числа колебаний камертона с помощью гибкого шнура.

	18. 
	Определение длины волны и частоты электромагнитных колебаний с помощью схемы Лехера.

	19. 
	 Электрическое поле зарядов (напряженность поля, эквипотенциали).

	20. 
	 Измерение больших сопротивлений и емкостей методом релаксационных колебаний.

	21. 
	Измерение логарифмического декремента и добротности колебательного контура.

	22. 
	  Сложение взаимно перпендикулярных колебаний и  фигуры Лиссажу.

	23. 
	Определение числа колебаний камертона с помощью гибкого шнура.

	24. 
	Определение длины волны и частоты электромагнитных колебаний с помощью схемы Лехера.

	25. 
	 Электрическое поле зарядов (напряженность поля, эквипотенциали).

	26. 
	 Электрические цепи. Законы Кирхгофа.

	27. 
	Определение главного фокусного расстояния тонких линз.

	28. 
	Исследование явления дисперсии света.

	29. 
	Измерение концентрации и показателя преломления растворов при помощи ин-терферометра.

	30. 
	Измерение постоянной Планка спектрометрическим методом.

	31. 
	Измерение световой волны и радиуса кривизны линзы с помощью колец Ньютона

	32. 
	Измерение длины световой волны с помощью дифракционной решетки.

	33. 
	Определение постоянной Стефана-Больцмана и постоянной Планка при помощи оптического пирометра с исчезающей нитью.

	34. 
	Изучения  поляризация света.

	35. 
	Изучения Фотоэлектрический эффект.

	36. 
	Определение длины световой волны интерференционным методом с помощью бипризмы Френеля.

	37. 
	Изучения  Дифракция света на щели.

	38. 
	Опыт Юнга.

	39. 
	Дифракция на отверстии произвольной формы

	40. 
	Интерференция света от когерентных точечных источников.


16. КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ ИЛИ РАБОТЫ (тематика курсовых проектов или работ) не предусмотрено
17. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ДОМАШНИЕ ЗАДАНИЯ (перечень индивидуальных заданий, рефератов и т. п.)

Индивидуальные домашние занятия в количестве 5 штук (электростатика, магнетизм, колебания и волны, волноавя оптика, квантовая оптика) 
18. ВИД АТТЕСТАЦИИ (экзамен, зачет)

_______________Экзамен, зачет____________________ 

19. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА (указать учебник(и), по которому ведется обучение и дополнительную литературу)

А. Основная

1. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю.Физика. – Т. 2, Изд. ТГУ, 2002. – 436с.

2. Сивухин Д.В. Общий курс физики, Т.3. Оптика. – М.: Наука, 1992. – 724с.

3. Яворский Б.М., Детлаф А.А. Курс физики. Т.2. М.: ВШ, 1991. – 566 с.

4. Тюрин Ю.И., В.В. Ларионов, Чернов И.П. Физика. Сб. задач.  Т.2, Изд. ТГУ, 2004. – 544с. 

5. Ларионов В.В., Веретельник В.И., Тюрин Ю.И., Чернов И.П. Физический практикум, Ч.2. – Изд.-во ТГУ, 2004. – 562с. 

Б. Дополнительная
1. Савельев И.В. Курс общей физики, Т. 2. – М.: Наука,1988. – 480с.
2. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.3. – М.: Наука,1989. – 440с.

3. Матвеев А.Н. Электричество и магнетизм М.: В.Ш. 1983. – 520с.

4. Парселл Э. БКФ. Т.2. Электричество и магнетизм. 1982-1991гг.

5. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики.– М. ВШ,  2002. – 434с.

20. КООРДИНАТОР (ФИО, должность сотрудника, телефон ответственного на кафедре за дисциплину) 
Ларионов В.В., профессор, 3822-564-572.
Автор(ы) __В.В. Ларионов_________________________
