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1. Цели освоения дисциплины 
Освоение дисциплины «Геофизические методы исследования скважин», согласно ООП специальности 21.05.02 «Прикладная геология» по профилю «Геология нефти и газа» сопутствует достижению следующих целей: 

- подготовка выпускников, к междисциплинарным научным исследованиям для решения комплексных задач в области прикладной геологии на основе полученных общенаучных и инженерных знаний, практических навыков и личностных компетенций. Готовность выпускников применять в исследованиях широкую эрудицию и стремиться к постоянному повышению своего профессионализма в области прикладной геологии (Ц1).
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Геофизические методы исследования скважин» входит в вариативный междисциплинарный профессиональный модуль вариативной части ООП: 21.05.02 «Прикладная геология», профиль «Геология нефти и газа».

Пререквизиты: 
Математика (ДИСЦ.Б.М1-3); 
1. Физика (ДИСЦ.Б.М6-8), 
2. Химия (ДИСЦ.Б.М5),

3. Общая геология (ДИСЦ.В.М5)
4. Теоретические основы поисков и разведки нефти и газа (ДИСЦ.В.М.1.5);
5. Бурение нефтяных и газовых скважин (ДИСЦ.В.М.1.4).
Постреквизиты:

1. Основы разработки месторождений нефти и газа (ДИСЦ.В.М.1.12)
2. Рациональный комплекс поисково-разведочных работ на нефть и газ (ДИСЦ.В.М.1.15)
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов освоения ООП),  в т.ч. в соответствии с ФГОС ВО и профессиональными стандартами (табл.1).
Таблица 1 

Составляющие результатов освоения ООП

	Результаты

освоения ООП
	Компетенции по ФГОС, ООП
	Составляющие результатов освоения

	
	
	Код
	Владение

опытом


	Код
	Умения
	Код
	Знания

	Р11
	ОК-1, 3

ПК-1, 2, 6, 10; 
ПСК-3.2
	В11.2
	Осуществлять моделирование и прогнозирование геологических процессов по геофизическим данным
	У11.2
	Определять рациональный комплекс методов и современных технических средств геофизических исследований при реализации геологических и технических задач на территории исследований
	З11.2
	Геофизические поля и методы их изучения: магниторазведка, гравиразведка, электроразведка, сейсморазведка, геотермия и ядерная геофизика

	
	
	В11.3
	Навыками в области информатики и современных информационных технологий для работы с геологической информацией
	У11.3
	Использовать современные образовательные и информационные технологии в решении профессиональных задач
	З11.3
	Понятие информации; общую характеристику процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации, технические и программные средства реализации информационных процессов

	
	
	В11.8
	Методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геолого-геофизической информации
	У11.8
	Выбирать и применять необходимый комплекс исследований на разных стадиях изученности месторождений
	З11.8
	Методы геолого-геофизических исследований состава и свойств горных пород 


В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 2):

Таблица 2 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

	№ п/п
	Результат

	РД11
	Создавать, выбирать и применять необходимые ресурсы и методы, современные технические и IT средства при реализации геофизических работ с учетом возможных ограничений.


4. Структура и содержание дисциплины
Раздел 1. Введение. Электрические методы  
В разделе рассматривается скважина как объект разведки недр и геофизических исследований и роль ГИС в ускорении буровых работ и повышении эффективности изучения геологического разреза. Изучаются различные модификации электрических методов (КС, ПС ИК, ВИКИЗ и др.) и приемы их интерпретации.

Лекция. Введение. Скважина – объект разведки недр и геофизических исследований.
Лекция. Электрические методы. Методы КС, БЭЗ, ПС.

Лекция. Электрические методы. Методы МКЗ, ИК, БК.
Лабораторная работа 1. Обработка и интерпретация диаграмм БЭЗ.

Лабораторная работа 2. Обработка и интерпретация диаграмм СП.

Лабораторная работа 3. Комплексная интерпретация данных электрических и электрохимических методов.

Раздел 2. Радиометрические, акустические и другие методы. Комплексная интерпретация данных ГИС
В разделе рассматриваются радиометрические и акустические методы исследования в скважинах. Подробно изучаются вопросы комплексной интерпретации ГИС.

Лекция. Радиометрия скважин. Методы ГК, ННМ.

Лекция. Акустические и другие методы ГИС.
Лекция. Комплексная интерпретация данных ГИС.
Лабораторная работа 4. Обработка и интерпретация диаграмм  ГМ.

Лабораторная работа 5. Обработка и интерпретация диаграмм НМ.
Лабораторная работа 6. Обработка и интерпретация диаграмм АМ.
	


5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в видах и формах, приведенных в табл. 3.

Таблица 3

Основные виды и формы самостоятельной работы
	Виды самостоятельной работы 
	Объем времени, ч

	Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса
	12

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	4

	Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации
	20

	Подготовка к лабораторным работам
	12

	Поиск и обзор опубликованной и фондовой литературы, электронных источников информации по индивидуально заданной теме реферата
	10

	Подготовка к контрольной работе и тесту, к экзамену
	6

	Итого:
	64


6. Оценка качества освоения дисциплины 
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации студентов Томского политехнического университета». 

Максимальное количество баллов по дисциплине в семестре – 100 баллов, в т.ч.:

· в рамках текущего контроля – 60 баллов, 
· за промежуточную аттестацию (экзамен) – 40 баллов.

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам оценочных мероприятий. Оценочные мероприятия текущего контроля по разделам и видам учебной деятельности приведены в Приложении «Календарный рейтинг-план изучения дисциплины».
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Методическое обеспечение
Основная литература: 
1. Сковородников, Игорь Григорьевич. Геофизические исследования скважин: курс лекций / И. Г. Сковородников; Уральский государственный горный университет; Институт геологии и геофизики. – 2-е изд., испр. – Екатеринбург: УГГУ, 2005.
2. Сапожников, Вадим Михайлович. Интерпретация данных геофизических исследований скважин: учебное пособие / В. М. Сапожников; Уральский государственный горный университет (УГГУ). – Екатеринбург: Изд-во УГГУ, 2014.
3. Геофизические исследования скважин: учебно-методическое пособие [Электронный ресурс] / Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ); сост. Ф. А. Бурков, В. И. Исаев, Г.А. Лобова – 1 компьютерный файл (pdf; 2.4 MB). – Томск: Изд-во ТПУ, 2017.
Дополнительная литература:
4. Золоева Г.М., Лазутина Н.Е. Комплексная интерпретация геофизических данных с целью оценки параметров коллекторов: уч.пос. для вузов. – М.: МаксПресс, 2009. – 148 с. 
5. Золоева, Галина Михайловна. Интерпретация результатов геофизических исследований скважин: учебное пособие для вузов / Г. М. Золоева, Л. П. Петров, М. С. Хохлова; Российский государственный университет нефти и газа им. И. М. Губкина (РГУ Нефти и Газа). — Москва: МАКС Пресс, 2009.
6. Меркулов В.П. Геофизические исследования скважин: учебное пособие [Электронный ресурс] / В. П. Меркулов; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 6.7 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2016. http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2016/m085.pdf 
7.2 Информационное обеспечение
Internet-ресурсы (в т.ч. в среде LMS MOODLE и др. образовательные и библиотечные ресурсы):
http://www.karotazhnik.ru/ - Научно-технический вестник КАРОТАЖНИК

http://heriot-watt.ru/ Форум Геологов и Инженеров Heriot-Watt

http://www.krelib.com/geofizicheskie_geologicheskie_geograficheskie_nauki/  Крымская электронная библиотека: Геофизические, геологические, географические науки  

Используемое лицензионное программное обеспечение: используется лицензионное программное обеспечение в соответствии с Перечнем лицензионного программного обеспечения ТПУ.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	№ п/п
	Наименование
	Корпус, ауд., количество установок

	1.
	Компьютерный класс с мультимедийной аппаратурой для проведения лабораторных работ расчетного и аналитического характера
	20 корпус, 416 ауд. 

15 рабочих мест

	2. 
	Лекционная аудитория с интерактивной доской
	20 корпус, 422 ауд.

25 рабочих мест.


9. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины (модуля) используются следующие образовательные технологии:

Таблица 5
	ФОО

Методы 
	Лекции
	Лаб. раб.
	Контрольные  работы
	СРС

(реферат, аннотация)

	IT-методы
	+
	+
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	
	+

	Методы проблемного обучения.
	+
	
	
	+

	Обучение на основе опыта
	+
	+
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	+
	+
	+
	+

	Исследовательский метод
	
	+
	
	+

	Другие методы:
	
	
	
	

	Работа с книгой
	
	+
	
	+

	Объяснительно-иллюстративный
	+
	
	
	+

	Репродуктивный
	+
	
	+
	


10. Содержание самостоятельной работы по дисциплине 
Темы индивидуальных заданий:

1. Использование термического каротажа для решения геологических и технических задач при бурении глубоких скважин на месторождениях Западной Сибири.

2. Электрические характеристики пород в связи с их литолого-минералогическими особенностями на примере продуктивных пластов на месторождении.

4. Возможности оценки качества испытания по методам электрометрии.

5.  Литологическое расчленение эффузивных коллекторов по данным ГИС.

Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

1. Газовый каротаж.

2. Скважинная магниторазведка.
Основная литература: 
1. Добрынин В.М., Вендельштейн Б.Ю. и др. Геофизические исследования скважин – Москва: Изд-во «Нефть и газ» РГУ, 2004. – 400 с.
2. Добрынин В.М., Вендельштейн Б.Ю., Резванов Р.А., Африкян А.Н. Промысловая геофизика: учебник для вузов. – Москва: Изд-во «Нефть и газ» РГУ, 2004. – 39 с.
11. Оценочные мероприятия
11.1 По дисциплине «Геофизические методы исследования скважин»
	Оценочные мероприятия 
	Кол-во
	Баллы
	Результаты обучения по дисциплине  РД

	Реферат
	1
	10
	РД11

	Защита отчета по лабораторной работе  
	6
	30
	РД11

	Контрольная работа
	2
	10
	РД11

	Тесты по темам
	5
	10
	РД11

	Экзамен
	
	40
	

	ИТОГО
	
	100 
	


Календарный рейтинг-план освоения дисциплины представлен в приложении.
Программа одобрена на заседании кафедры ГЕОФ
(протокол № 399 от «01» сентября 2017 г.).
Автор:

Доцент кафедры ГЕОФ__________________________Г.А. Лобова
Рецензенты:
Профессор кафедры ГЕОФ__________________________В.И. Исаев
Доцент кафедры ГЕОФ______________________Ю.В. Колмаков
Приложение к рабочей программе дисциплины 
Календарный рейтинг-план изучения дисциплины 
	Геофизические методы исследования скважин

	Для студентов группы
	214Б
	ООП
	25.05.02

	Институт
	ИПР
	Семестр
	8
	Учебный год
	2017/18

	Преподаватель
	Лобова Галина Анатольевна


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во баллов

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	Реферат 
	Тесты по теме
	Защита отчета по ЛР
	Контр. раб.


	

	
	
	
	Раздел 1. Введение. Электрические методы  
	
	
	
	
	
	
	

	18
	08.02
	РД11


	Лекция 1. Введение. Скважина – объект разведки недр и геофизических исследований.
	2
	2
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 1. Обработка и интерпретация диаграмм КС.
	2
	2
	
	
	+
	
	5

	19
	15.02.
	РД11


	Лабораторная работа 2. Обработка и интерпретация диаграмм БЭЗ.
	2
	-
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС. Подготовка реферата
	
	4
	
	
	
	
	

	20
	16.02
	РД11


	Лекция 2. Электрические методы. Методы КС, БЭЗ, ПС
	2
	2
	
	+
	
	
	2

	
	
	
	Лабораторная работа 2. Обработка и интерпретация диаграмм БЭЗ.
	2
	-
	
	
	+
	
	5

	
	
	
	СРС. Подготовка реферата
	
	2
	
	
	
	
	

	21
	22.02
	РД11


	Лабораторная работа 2. Обработка и интерпретация диаграмм БЭЗ.
	4
	2
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС. Подготовка реферата
	
	4
	
	
	
	
	

	22
	01.03
	РД11


	Лекция 3. Электрические методы. Методы МКЗ, ИК, БК.
	2
	2
	
	+
	
	
	3

	
	
	
	Лабораторная работа 3. Определение подсчетных параметров.
	4
	2
	
	
	+
	
	5

	
	
	
	СРС. Подготовка реферата
	
	4
	
	
	
	
	

	
	
	
	Конференц-неделя 1 Контрольная работа
	
	2
	
	
	
	+
	5

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 1
	
	
	
	
	
	
	25

	
	
	
	Раздел 2. Радиометрические, акустические и другие методы. Комплексная интерпретация данных ГИС
	
	
	
	
	
	
	

	23
	08.03
	РД11


	Лекция 4. Радиометрия скважин. Методы ГК, ННМ.
	2
	2
	
	+
	
	
	3

	
	
	
	Лабораторная работа 4.  Обработка и интерпретация диаграмм  ГМ
	6
	2
	
	
	+
	
	5

	
	
	
	СРС. Подготовка к тесту
	
	2
	
	
	
	
	

	24
	15.03
	РД11


	 Лабораторная работа 5  Обработка и интерпретация диаграмм НМ.
	8
	2
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС.  Тема на самостоятельную проработку
	
	4
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС. Подготовка отчета по лабораторной работе 3
	
	2
	
	
	
	
	

	25
	22.03
	РД11


	Лекция 5. Акустические и другие методы ГИС.
	2
	2
	
	+
	
	
	2

	
	
	
	Лабораторная работа 5  Обработка и интерпретация диаграмм НМ.  
	2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС Подготовка реферата 
	
	6
	
	
	
	
	

	26
	29.03
	РД11


	Лабораторная работа 5  Обработка и интерпретация диаграмм НМ.  
	2
	-
	
	
	+
	
	5

	
	
	
	СРС. Подготовка реферата
	
	4
	
	
	
	
	

	28
	05.04
	РД11


	Лекция 6. Комплексная интерпретация данных ГИС
	2
	2
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лабораторная работа 6. Обработка и интерпретация диаграмм АМ.
	2
	-
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС. Выполнение лабораторной работы  5
	
	-
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС. Подготовка реферата
	
	4
	
	
	
	
	

	30
	12.04
	РД11


	Лабораторная работа 6. Обработка и интерпретация диаграмм АМ.
	2
	-
	
	
	+
	
	5

	
	
	
	СРС Защита реферата
	
	2
	
	
	+
	
	10

	
	
	
	СРС. Подготовка отчета по лабораторной работе 5
	
	2
	
	
	
	
	

	12
	19.10
	
	Конференц-неделя 2 Контрольная работа
	
	
	
	
	
	+
	5

	
	
	
	Всего по аттестации
	44
	64
	
	
	
	
	60

	
	
	
	Экзамен
	
	
	
	
	
	
	40

	
	
	
	ИТОГО:
	
	100


	Текущий контроль, процент выполнения задания, %
	Промежуточная аттестация, балл
	Итоговая рейтинговая оценка, балл
	Традиционная оценка
	Литерная оценка 
	Определение оценки

	
	Экзамен / зачет
	Защита КП/ КР,

отчета по НИРС/ УИРС
	
	
	
	

	90%÷100%
	39-40
	57÷60
	96÷100
	Отлично
	А+
	Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владение опытом практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, их качество оценено количеством баллов, близким к максимальному

	
	
	
	90÷95
	
	А
	

	70% - 89%
	35-38
	52÷56
	80÷89
	Хорошо
	В+
	Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, качество ни одного из них не оценено минимальным количеством баллов

	
	31-34
	46÷51
	70÷79
	
	В
	

	55% - 69%
	22÷30
	33÷45
	65÷69
	Удовлетворительно
	С+
	Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт практической деятельности, необходимые результаты обучения сформированы, качество некоторых из них оценено минимальным количеством баллов

	
	
	
	55÷64
	
	С
	

	0% - 54%
	22÷40
	33÷60
	55÷100
	Зачтено
	D
	Результаты обучения соответствуют минимально достаточным требованиям

	
	0÷21
	0÷32
	0÷54
	Неудовлетворительно/ не зачтено
	F
	Результаты обучения не соответствуют минимально достаточным требованиям
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