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�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y �
�x � ��x

ln�
W INTERWALE ���� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

� � � sin� �x
�

�� x�
�� lim

x��
x

p
x�

�� lim
x��

ctg x ln�x� ex�



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x�

��x � ���
� �� y � � �px � x

�� y � x � lnx� x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
p
x� � � � �x� �� y �

��x

�x� ���

�� y �
�x

x� �
� �x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
p
� � x �p

� � x� �� y � e�x � x�

�� y �
�x�

x� � �

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to

�� y �
x� � �x� �

�
x� � �

��

��
� x � t��� sin t�
y � t cos t

t� � �

�� tREBUETSQ IZGOTOWITX KONI�ESKU� WORONKU S OBRAZU��EJ RAWNOJ �� M�
kAKOWA DOLVNA BYTX WYSOTA WORONKI
 �TOBY EE OB�EM BYL NAIBOLX�IM�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �

vuut x�

�x � �
W INTERWALE ����� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�
�

lnx
� x

x � �

�
�� lim

x���� � �arctg x� lnx

�� lim
x�a

�
tg x

tg a

�ctg �x�a	



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x � �

x�
�� y � �x � �p

x�

�� y � ln
x � �

x � �

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�x�

x� � �
�� y � arctg

�

x

�� y �
x

lnx
� �x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
x

�
� arctg x �� y � x � e�x�

�� y � x� �
p�x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to
�� y � � � �px x� � �

��

��
� x � ��t� sin t�
y � ��� � cos t�

t� � ���

�� nAJTI NAIBOLX�IJ OB�	M KONUSA
 IME��EGO DANNU� OBRAZU��U�

l �
p
��

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � tgx � ctg�x W INTERWALE ���	� ����

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

ex sinx � x

�x� � x�
�� lim

x�
�

�
ln

�

x

�x

�� lim
x����

sin��x � �� � tg �x



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x�

x� � �

�� y � x � �

q
�x � ���

�� y � �x� �� � e�x
�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y � x � ln�x � �� �� y �
x�

x� � �

�� y �
�

e�x � �

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
� �px

x � �
�� y � x� � lnx

�� y �
�

x�
�

�

x
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to

�� y �
��x� ��

��x� � ��
x� � �

��

��
� x � t�t� ��
y � �t��� � t�

t� � �

�� w POLUKRUG WPISANA TRAPECIQ
 OSNOWANIE KOTOROJ ESTX DIAMETR PO�
LUKRUGA� oPREDELITX UGOL TRAPECII PRI OSNOWANII TAK
 �TOBY PLO�ADX

TRAPECII BYLA NAIBOLX�EJ�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � � � ��x � � � ��x � �� � �x W INTERWALE ���� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�
ctg x � �

x

�
�� lim

x����
��� x�lnx

�� lim
x��

� � x � lnx

� �p
�x � x�



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�x�

x� � �
�� y �

�p
x� � �x

�� y � x� � ex

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�x� � 
x� �	

x� � x � 	
�� y � ln

x � �

x � �

�� y � x� � e��x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�

x
� �

x�
�� y � ln�x� � �x � ��

�� y �
ex

x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to
�� y �

�p
x� � �� x� � ��

��

��
� x � t� � t���
y � t� � t���

t� � �

�� wO SKOLXKO RAZ OB�EM �ARA BOLX�E OB�EMA NAIBOLX�EGO CILINDRA

WPISANNOGO W �TOT �AR�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �

q
��x� ����x� �� W INTERWALE ���� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

ex � sinx � �

ln�� � x�
�� lim

x��

�
�

�
arccos x

� �

x

�� lim
x��

�
ctg

x

�
� cosec

x

�

�



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y � ln�x� � �x� �� y �
�x�

x� � �

�� y � � �
q
�x� ��� � �x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
p
�x� � �x �� y �

x� � �x

x� �

�� y �
�x � �

x� � �x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
x�

��x� ���
�� y � e

�
�� x

�� y � �x � x�

�

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to
�� y � lnsin �x x� � �

	

��

��
� x � t� � �t
y � t� � �t � �

t� � ���

�� oDNA STORONA PRQMOUGOLXNOGO U�ASTKA ZEMLI PRIMYKAET K BEREGU

KANALA
 A TRI DRUGIE OGORAVIWA�TSQ ZABOROM� kAKOWY DOLVNY BYTX RAZ�
MERY �TOGO U�ASTKA
 �TOBY EGO PLO�ADX RAWNQLASX ��� KW�M�
 A DLINA

ZABORA BYLA NAIMENX�EJ �

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �x�
�

x�
� �� W INTERWALE ����� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

x � arcsinx

x�
�� lim

x��

�
�

�
arctg x

�x

�� lim
x��

�
�

�x�
� �

�x tg x

�



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�

�
x� � �p	x � 
 �� y � x� � e��x

�� y �
lnxp
x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x�

x� � �

�� y � �

�px

x � �

�� y � arctg
�

x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y � �
�p
x� � �x �� y � ��� x���

�� y � x� � lnx

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to

�� y �
�x� � �

� � x�
x� � �

��

��
� x � � cos t
y � � sin t

t� � ���

�� rE�ETKOJ DLINOJ ��� M NUVNO OGORODITX PRILEGA��U� K DOMU PRQ�
MOUGOLXNU� PLO�ADKU NAIBOLX�EJ PLO�ADI� oPREDELITX RAZMERY PRQ�
MOUGOLXNOJ PLO�ADKI�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �
p
x� � � x� � W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

ln sin�x

ln sinx
�� lim

x����
�tg x � sec x�

�� lim
x�a

�
�� x

a

�tg �x

�a



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y � x� � �x� ��� �� y � x � e�x

�� y � �
q
�x� � ���

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�x � ���

�x� ���
�� y �

�

x
� �

x�

�� y � x � ln
�
e�

�

x

�

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�

�x � ���x� � ��
�� y � x �

p
�� x�

�� y � ln
x

x � �

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to

�� y �
�

�x � �
x� � �

��

��
� x � � � t�

y � t� t�
t� � �

�� iZ TREH DOSOK ODINAKOWOJ �IRINY SKOLA�IWAETSQ VELOB� pRI KAKOM

UGLE NAKLONA BOKOWYH STENOK PLO�ADX POPERE�NOGO SE�ENIQ VELOBA BUDET

NAIBOLX�EJ �

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y �
��x

� � x�
W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x����

sin�x� ����

�� cos x
�� lim

x�
�
�ln ctg x�tg x

�� lim
x��



� �

sin� x
� �

ln�ex � x�

�
A



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x� � �	

x
�� y � x��� � e�x

�� y � ln��x� � ��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x�

��x� ���
�� y �

e�x
��x � ��

�� y � ln�x � ��x�

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y � x� � lnx �� y � x � e�x���

�� y �
p
�x� � ��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to

�� y �
x� � 	

x� � �
x� � �

��

��
� x � t�

y � t� � �
t� � ��

�� iZ WSEH CILINDROW
 WPISANNYH W �AR RADIUSA R 
 NAJTI TOT
 U
KOTOROGO OB�EM NAIBOLX�IJ�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y �
���x� � 
x � 
�

x� � �x� �
W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�
�

lnx
� �

x� �

�
�� lim

x��
��� x�cos

�x

�

�� lim
x�a

cos x � ln�x� a�

ln�ex � ea�



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y � x �
p
�� x� �� y �

�

x
� �

x�

�� y � �x� �� � ex

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x� � �

x� � �
�� y �

sinx

x

�� y � x� arctg
p
x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
x� � �

�x�
�� y � e�x � x�

�� y �
lnxp
x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to
�� y �

x

x� � �
x� � ��

��

��
� x � ln�� � t��
y � t � arctg t

t� � �

�� w DANNYJ �AR RADIUSA R WPISATX KONUS S NAIBOLX�IM OB�EMOM�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �

q
�x��x� 	� W INTERWALE ���� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

lnx � ln�x� �� �� lim
x��

�
sin�x

�x

� �
x�

�� lim
x��

ex
� � � � x�

tg��x���



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�x

x� � �
�� y � �qx � ��x

�� y �
p
x � lnx

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y � e�x � x�
�� y �

�x

x

�� y �
�x

�� � x���

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y � �x� �� � e�x �� y � x� � lnx

�� y �
�� �x�

�� �x�

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to
�� y � �x� � �x � � x� � ��

��

��
� x � t�t cos t � � sin t�
y � t�t sin t � � cos t�

t� � ���

�� pOLOTNQNYJ �ATER OB�EMA V IMEET FORMU PRQMOGO KRUGOWOGO KONU�
SA� kAKOWO DOLVNO BYTX OTNO�ENIE WYSOTY KONUSA K RADIUSU OSNOWANIQ

�TOBY NA �ATER U�LO NAIMENX�EE KOLI�ESTWO POLOTNA�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � x� � �x�
�	

x � �
� �� W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x����

tg x

tg �x
�� lim

x��

�
�

� �
p
� � x

� �
sinx

�� lim
x��

etg x � ex

tg �x � �x



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�

x�
�

�

x
�� y � �x � e�x

�� y � �
q
�x� ��� � �

q
�x� ���

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�p
x� � �x �� y � x �

�

x� �

�� y � e�x � x�

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y � x � ln�x� � �� �� y �
�x

x� � �

�� y �
�x� � �

x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to

�� y � �x �
�

x
x� � �

��

��
� x � t��� � ln t�
y � t�� � � ln t�

t� � �

�� nAJTI NAIBOLX�IJ OB�EM CILINDRA
 U KOTOROGO POLNAQ POWERHNOSTX
RAWNA S�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � e�x�� � �e���x � 
x� � W INTERWALE ��� ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

x � sinx

ex � � � x� x���
�� lim

x��

�
�

x�
� �

sin� x

�

�� lim
x��

x
�

��ln x



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�

�
��x� � x�� �� y �

�p
x� � 	x�

�� y � sin �x � � cos x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x�

x� � �
�� y � ln

�����
x� �

x � �

�����
�� y � �x� � �x � �� � ex � �

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�x�

x� � �
�� y � �x� �� � e�x � �

�� y � ln�x� � ��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to
�� y � � �px � 
� x� � �	�

��

��
� x � � cos� t
y � � sin� t

t� � ���

�� sUMMA DWUH POLOVITELXNYH �ISEL RAWNA a � nAJTI �TI �ISLA PRI
NAIMENX�EM ZNA�ENII IH PROIZWEDENIQ�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � � sin �x � cos �x W INTERWALE ��� ����

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

� � cos �x

tg��x
�� lim

x�
�
�ln�x� e��

�

x

�� lim
x��

� � cos x
p
cos x

x�



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
lnxp
x

�� y �
e�x

��x � ��

�� y �
x�

x� � �

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y � x � � arctg x �� y � x� ln�x� � ��

�� y �
� � x�

x�

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�

x
� �

x�
�� y � � �px � x

�� y � x �
lnx

x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to
�� y � x� x� x� � ��

��

��
� x � arcsin t
y � arccos��� t�

t� � �

�� w TREUGOLXNIK
 OSNOWANIE KOTOROGO a
 WYSOTA h
 WPISAN PRQMO�
UGOLXNIK NAIBOLX�EJ PLO�ADI �OSNOWANIE PRQMOUGOLXNIKA LEVIT NA OS�
NOWANII TREUGOLXNIKA�� nAJTI STORONY �TOGO PRQMOUGOLXNIKA�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �
�
p
x� W INTERWALE ���� ���

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�� � x��
�

x �� lim
x�
�

�
� � arctg x

ln�� � �
x��

�� lim
x��

	�x � 
��x

sin �x � �x



pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII�

�� y �
x� � �

x�
� �� y � �

q
�x� � ����

�� y � x� ln�x� ���

� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH�

�� y �
x � �

x� � �x
� �� y � ��x� ��e�x�

�� y � x � �
p
x��

� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ�

�� y � sin �x� � cos x� �� y � ln j x � �

x � �
j�

�� y �
x� � x � �

�x � 	
�

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W

TO�KE S ABSCISSOJ x � xo
 ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA

t � to

�� y �
x� � �

x� � �
� x� � ��

��

��
� x �

p
� cos t

y � sin t
t� � ���

� kAKOW DOLVEN BYTX UGOL PRI WER�INE RAWNOBEDRENNOGO TREUGOLXNIKA

ZADANNOJ PLO�ADI S� �TOBY RADIUS WPISANNOGO W �TOT TREUGOLXNIK

KRUGA BYL NAIBOLX�IM�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � x� �
�	

x
� �	 W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ
 NAJTI PREDELY�

�� lim
x��

�
x

ctg�x�
�� lim

x��
�
�

x
�tgx

�� lim
x��

��x � �x

arctgx� x�


