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�� �TO TAKOE OPREDELITELX� pRI KAKIH PREOBRAZOWANIQH WELI�INA

OPREDELITELQ NE IZMENQETSQ�
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�� �TO TAKOE MATRICA� OTLI�IE MATRICY OT OPREDELITELQ� pERE�IS�
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NIQ MATRICY NA MATRICU� sWOJSTWA PROIZWEDENIQ MATRIC�
�� iZLOVITE SHEMU NAHOVDENIQ OBRATNOJ MATRICY� l�BAQ LI MATRICA

IMEET OBRATNU�� �TO TAKOE WYROVDENNAQ MATRICA�
�� rASSKAVITE OB OSNOWNYH TIPAH MATRI�NYH URAWNENIJ I SHEMAH IH

RE�ENIQ�
� dATX OPREDELENIE RE�ENIQ SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ� rAS�IF�

RUJTE PONQTIQ �SOWMESTNAQ�� �NESOWMESTNAQ� �OPREDEL�NNAQ�� �NEOPREDE�
L�NNAQ� SISTEMY�

��� nAPI�ITE FORMULY kRAMERA� w KAKOM SLU�AE ONI PRIMENIMY�
��� w �EM ZAKL��AETSQ MATRI�NYJ METOD RE�ENIQ SISTEM� kOGDA ON

PRIMENIM�
��� �TO SLEDUET IZ RAWENSTWA NUL� OPREDELITELQ SISTEMY�
��� �TO NAZYWAETSQ RANGOM MATRICY� kAK ON NAHODITSQ�
��� sFORMULIRUJTE TEOREMU kRONEKKERA�kAPELLI�
�	� pRI KAKIH USLOWIQH SISTEMA LINEJNYH URAWNENIJ IMEET EDINST�

WENNOE I MNOVESTWO RE�ENIJ�
�
� oPI�ITE METOD gAUSSA RE�ENIQ SISTEM LINEJNYH URAWNENIJ�
��� kAKIE NEIZWESTNYE I W KAKOM SLU�AE NAZYWA�TSQ BAZISNYMI� KAKIE

SWOBODNYMI� �TO TAKOE OB�EE I �ASTNOE RE�ENIQ NEOPREDELENNOJ SISTE�
MY�

��� kAKIE OSOBENNOSTI ODNORODNYH SISTEM LINEJNYH URAWNENIJ wY

ZNAETE� kAK STROITSQ FUNDAMENTALXNAQ SISTEMA RE�ENIJ�



zadanie N � wARIANT �

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�� � �� �
� � � ��

�� � � ��
�� � � ��

������������

b�

������������

�� �� � �
�� � � �
�� � � �
�� �� � �

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � �
� � ��
� �� �

�
CCCA �X �

�
BBB�

� �� ��	
� �� �

�� � �

�
CCCA �

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � �y � �z � �

x� y � �z � ��
�x � �y � 	z � ��

b�

�����
����

x� 	y � z � 	
�x � �y � z � �
�x � 
y � z � ��

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

x� ��x� ��x� � �	
x� ��x� ��x� � ��
�x� ��x� �	x� � ��
�x� ��x� �	x� � 	

b�

�����������
����������

x� ��x� �	x� ��x� � �
x� ��x� ��x� ��x� �x� � ��
x� ��x� �x� �x� �x� � �
x� ��x� �x� �x� �x� � �
x� ��x� �x� �x� �x� � ��

c�

��������
�������

x� �x� �x� �x� � �
x� �x� �x� �x� � �
�x� �x� �x� �x� � �
�x� �x� �x� �x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC�

a� A �

�
� � �	
�� �

�
A b� B �

�
BBB�

� �� ��
� � �
� � �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT �

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�  � �
�� � � �
� �� �� 	
� �� � 	

������������

b�

������������

� � 
 �
� � 	 �
	 � � �

�	 �� �� 	

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU�
�
BBB�

� 	 �

 � �
	 �� ��

�
CCCAX �

�
BBB�

� � ��
	 � ��

 �� �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

x� �y � z � ��
�x � �y � z � �
�x � �y � �z � �	

b�

�����
����

x � y � z � 
	x � �y � ��
�x � �y � �z � �

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

x� ��x� ��x� ��x� � 	
�x� �x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� �x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� �x� � �	

b�

��������
�������

�x� ��x� �x� �x� �x� � �
x� ��x� �x� �x� ��x� � �
�x� ���x� �	x� �	x� ��x� � �
�x� ���x� ��x� ��x� ���x� � ��

c�

��������
�������

�x� ��x� �	x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� ���x� ���x� ��
x� � �
�x� ��x� �x� ��x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � ��
�� �

�
A b� B �

�
BBB�

� �� ��
�� � ��
� �� �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT �

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�� � � �
� � � �

�	 � � �
� � �� ��

������������

b�

������������

 � 
 �
� � � �
� � �� �

�� � �� 	

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU

X

�
BBB�

� � 

�� 
 
� � ��

�
CCCA �

�
BBB�

�� � ��
� � �
� �
 �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

x� �y � �z � ��
�x � y � 	z � ��
�x � 	y � z � ��

b�

�����
����

x � �y � z � ��
�x� �y � z � ��
x � �y � 
z � �	

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

x� ��x� ��x� ��x� � 

�x� �x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� �x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� �x� � ��

b�

��������
�������

�x� �x� ��x� �x� �x� � �
�x� �x� ��x� ��x� �	x� � �
x� ��x� ��x� �	x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� �	x� ��x� � �

c�

��������
�������

x� �x� ��x� �x� � �
x� �x� ��x� �x� � �
�x� ��x� �
x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� ��x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� �� �


 �

�
A b� B �

�
BBB�

� �� �
�� � �
� �� �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT �

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�� � �	 �
� � � ��
� � �� �
� � � �

������������

b�

������������

�	 � � �
�� � �� �
�� �� �� �

�� � �� ��

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � ��
� � ��
� �� �

�
CCCAX �

�
BBB�

� �� �
�� � �
�� � �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � 	y � �z � �
�x � �y � z � ��
x� �y � 	z � �


b�

�����
����

x� �y � �z � ��
�y � ��z � �

�x � �y � �z � �

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

x� �x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� �x� �x� � �

�x� �x� �x� ��x� � ��
x� ��x� ��x� �x� � ��

b�

��������
�������

�x� �x� �x� �x� �x� � �
x� �x� �x� �x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� �	x� �	x� �	x� ��x� � �

c�

��������
�������

x� ��x� �x� �x� �x� � �
x� ��x� �	x� �	x� �	x� � �
�x� �x� �x� �x� �x� � �
�x� �x� ��x� �x� �x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � ��
�� 	

�
A b� B �

�
BBB�

� �� �
� � ��
� �� �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT �

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�	 � �� �
	 �� � ��
� � �� �

�� �� � 	

������������

b�

������������

�� � �� 

� � � 	

�	 � �� �
� � � �

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

�� � 	
� �� �
� � ��

�
CCCAX �

�
BBB�

�� �
� �
� ��

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � y � �z � ��

�x � �y � z � �
x� �y � �z � ���

b�

�����
����

x � �y � �z � �
�x � 	y � z � �
�x � �y � �z � ���

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

x� �x� � ��
�x� ��x� ��x� ��x� � �
��x� ��x� �	x� �x� � ��
��x� �	x� �
x� �x� � ���

b�

��������
�������

x� ��x� �x� �x� �x� � �
�x� �x� ��x� �x� �x� � ��
x� �x� ��x� ��x� � �
�x� �x� �x� ��x� �x� � �

c�

��������
�������

�x� ��x� �x� ��x� ��x� � �
	x� ��x� �x� ��x� ��x� � �
�x� �	x� ��x� �x� �	x� � �
�x� ���x� �x� �
x� �	x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� �� �
�� �


�
A b� B �

�
BBB�

	 �� ��
� � ��
� �� �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT �

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�� �� �
 �
� ��� � ��
� � � �
� �	 � ��

������������

b�

������������

	 �
 � ��

 �� � ��
� �� 
 �
� �	 �� �

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � �
� 	 ��
� �� 	

�
CCCAX �

�
BBB�

� � �
� � �
� � �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � y � z � ��
x � �y � ��z � ���

��x � 	y � �z � ���
b�

�����
����

x� y � 	z � ��
	x � �y � �z � ��

x � �y � z � ��

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

x� ��x� �x� ��x� � �

�x� �
x� ��x� �
x� � ��
�x� ��x� �x� ��x� � ��
��x� �
x� ��x� �
x� � ��

b�

�����������
����������

x� ��x� ��x� ��x� ��x� � ��
x� ��x� �x� �x� � ��
x� �x� ��x� ��x� � ��

x� �x� �x� ��x� � �	
�x� ��x� �x� �x� ��x� � �

c�

�����
����

x� ��x� �x� ��x� �x� � �
�x� �x� ��x� �x� �	x� � �
x� ��x� �x� �
x� �x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � �	
�� �

�
A b� B �

�
BBB�


 �� ��
�� 	 ��
� �� �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT �

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

	 �� � �
� � � 	

�
 � �	 �
� � � ��

������������

b�

������������

�� � �� 	
�� � 	 �
�� 
 � �
�
 � � 

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

�  �
� � �
� 	 �

�
CCCAX �

�
BBB�

� �
�� �
� ��

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

x � y � z � ��
�x � �y � �z � �
��x � z � �

b�

�����
����

x � �y � 	z � 
�x � �y � �z � �
	x � �y � �z � ��

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� �	x� �x� ��x� � �	
�x� ��x� ��x� � ��
��x� ��x� �x� ��x� � 	
	x� ��x� ��x� ��x� � ��

b�

��������
�������

�x� ��x� �x� �x� �x� � �
x� ��x� �x� �x� ��x� � �
�x� ���x� �	x� �	x� ��x� � �
�x� ���x� ��x� ��x� ���x� � ��

C�

��������
�������

x� ��x� �x� �x� �x� � �
�x� �x� �x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� �x� �x� ��x� � �
�x� �	x� �x� ��x� ��x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� 	 �
�� �

�
A b� B �

�
BBB�

� � ��
� � ��

�� � �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT �

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�� �� � �
�� �� � ��
� � �� �
� � 
 �

������������

b�

������������

� � �� ��
� � 	 ��

�� � � ���
	 �� �� ��

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � �
� � �
� � �

�
CCCAX �

�
BBB�

� � �
 � �
� � �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

	x � �y � z � ��
�x � �y � �z � ���
x � �y � �z � ��

b�

�����
����

�x � y � 	z � ��
�x � y � �z � �
��x � y � �z � �


�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

	x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� �x� �x� �x� � �
�
x� �
x� ���x� �
x� � ���
���x� ��x� ��x� ��x� � ��

b�

�����������
����������

x� �x� � �
x� �x� �x� � �

x� �x� �x� � ��
x� �x� �x� � �

x� �x� � ��

c�

��������
�������

�x� ��x� ��x� �x� �
x� � �
	x� �x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� �x� �x� ���x� � �
x� �
x� ��x� �	x� ��x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� 
 �
� 

�
A b� B �

�
BBB�

� � ��
� � ��

�� � �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT 	

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� �
 �� �
� � �� 

� � �� ��
� �� �	 ��

������������

b�

������������

� � � �

 � � 	
� �� �� �
� �� �� �

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� �� �
� � 	
� � �


�
CCCAX �

�
BBB�

�
�

��

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

x� �y � z � �
	x � �y � �z � ��
��x � y � �z � ���

b�

�����
����

x � �y � z � ��
�x� y � 

�x� �y � �z � ��

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������


x� ��x� �x� ���x� � ��
�x� �
x� �
x� �x� � 	
��x� ��x� �
x� ��x� � �	
��x� ��x� ��x� �
x� � �	

b�

��������
�������

x� �x� �x� �x� �x� � �
�x� ��x� �x� �x� ��x� � ��

x� ��x� ��x� �
x� � ��
	x� ��x� ��x� ��x� �x� � ��

c�

�����
����

x� �x� ���x� �x� �x� � �
	x� �x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� ���x� ��x� ��x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � ��
�� ��

�
A b� B �

�
BBB�

� � �
� � �

�� � �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT �


lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�� � �� 

	 �� 	 ��
� �� � ��
� �� � �

������������

b�

������������

� 
 � �
�� �
 � �
�� �� �� ��
�� ��� �� �


������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � 	
� � �
	 � 

�
CCCAX �

�
BBB�

�
��
�

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � �z � �

x � y � 
z � ���
x� 	y � �z � �

b�

�����
����

�x � y � �z � ���
	x � �y � �z � 
x� y � �z � �

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� �	x� ��x� ��x� � ��
x� ��x� ��x� ��x� � 

��x� ��x� ��x� ��x� � ��
x� ��x� �	x� ��x� � ��

b�

��������
�������

�x� �x� �x� �x� �x� � �
x� �x� �x� �x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� �	x� �	x� �	x� ��x� � �

c�

��������
�������

x� �x� ��x� ��x� �x� � �
�x� �x� ��x� �	x� ��x� � �
�x� �x� �x� �x� � �
x� ��x� ��x� ��x� �	x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � ��
� 	

�
A b� B �

�
BBB�

� � �
� � �

�� � 	

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� 
 �� �
� � � 

� �� �� ��
� �  �

������������

b�

������������

� �� � ��
� � �� �
� � � ��

�� 
 � �

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � ��
�	 	 �
� � ��

�
CCCAX �

�
BBB�

�� � �
� � �

�� �� �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � 	y � ��
�x � y � z � �	
��x � �y � z � �	

b�

�����
����

�x � �y � �z � ���
x � y � �z � ��
x � �y � �z � �	

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� �x� �	x� ��x� � �
�x� ��x� � ��
��x� �x� ��x� � ��
	x� ��x� �x� ��x� � ��

b�

��������
�������

x� ��x� ��x� ��x� � �
x� �x� ��x� �x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� �	x� ��x� � �
x� �x� �
x� ��
x� ��x� � �	

c�

��������
�������

x� ��x� �x� �x� �x� � �
�x� �x� �x� �x� �x� � �
x� ��x� �	x� �	x� �	x� � �
�x� �x� ��x� �x� �x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
�  ��
�	 


�
A b� B �

�
BBB�

� �� �
� �� �
� �� �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� � � 

� �� � ��
� � � 
� �� � �

������������

b�

������������

�� � � �
� 	 � �

�� �� �� �
�� �� � 	

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � �
� � �
� � �

�
CCCAX �

�
BBB�


 � ��

 � �
� �� �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � �y � z � �
�x � y � �z � �

�y � 	z � �
b�

�����
����

x � �y � �z � ��
�x � �y � �z � �
��x � y � �z � 	

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

x� �x� �x� �x� � �
x� ��x� ��x� ��x� � �
x� ��x� �x� ��
x� � �
x� ��x� ���x� �
�x� � ��

b�

��������
�������

x� ��x� �x� � ��
�x� �x� ��x� � �
�x� �x� ��x� �x� � �
x� ��x� ��x� ��x� � �

c�

��������
�������

�x� ��x� �	x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� ���x� ���x� ��
x� � �
�x� ��x� �x� ��x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � ��
�� �

�
A b� B �

�
BBB�

	 �� �
� � �
� � �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� � � �
 � � ��
� � � ��

�� �� � �

������������

b�

������������

�� ��� � ��
�  � �
� �
 � ��
� �� �	 	

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU

X

�
BBB�

� � �
� � �
� � �

�
CCCA �

�
� 
  �
� � 


�
A

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � �y � z � �
x� �y � z � �

	y � �z � �
b�

�����
����

�x � �y � z � 	
�x � �y � ���
	x � �y � z � ��

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� ��x� ��x� �x� � �

��x� ���x� �x� �x� � ��
	x� ��x� ���x� ��x� � ��
�x� ��x� �
x� �x� � ���

b�

�����������
����������

�x� �	x� ��x� ��x� � �
��x� ��x� �x� ��x� � ��
�x� �x� �x� ��x� � �
�x� �x� ���x� � �

�x� �x� ��x� � �

c�

�����������
����������

x� �x� �x� � �
x� �x� �x� � �

x� �x� �x� �x� � �
x� �x� �x� � �

x� �x� �x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� �	 	

� ��

�
A b� B �

�
BBB�

	 � ��
�� � ��
�� � 


�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�� � �� �
� � � ��
� � � �

�� � � ��

������������

b�

������������

�	 �� � �
�� � � �
�� � �� �
�� �� � �

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

�� � �
� � �
� 	 �

�
CCCAX �

�
BBB�

� 	
� �

�� �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � 	y � �z � ��
x� �y � z � ��
�x � �y � z � �

b�

�����
����

x� �y � z � �

�x � y � ��
�x � 	y � �z � 

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� �x� �x� �x� � ��
x� ��x� �x� �x� � 
x� �x� ��x� �x� � ���
x� �x� �x� �	x� � �

b�

��������
�������

�x� �x� ��x� ��x� � 	
�x� ��x� �	x� �
x� � �

x� ��x� ��x� ��x� � 
�x� ��x� �x� ���x� � ��

c�

��������
�������

�x� ��x� �x� ��x� ��x� � �
	x� ��x� �x� ��x� ��x� � �
�x� �	x� ��x� �x� �	x� � �
�x� ���x� �x� �
x� �	x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� �� �

� �


�
A b� B �

�
BBB�

� �� �
� � �
� � �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� 	 � �
�� � � �
� �
 �� �
� �� � 	

������������

b�

������������

� � �� 	
� � 	 �
	 � � �

�� �� � 

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU

X

�
BBB�

� 	 

� � 	
� � �

�
CCCA �

�
BBB�

� 	 �	
� �� �
�  ��

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

x � y � z � 
�x � �y � z � ���
�x � y � z � ��

b�

�����
����

�x � �y � z � �	
x� y � z � ��
�x � y � �

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� ��x� �
x� �
x� � ��
��x� ���x� ��x� ��x� � ���
	x� ��x� �x� ��x� � �	
�x� ��x� ��x� ��x� � ��

b�

��������
�������

	x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� �
x� �x� �	x� � 
�x� ��x� ��x� ���x� � �

c�

��������
�������

	x� �
x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� �x� ��x� ��x� � �
�x� �x� ��x� �	x� �
x� � �
	x� �x� ��x� �x� �
x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� 
 ��
�	 �

�
A b� B �

�
BBB�

	 �� �
� 	 �
� � �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�� � � �
� � � �

� � � �
	 � � �

������������

b�

������������


 � � �
� � � �
� � � �
� � � 	

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU

X

�
BBB�

� � 	
� �� �
 
 	

�
CCCA �

�
BBB�

�� ��� �
 ��� ��

�� ��� �


�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � y � z � �
x� �y � �z � 
��x � 	y � 
z � ���

b�

�����
����

�x � y � �z � �
�x � �y � �z � ��
�x � �y � �z � ��

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� ���x� ���x� ���x� � �
	x� ���x� ��
x� ��x� � ��
�x� �	x� �
x� ���x� � 	

b�

��������
�������

��x� ���x� ��	x� ���x� ���x� � 	
�
x� ���x� ���x� ��x� ���x� � �
��x� ���x� ���x� ���x� ���x� � 
��x� ���x� ��
x� ���x� ���x� � �

c�

�����
����

�x� ��x� �	x� ��x� � �
�x� �
x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� ���x� ���x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� �� �
�� ��

�
A b� B �

�
BBB�

� �� �
� � �
� � 	

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

 � �	 �
� �� � ��
� � �� �
� �� � �

������������

b�

������������

� � � �
�� � �� �
� �� �� �

� � �� ��

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU

X

�
BBB�

	 � �
� �� ��

�	 � �

�
CCCA �

�
BBB�

�� � �
�	  �
�� �	 �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � �y � �z � ��
�x � �y � �z � ��
x � 	y � z � ��

b�

�����
����

x� �y � 	z � �

�x � y � 
z � �

x� �y � �z � 

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

x� �x� �
x� ��x� � 

�x� �x� �
x� ��x� � �
�x� ��x� �x� ��x� � 

�x� ��x� ��x� ��x� � ��

b�

��������
�������

x� �x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� �x� ��x� � �
�x� ��x� �	x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� �x� � �

c�

��������
�������

�x� �x� ��x� ��x� �x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� ��x� � �
x� ���x� ���x� ���x� �	x� � �
x� �	x� ��x� ��
x� ��x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � ��
� �

�
A b� B �

�
BBB�

�� � ��

  �

� �� 	

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

�� � �� �
� �� � ��
� � �� �

�� � � �	

������������

b�

������������

�� � �� 	
� �� � �

�	 � �� �
� � � �

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU

X

�
BBB�


 � 	
� � �
� � �

�
CCCA �

�
BBB�

� �� �
�� � �
�� � �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

x� 	y � z � 	
�x � �y � �z � �
	x � y � �	

b�

�����
����

x� �y � ��z � ���
�x � �y � ��z � ���
��x � y � 
x � �

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� ��x� �	x� �x� � �
�x� ��x� �x� �	x� � ��
x� ��x� ��x� � ��
x� �x� ��x� �x� � ��

b�

�����
����

�x� ��x� ��x� �x� � 

�x� �	x� ��x� ��x� � �
x� ��x� �x� ��x� � �

c�

��������
�������

�x� ��x� �x� ��x� �	x� � �

x� ��x� ��x� �	x� ��x� � �
x� �
x� �	x� ��x� �x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � ��
�� 


�
A b� B �

�
BBB�

� �
 

� � �
� � �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT �	

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� � �� �
� �� �� 


�� � �� ��
� � �	 ��

������������

b�

������������

�� � � �
� � � 	
� � �� �
� � �� �

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � �
� 	 �
� � �

�
CCCAX �

�
BBB�

� �
� �
� �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � y � �z � ���
�x � �y � z � �	
�x � �z � ���

b�

�����
����

x � 	y � �z � �
�x� 	y � z � �
	x� �y � z � ���

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� ��x� �x� ��x� � ��
�x� �	x� ��x� �	x� � �


x� ��x� �x� �	x� � ��
�x� �	x� ��x� ��x� � ��

b�

��������
�������

�x� �x� �x� ��x� � �
�x� �x� ��x� � �

�x� ��x� �x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� � �

c�

��������
�������

x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� �	x� �
x� ��x� � �
�x� �	x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� ���x� ��x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� �� �

� ��

�
A b� B �

�
BBB�

� �
 

� �� �
� �� 	

�
CCCA



zadanie N � wARIANT �


lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� ��� � ��
� ��� � ��
� � � 

� �	 � ��

������������

b�

������������

� �	 � ��
� �� � ��
� � 
 �
� �
 � �

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � �
�� � �
	 � �


�
CCCAX �

�
BBB�

� � � ��
� ��� �� ��
	 � 	� ���

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � �y � z � ���
�x � y � �z � ���
�x � �y � z � ���

b�

�����
����

x� �y � z � �

x � �y � z � ��
��x � �y � 	z � ���

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� �	x� ��x� �x� � ��
x� ��x� ��x� �x� � ��
�x� ���x� �x� �x� � ��
�x� ��x� �x� ��x� � ��

b�

�����������
����������

�x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� ��x� �	x� � �
x� �x� ��x� �	x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� � 	
�x� �x� �
x� �x� � �

c�

��������
�������

x� ��x� ��x� ��x� �	x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� �	x� � �
�x� �x� �x� ��x� ��x� � �
x� �x� �x� �x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� 	 �

� �

�
A b� B �

�
BBB�

� � ��
� � ��
� � �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� �	 � �
� �� � �
� �� � ��
� �� � �

������������

b�

������������

� � � �
� � � �

�� � �� ��
�� �� �� �


������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

	 � ��

  �	
� � ��

�
CCCAX �

�
BBB�

�� ��� �
 ��� ��

�� ��� �


�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����


x � �y � z � ��
�x � �y � �z � ���
x� y � 	z � ��

b�

�����
����

�y � 	z � �
x� �y � 
z � �	
�x � y � z � �

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� ��x� ���x� �	x� � �
x� �x� �	x� ��x� � �
�x� �x� ��x� ��x� � ��
x� �x� ��x� ��x� � ��

b�

��������
�������

�x� ��x� �x� � �
x� ��x� �
x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� � �	
�x� �
x� ��x� � �

c�

�����
����

x� ��x� ��x� ��x� �
x� � �
x� �x� ��x� ��x� � �
x� ���x� ��x� �
x� ���x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� 
 ��
�� �

�
A b� B �

�
BBB�


 � ��
� 	 ��
� �� �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� � � 	
� � 
 �
� �� �� ��
� �  �

������������

b�

������������

� �� � ��
� � �� �
� � � ��
� � �� 	

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� �� �
� �� �
� 	 �

�
CCCAX �

�
BBB�

� 	 �	
� �� �
�  ��

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

x � 	y � �z � ��
�x � y � z � ��
x � �y � z � �

b�

�����
����

�x � y � z � ��
x � �y � �z � ��
�x � 
y � ��

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

�����������
����������

x� �x� �x� �x� �x� � �
x� �x� �x� �x� � ��
x� �x� �x� �x� � �
x� �x� �x� �x� � �
x� �x� �x� �x� � ��

b�

�����������
����������


x� ��x� ���x� ��x� �x� � �
��x� �	x� ���x� ��x� ���x� � ��
��x� ��x� ���x� �x� �
x� � ��
�x� ��x� ��
x� ���x� ��x� � ���
x� ��x� ��
x� �	x� ��x� � �

c�

��
�
	x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� �
x� ��x� �x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � �
� �

�
A b� B �

�
BBB�

	 � �
� � ��
� �� �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� �� � �
� � � �

�� � �	 �
� � � ��

������������

b�

������������

� � �� 	
� � 	 �
� � � �
� �� � 

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
� � 	

 ��

�
A
�X �

�
� �� �

� ��

�
A �

�
� � ��

�	 �

�
A

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � �y � z � ��
x � �y � z � ��
��x � �y � z � ���

b�

�����
����


x � y � z � ���
�x � �y � �z � ��
x � y � z � �

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� ��x� ��x� �	x� � ��
�x� ��x� ��x� �	x� � ��
�x� ��x� ��x� �	x� � ��
x� �x� �x� �x� � ��

b�

��������
�������

�x� �x� �x� ��x� � ��
	x� ��x� �	x� � ��

x� �x� �	x� ��x� � ��
�x� �x� ��x� ��x� � ��

c�

�����
����

x� ��x� ��x� �x� � �
�x� ��x� ��x� �x� � �
�x� ��x� ��x� �x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � ��
�� �

�
A b� B �

�
BBB�
� � �
� � ��
� �� �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� � � �
� �� � �
� � � 
� � � �

������������

b�

������������

� 	 � �
�� � � �
� �
 �� �
� �� � 	

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � �
� 	 ��
� �� 	

�
CCCAX �

�
BBB�

� � �
� � �
� � �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � y � 
z � �	
�x � �y � �z � ��
x� y � �z � ��

b�

�����
����

�x � �y � �z � ��
	x � y � �z � �
x � �y � �


�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

�x� ��x� ��x� �x� � �

x� ��x� �x� �x� � ��
�x� �x� ��x� �	x� � ��
�x� ��x� ��x� �
x� � �

b�

��������
�������

	x� ��x� �x� ��x� � �	
�x� �x� �x� ��x� � �
�x� ��x� �x� �x� � ��
x� ��x� ��x� ��x� � ��

c�

��������
�������

�x� ��x� �
x� �x� � �
x� ��x� ��x� �x� � �
�x� �
x� �x� �x� � �
x� ��x� ��x� �	x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � �
� �

�
A b� B �

�
BBB�

� �� ��
�� 	 ��
� � 

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

	 �� � �
� �� � ��
� � �� �
� � � �

������������

b�

������������

� �� � �
� � 	 ��

�� � � ��
� �� � �

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX PROWERKU
�
BBB�

� � �
� �� �
� �� 


�
CCCAX �

�
BBB�

�
�

��

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ�
A� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

x� �y � �z � �
�x � �y � 	z � �
�x � 	y � �z � �

b�

�����
����

x � y � �z � ��
�x� y � �z � ��
�x� y � �z � ��

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

��������
�������

x� �x� �x� � �
x� �x� �x� � �
x� �x� �x� � �
x� �x� �x� � �

b�

��������
�������

�x� ��x� ��x� � �
x� �x� � �

�x� �x� ��x� �x� � �
�x� ��x� � �

c�

��������
�������

�x� �x� ��x� �x� � �
x� �x� �x� �x� � �

��x� �x� �	x� ��x� � �
x� ��x� ��x� �x� �	x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC

a� A �

�
� � �

� �

�
A b� B �

�
BBB�

� � ��
� 	 ��
� � �

�
CCCA



zadanie N � wARIANT ��

lINEJNAQ ALGEBRA

�� wY�ISLITX OPREDELITELI

a�

������������

� �� � �
� � � �

�� � �	 �
� � � ��

������������

b�

������������

� �� �� �
�� � �� �
� �� � �
� � � ��

������������

�� nAJTI MATRICU h IZ URAWNENIQ� sDELATX
PROWERKU� �

BBB�

� � �
�� � ��
� � ��

�
CCCAX �

�
BBB�

� �� �
� � �

�� � �

�
CCCA

�� rE�ITX SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ

a� METODOM kRAMERA� b� MATRI�NYM METODOM

a�

�����
����

�x � 	y � z � �
x � �y � z � �

�x � y � �z � �	

b�

�����
����

x � �y � ��z � ���
�x� y � z � ��
��x � 	y � �z � ���

�� rE�ITX SISTEMY METODOM gAUSSA

a�

�����������
����������

x� ��x� ��x� ��x� �x� � ��
�x� �x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� �x� �x� ��x� �x� � �
�x� ��x� ��x� ��x� ��x� � ��
x� �x� �x� ��x� ��x� � ��

b�

��������
�������

x� �x� �x� �x� � ��
x� ��x� ��x� �x� � �	
�x� �x� ��x� ��x� � ��
x� ��x� ��x� �
x� � ���

c�

�����
����

�x� �x� ��x� ��x� ��x� � �
�x� ��x� �	x� �x� ��x� � �
�x� �x� �x� ��x� ��x� � �

�� nAJTI SOBSTWENNYE ZNA�ENIQ I SOBSTWENNYE WEKTORY MATRIC�

a� A �

�
� � �	
�� �

�
A b� B �

�
BBB�

 �
 �

�� 	 ��
�� � ���

�
CCCA


