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                        1. Цели освоения дисциплины

          Цели освоения дисциплины «Физика 2.1» в области обучения, воспитания и развития, соответствующие целям ООП: 

Ц1 - Формирование у обучающихся  современного представления о физической картине мира, понимания   явлений   природы как базы  для устойчивого физического мировоззрения, формирование навыков использования основных законов физики в инженерной деятельности, а также навыков владения  методами анализа и  решения физических проблем, возникающих в области, связанной с профессиональной деятельностью.  

Ц2 – Формирование  у  обучающихся  навыков исследовательской работы, навыков получения и обработки экспериментальных результатов, а также умения моделирования физических процессов при решении конкретных задач, связанных с профессиональной деятельностью

Ц3 - Развитие творческих способностей обучающихся в целях освоения новых наукоемких технологий по своей специальности, а также формирование навыков самостоятельного проведения теоретических и экспериментальных физико-химических исследований.

Ц4- Фундаментальная подготовка выпускников по физике, как база для изучения технических дисциплин, способствующая  готовности  выпускников к междисциплинарной экспериментально-исследовательской деятельности для решения задач, связанных с разработкой инновационных эффективных  проектов  и  их  внедрением  и эксплуатацией  оборудования в области своей профессиональной деятельности.

	
	Цели освоения дисциплины

	
	Ц1
	Ц2
	Ц3
	Ц4

	Направление 21.03.01

Цели ООП
	Ц1. Готовность выпускников к производствен- но-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, вне- дрение и эксплуатацию оборудования для добычи, транспорта и хранения нефти и газа .
	Ц4 Готовность выпускников к умению обосновывать и отстаивать собственные заключения и выводы в аудиториях разной степени междисциплинарной профессиональной подготовленности.
	Ц5 Готовность выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосо- вершенствованию в условиях автономии и самоуправления.
	Ц2 Готовность выпускников к междисципли- нарной экспериментально- исследовательской деятельности для решения задач, связанных с разработкой инновационных эффективных методов бурения нефтяных и газовых скважин, разработкой и эксплуатацией месторождений углеводородов, их транспорта и хранения .

	Направление 21.03..02

 Цели ООП
	Ц1.Подготовка выпускников к производственно-технической и проектной деятельности в области создания новых проектов, разрабатываемых с другими подразделениями предприятия, представителями заказчиков  и органов надзора, с использованием современных средств автоматизации проектирования
	Ц3.Подготовка выпускников к научно-исследовательской деятельности, связанной с выбором необходимых методов исследования, проведением экспериментальных исследований и анализом их результатов.
	Ц3.Подготовка выпускников к научно-исследовательской деятельности, связанной с выбором необходимых методов исследования, проведением экспериментальных исследований и анализом их результатов.
	Ц2.Подготовка выпускников к организационно-управленческой деятельности, связанной с управлением персоналом (в том числе и в интернациональном коллективе) и коллективным решением комплексных задач на предприятиях, организациях и учреждениях


2. Место  дисциплины в  структуре  ООП
      Дисциплина  ДИСЦ, Б  «Физика 2.1» входит в перечень  дисциплин  математического и естественнонаучного цикла   (базовая часть  Б) подготовки  выпускников по направлениям:  21.03.01 «Нефтегазовое  дело», 21.03.02 « Землеустройство и  кадастры».

	Направление
	Код дисциплины в ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма контроля

	21.03.01
21.03.02
	ДИСЦ.Б 11.2
	Физика 2.1
	6
	экзамен


Физика является главнейшим источником знаний об окружающем мире, основой научно-технического прогресса и важнейшим компонентом человеческой культуры. Ее значение в современном образовании исключительно высоко, так как изучение физики как науки, отражающей наиболее общие закономерности в природе, формирует у студентов основные представления о естественнонаучной картине мира. Совместно с математикой физика занимает в обучении студентов одно из важных мест: курс является базовым для  дальнейшего изучения технических дисциплин, определяет физико-математическую подготовку студентов и, естественно, служит основой, на которой строится дальнейшее обучение студентов.
Взаимосвязь ДИСЦ. Б11.2  «Физика 2.1»   с другими составляющими ООП следующая. 
Пререквизиты: ДИСЦ, Б 8.1  «Математика 1.1 »,  ДИСЦ, Б 9 «Информатика  1.1», 
ДИСЦ, Б 8.2  «Математика 2.2 » , ДИСЦ, Б11.1  «Физика1.1 » ,   
Кореквизиты: ДИСЦ, Б 8.3  «Математика 3.2» 
3. Результаты освоения дисциплины.

В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины «Физика 2.1» направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов) обучения, в т.ч. в соответствии с ФГОС.
Таблица 1

	Направление
	Результаты обучения (компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение опытом

	21.03.01

	Р1. Приобретение профессиональной эрудиции и широкого кругозора в области математических, естественных и социально-экономических наук и использование их в профессиональной деятельности.

Требования ФГОС ВПО (ОК-1, 2, 3, ОК-7, ОК-8, ОК-9, ОК-10, ОК-11, ОК-12, ОК-13, ОК-20, ОК-21), (EAC-4.2a) (ABET-3A)

	З1.44
	Понятия симметрии  и ее связь с законами сохранения физических величин; понятие движения как изменения состояний во времени путем последовательности квантовых скачков, фазовых переходов в физических системах, окружающей природе и обществе
	У1.44
	Проводить измерения физических величин, объяснение и обработку результатов эксперимента
	В1.44
	Методами проведения физических измерений



	
	
	З1.45
	Основные положения физических теорий электростатики и  электродинамики и экспериментальные факты, на которых они базируются
	У1.45
	Применять законы  физики для объяснения физических явлений в природе и технике, решать качественные и количественные физические задачи  из области электростатики  и  электродинамики
	В1.45
	Методами корректной оценки погрешности при проведении физического эксперимента измерений

	
	
	З1.46
	Фундаментальные понятия, законы и модели классической и современной электродинамики; региональные и университетские требования
	У1.46
	Решать типовые задачи по разделам курса: «Электромагнетизм », «Электромагнитные  колебания  и  волны», используя методы математического анализа
	В1.46
	Методами поиска и обмена информацией по вопросам курса «Физика»

	
	
	З1.47
	Методы исследования и расчёта  электрических  и  магнитных полей
	У1.47
	Использовать физические законы и уравнения электростатики и  электродинамики; при анализе и решении проблем профессиональной деятельности
	
	

	
	
	З3.5
	Знать методы поиска учебной и научной-технической литературы, в том числе методы патентной проработки информации 
	У3.5
	Самостоятельно работать с учебной, методической и справочной литературой 
	В3.5
	Опытом работы с электронными библиотечными или иными официальными научно-техническими ресурсами баз данных

	21.03.02


	Р4.Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования,  теоретические и экспериментальные исследования, владеть иностранным языком на уровне не ниже разговорного.

Требования ФГОС (ОК-10, ОК-14), Критерий 5 АИОР (пп. 2.2, 1.1), согласованный с требованиями международных стандартов EUR-ACE и FEANI.
	З4.2
	основных законов естественнонаучных дисциплин;
	У4.1
	использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;
	
	

	
	
	
	
	У4.3
	применять теоретические и экспериментальные исследования;
	В4.3
	методами физических измерений, корректной оценки погрешности при  проведении физического эксперимента.


   В результате освоения дисциплины «Физика 2.1» студентом должны быть достигнуты следующие результаты.

Планируемые результаты освоения дисциплины

Таблица 2

	№ п/п
	

	
	Должен знать

	РД1
	 Основные положения физической теории электромагнитного  поля  и экспериментальные факты, на которых они базируются;

методы исследования и расчета электромагнитных   полей  и  систем в важнейших практических приложениях для   комплексного инженерного  анализа  проблем  в  области  своей  профессиональной  деятельности.

	РД2
	Основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, способы и единицы их измерения

	РД3
	Фундаментальные физические опыты, их роль в развитии науки

	РД4
	Назначение и принципы действия важнейших физических приборов

	
	Должен уметь

	РД5
	Применять законы  физики для объяснения физических явлений в природе и технике, использовать физические законы электромагнитных  явлений  при анализе и решении  комплексных  инженерных  задач  в  области  своей  профессиональной  деятельности

	РД6
	Записывать уравнения для физических  величин, записывать уравнения процесса и находить его решение

	РД7
	Работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории

	РД8
	Использовать различные методики физических измерений и обработки экспериментальных данных, в том числе с применением   компьютерной техники и информационных технологий при решении задач. 

	РД9
	Использовать методы адекватного физического и математического моделирования, а также применять методы физико-математического анализа к решению конкретных естественнонаучных и технических проблем

	
	Должен владеть опытом  (навыками)

	РД10
	Использования основных общефизических законов и принципов в важнейших практических приложениях

	РД11
	Применения основных методов физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач

	РД12
	Правильной эксплуатации основных приборов и оборудования современной физической лаборатории

	РД13
	 Проведения физических измерений  и  методами корректной оценки погрешностей при проведении физического эксперимента.

Обработки и интерпретации результатов эксперимента, в том числе с применением компьютерной техники и информационных технологий

	РД14
	Использования методов физического моделирования в инженерной практике


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Рабочий план изучения дисциплины  «Физика 2.1 » 
	Семестр
	Число

часов в семестре
	Вид занятий
	Число часов по видам занятий
	Форма
отчетности

	Третий семестр  «Физика 2.1»
	216
	Лекции

Практические

Лабораторные
	32
32
16
	Экзамен

	
	
	Всего  аудиторных 

занятий
	880
	


4.1. Содержание теоретического раздела дисциплины

Содержание теоретического раздела дисциплины «Физика 2.1»  представлено темами лекционных занятий (9 тем ), объединенных в модули ( количество модулей - 3), общей трудоемкостью 32 часа (табл.1).

                                                                    Таблица 1
Темы лекционных занятий

	Темы лекций
№ п/п
	Название лекционного модуля дисциплины
	Объем, ч.

	ДИСЦ, Б «Физика 2.1»

	Модуль1. Электростатика

	1
	Поле в вакууме
	6

	2
	Поле в веществе
	6

	3
	Постоянный электрический ток
	4

	Модуль 2. Электромагнетизм

	4
	Магнитное поле в вакууме
	6

	5
	Магнитное поле в веществе
	4

	6
	Уравнения Максвелла
	2

	
	                           Модуль 3. Колебания и волны
	

	7
	Кинематика и динамика  гармонических колебаний
	1

	      8           Волновые    процессы 
	1

	      9          Электромагнитные  колебания и волны                                   2                                                                                                                                                                                  

	 Итого   в семестре                                                                                     32                                                                                   


ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЕЙ  ДИСЦИПЛИНЫ            (32 часа)
 ДИСЦ, Б «Физика 2.1» (32часа)

Модуль1. Электростатика
Тема 1.  Поле в вакууме. Предмет электростатики. Электрический заряд. Закон сохранения заряда. Дискретность заряда. Точечный заряд. Закон Кулона – основной закон электростатики. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции для напряженности. Линейная, поверхностная и объемная плотности заряда. Электрический диполь. Поле диполя. Силовые линии электрического поля. Поток вектора напряженности электрического поля. Закон Гаусса в интегральной форме. Примеры применения закона Гаусса для вычисления электрических полей: поле равномерно заряженной сферы, поле равномерно заряженной бесконечной плоскости, поле двух равномерно заряженных бесконечных плоскостей, поле бесконечной равномерно заряженной  нити, поле равномерно заряженного шара. Понятие о дивергенции векторной  функции. Закон Гаусса в дифференциальной форме.
Работа сил электростатического поля. Консервативность электростатических сил. Циркуляция вектора напряженности электрического поля. Потенциальная энергия заряда в поле другого заряда. Потенциал. Потенциал поля точечного заряда. Потенциальная энергия заряда в  поле  системы  зарядов. Принцип    суперпозиции   для  потенциалов. Разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности. Связь между вектором напряженности и потенциалом.
Тема  2. Поле  в веществе. Проводники и диэлектрики. Полярные и неполярные молекулы. Полярные и неполярные молекулы в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Вектор поляризации. Вектор электростатической индукции. Закон Гаусса для вектора электростатической индукции. Диэлектрическая проницаемость. Вектор электростатической индукции на границе раздела диэлектриков. Поляризация (ориентационная  и деформационная). Пьезоэлектрический эффект. Сегнетоэлектрики и их свойства. Электрострикция*. 

Проводники в электрическом поле. Равновесие зарядов на проводниках. Поле вблизи поверхности заряженного проводника. Электростатическая индукция. Электроемкость проводников. Взаимная электроемкость. Конденсаторы. Плоский, цилиндрический и сферический конденсаторы. Соединения конденсаторов. Энергия электрического поля. Объемная плотность энергии электрического поля.
Тема 3.  Постоянный  электрический ток. Электрический ток. Условие существования тока. Сила тока. Вектор плотности тока. Уравнение непрерывности. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома в дифференциальной форме. Сопротивление проводников. Сторонние силы. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Закон Джоуля-Ленца в интегральной и дифференциальной формах. Работа и мощность электрического тока. Классическая теория электропроводности металлов и ее затруднения. Электропроводность газов. Несамостоятельный газовый разряд. Теория несамостоятельного газового разряда. Самостоятельный газовый разряд. Процессы, способствующие возникновению самостоятельного газового разряда. Типы самостоятельных разрядов: тлеющий, коронный, искровой, дуговой. Понятие о плазме. Электропроводность плазмы. Ток в вакууме. Закон   Богуславского-Лэнгмюра.  Контактные явления.
Модуль 2. Электромагнетизм
Тема 4.  Магнитное  поле в  вакууме. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Силовые линии магнитного поля. Поток вектора магнитной индукции. Закон Гаусса для магнитного потока в интегральной и дифференциальной формах. Закон Био-Савара-Лапласа. Применение закона Био-Савара-Лапласа для вычисления магнитных полей: поле прямого тока, поле в центре кругового тока, поле движущегося заряда.

Закон полного тока в интегральной форме. Применение закона полного тока для вычисления простейших магнитных полей: поле бесконечного прямого тока, поле соленоида,  поле тороида. Ротор векторной функции. Закон полного тока в дифференциальной форме. Действие магнитного поля на проводники с током. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Единица силы тока – ампер. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Контур с током в магнитном поле. Магнитный момент контура с током.

Движение заряженных частиц в однородном магнитном поле. Сила Лоренца. Циклотрон. Эффект Холла. Удельный заряд частиц.  Масс–спектрометрия*.

Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции как следствие закона сохранения энергии.

Явление самоиндукции. Индуктивность. Токи при замыкании и размыкании цепи. Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии магнитного поля.
Тема 5.  Магнитное поле  в  веществе .Магнитные моменты атомов. Типы магнетиков. Молекулярные токи. Намагниченность. Напряженность магнитного поля. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость. Элементарная теория диа- и парамагнетизма. Ферромагнетики. Опыты Столетова. Кривая намагничения. Магнитный гистерезис. Точка Кюри. Домены. Спиновая природа ферромагнетизма. Магнитострикция*.
Тема 6.  Уравнения Максвелла. Фарадеевская и максвелловская трактовки явления электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. Относительность разделения электромагнитного поля на электрическое и магнитное. Бетатрон.
Модуль 3. Колебания и волны
Тема 7.  Кинематика  и  динамика  гармонических колебаний. Понятие о колебательном движении. Гармонические колебания. Основные понятия (амплитуда, циклическая частота, фаза, скорость, энергия колебаний). Сложение одинаково направленных гармонических колебаний. Векторные диаграммы. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний*. Фигуры Лиссажу*. Комплексная форма представлений гармонических колебаний. Модели гармонических осцилляторов (математический, пружинный и физический маятники)*. Свободные незатухающие гармонические колебания для различных осцилляторов, их частота и период. Свободные затухающие колебания (дифференциальное уравнение и его решение). Амплитуда, частота, период затухающих колебаний и логарифмический декремент затухания. Апериодические колебания. Вынужденные гармонические колебания (дифференциальное уравнение и его решение). Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Явление резонанса. Понятие об ангармонических осцилляторах. Автоколебания*
Тема 8. Волновые  процессы. Понятие волны. Продольные и поперечные волны. Групповая и фазовая скорости.  Волновое уравнение. Волновой вектор. Связь длины волны со скоростью распространения волны и частотой колебаний. Упругие волны в газах, жидкостях, твердых телах*. Акустические (звуковые)  волны*. Вектор Умова. Когерентные источники волн. Интерференция волн. Стоячие волны. Понятие об ударных волнах. Эффект Доплера.
Тема 9. Электромагнитные  колебания и волны . Квазистационарные токи. Колебательный контур. Собственные колебания. Свободные затухающие и вынужденные электромагнитные колебания (дифференциальные уравнения и их решения). Резонанс. Автоколебания. Дифференциальное уравнение для электромагнитной волны и его решение. Плоские электромагнитные волны и их энергетические характеристики. Скорость распространения электромагнитных волн в среде. Вектор Пойнтинга. Излучение диполя. Диаграмма направленности. Сферические и цилиндрические волны. Шкала электромагнитных  волн*. Распространение волн в атмосфере*.
   ( Знаком *  отмечены   вопросы   теоретического  содержания  модулей  дис-

    циплины, вынесенные на самостоятельное изучение).      ,

4.2. Содержание практического раздела

дисциплины ДИСЦ.Б «Физика 2.1»

Содержание практических занятий по  дисциплине «Физика 2.1»   представлено 
          шестнадцатью   занятиями, общей трудоемкостью  32 часа (табл. 2).

Та2блица 2
Темы практических занятий

	№ п./п.
	Название практического занятия
	Объём, ч.

	 «Физика 2.1»

	1
	Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей
	2

	2
	Теорема Гаусса и её применение. Поле  распределённых  зарядов .
	2

	3
	Потенциальная энергия электрического поля. Потенциал.
	2

	4
	 Работа сил электростатического поля. Теорема  о  циркуляции

вектора  напряжённости электрического  поля. 

	2

	5
	Поляризация диэлектриков .Диэлектрики в электрическом поле.
	2

	6
	Проводники  в электрическом поле. Электрическая ёмкость. Конденсаторы.
	        2

	7
	Основы теории электропроводности. Законы постоянного тока.
	2

	     8
	. Контрольная работа
	2

	     9
	Магнитное поле. Закон  Био- Савара- Лапласа
	2

	    10

	Закон полного тока и его применение к расчету магнитных цепей.
	2


	11
	Сила Ампера. Взаимодействие токов
	2

	12
	Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в электрических и магнитных полях. 
	2

	13
	Закон электромагнитной индукции. Явление самоиндукции. Энергия магнитного поля. 
	2

	14
	Гармонические колебания .
	2

	15
	Электромагнитные колебания  и  волны.
	2

	16
	. Контрольная работа
	2

	
	Итого
	32


4.3. Содержание физического практикума

         дисциплины «Физика 2.1»

Содержание физического практикума по  дисциплине «Физика 2.1»   представлено  восемью занятиями, общей трудоемкостью 16 часов (табл. 3).

Таблица 3
Содержание практикума
	№ п./п.
	Темы лабораторных занятий
	Объём, ч.

	ДИСЦ.Б «Физика2.1»

	Электричество и магнетизм

	1
	Электростатика
	2

	2
	Постоянный электрический ток
	2

	      3
	Теоретический коллоквиум
	2

	      4
	Электромагнетизм.
	2

	      5
	Работы по изучению моделей физических процессов на компьютере
	2

	6
	Колебания  и  волны
	2

	7
	 Теоретический коллоквиум
	2

	8
	Защита  лабораторных   работ
	2

	                                                                                                            Итого                          16                                                                                                                                                


                 Перечень лабораторных работ физического практикума 

                                               Третий  семестр, «Физика 2.1» – 16 часов 

Перечень лабораторных работ

по разделам физики: «Электричество и магнетизм»,   «Электромагнитные колебания и волны»

	№
	Наименование
	Содержание
	Объем в часах
	Примечание (использование компьютерной техники)

	
	
	
	ауд
	сам
	

	1. 
	Методика физического эксперимента,  устройство и принципы работы физичес-ких приборов в лаборатории электричества и магнетизма.
	
	
	
	

	2. 
	 Моделирование и исследование электрических полей.
	
	
	
	К

	3. 
	 Исследование зависимости сопротивления металлов от температуры и определение температурного коэффициента сопротивления металлов.
	
	
	
	

	4. 
	Измерения электроемкости с помощью мостика Соти.
	
	   2
	     1
	

	5. 
	 Определение заряда иона водорода.
	
	
	
	

	6. 
	 Исследование температурной зависимости     сопротивления полупроводников и определение энергии активации проводимости.
	
	    2
	      1
	

	7. 
	 Исследование термоэлектронной эмиссии  и определение работы выхода электрона из металла.
	
	2
	1
	

	8. 
	 Определение удельного заряда электрона с помощью вакуумного диода.
	
	    
	     
	

	9. 
	 Исследование полупроводниковых приборов.
	
	
	
	

	10. 
	 Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного поля Земли.
	
	2
	1
	

	11. 
	Измерение напряженности магнитного поля соленоида.
	
	    2
	     1
	

	12. 
	 Снятие кривой намагничения и определение характеристик ферромагнетика.
	
	   2
	     1
	К

	13. 
	 Исследование плазмы положительного столба тлеющего разряда.
	Содержание лабораторных работ данного цикла приведено в пособии:

Ларионов В.В., Веретельник В.И., Тюрин Ю.И., Чернов И.П. Физический практикум. Часть 2, Электричество и магнетизм. Колебания и волны.- Томск: Изд. ТГУ, 2005.- 256с.


	  
	
	К

	14. 
	 Измерение больших сопротивлений и емкостей методом релаксационных ко-лебаний.
	
	   2
	     1
	

	15. 
	Измерение логарифмического декремента и добротности колебательного контура.
	
	
	
	К

	16. 
	Определение скорости звука, модуля Юнга и внутреннего трения акустическим методом
	
	 
	
	К

	17. 
	  Сложение взаимно перпендикулярных колебаний и  фигуры Лиссажу.
	
	
	
	

	18. 
	Определение числа колебаний камертона с помощью гибкого шнура.
	
	
	
	

	19. 
	Определение длины волны и частоты электромагнитных колебаний с помощью схемы Лехера.
	
	
	
	

	20. 
	Изучение свойств микроволн
	
	
	
	

	21. 
	Изучение вынужденных электромагнитных колебаний в параллельном колебательном контуре
	
	
	
	К

	22. 
	Изучение вынужденных электромагнитных колебаний в последовательном колебательном контуре
	
	
	
	К

	23. 
	Исследование магнитных полей с помощью измерительной катушки
	
	   2
	   1
	К

	24. 
	Распределение Максвелла термоэлектронов по скоростям
	
	   
	   
	К

	25. 
	 Электрическое поле зарядов (напряженность поля, эквипотенциали).
	
	
	
	КЛР

	26. 
	 Электрические цепи. Законы Кирхгофа.
	
	
	
	КЛР

	27. 
	ИТОГО
	
	  16
	  8
	


 Примечание:  символом  «КЛР» - обозначены компьютерные лабораторные работы. Содержание этих лабораторных работ представлено в пособии: Стародубцев В.А. Заусаева Н.Н. Компьютерное моделирование процессов движения: Практикум. – Томск: Изд.ТПУ, 2008. – 80 с. Символом «К» - обозначены компьютеризированные лабораторные работы..
4.4. Структура дисциплины по модулям и видам учебной деятельности

Структура дисциплины «Физика 2.1»   по модулям и видам учебной деятельности  (лекции и практические занятия) с указанием временного ресурса представлена в таблице.

Таблица 4  

Структура дисциплины
	Наименование модуля
	Наименование темы 

	Аудиторная работа
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации
(Коллоквиумы (К).

Контрольные работы (КР)


	
	
	Лекции
	Практические/
семинарские занятия
	Лаборатор-ные занятия
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	 «Физика 2.1»
	
	  32
	  32
	 16
	 136
	 216
	

	Электростатика (12 ч)
	
	
	14
	4
	
	
	ИДЗ 3 . Отчеты по лабораторным работам .                       

К3,

КР3

	
	Электростатическое

поле в вакууме
	6
	
	
	
	
	

	
	Электростатическое поле в веществе
	6
	
	
	
	
	

	Постоянный электрический ток (4 ч)
	
	
	2
	2
	
	
	

	
	Электрический ток. Основы теории электропроводности.
	2
	
	
	
	
	

	
	Ток в жидкостях и газах
	2
	
	
	
	
	

	Электромагнетизм (12 ч).
	
	
	12
	6
	
	
	ИДЗ 4 . Отчеты по лабораторным работам.
К4,

КР4

	
	Магнитное поле в вакууме.
	6
	
	
	
	
	

	
	Магнитное поле в веществе.
	4
	
	
	
	
	

	
	Уравнения Максвеллла
	2
	
	
	
	
	

	Колебания и волны (4 ч)
	Кинематика и динамика 
гармонических колебаний.

Сложение колебаний . 
	1
	4
	4
	
	
	

	
	Волновые  процессы
	1
	
	
	
	
	

	
	Электромагнитные  колебания  и  волны
	2
	
	
	
	
	

	ВСЕГО
	
	32
	32
	16
	136
	216
	экзамен


Связь содержания дисциплины « Физика 2.1» с результатами освоения дисциплины

	Содержание  дисциплины
	       Результаты освоения дисциплины

	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия

	           1. Электростатика

	1.1. Обработка результатов измерений при проведении физического эксперимента
	
	
	РД2, 4, 7, 8, 12, 13, 14

	1.2.Электростатическое

поле в вакууме.
	РД1-3, 5, 6, 10, 11, 14
	РД1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 11
	РД1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14

	1.3.Электростатическое поле в веществе.
	РД1-3, 5, 6, 10, 11, 
	РД1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 11
	РД1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14

	1.4.Постоянный электрический ток.
	РД1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 11
	РД1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 11
	РД2, 4, 7, 8, 12, 13, 14

	 2. Электромагнетизм

	2.1. Магнитное поле в вакууме.
	РД1-3, 5, 6, 10, 11, 14
	РД1-3, 5, 6, 10, 11
	РД1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14

	2.2. Магнитное поле в веществе.
	РД1-3, 5, 6, 10, 11, 14
	РД1-3, 5, 6, 10, 11
	РД1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14

	2.3.Уравнения Максвеллла
	РД1-3, 5, 6, 10, 11, 
	РД1-3, 5, 6, 10, 11
	

	                                                             3.Колебания  и  волны

	3.1. Кинематика и динамика 

гармонических колебаний.  Сложение колебаний
	РД1-3, 5, 6, 10, 11, 14
	РД1-3, 5, 6, 10, 11
	РД1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14

	3.2. Волновые  процессы
	РД1-3, 5, 6, 10, 11, 14
	РД1-3, 5, 6, 10, 11
	РД1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14

	3.3. Электромагнитные  колебания  и  волны
	РД1-3, 5, 6, 10, 11, 14
	РД1-3, 5, 6, 10, 11
	РД1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14


6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов

  6.1. Виды и  формы  самостоятельной работы студентов
         Самостоятельная    работа  студентов  включает  текущую  и  творческую  про  

    блемно-ориентированную  самостоятельную  работу (ТСР ).

Студент обеспечивается:

· учебными пособиями для изучения содержания теоретического раздела дисциплины   «Физика 2.1»  .

·  методическими указаниями для самостоятельной работы по изучению теоретического раздела дисциплины  «Физика 2.1»   и выполнению индивидуальных заданий по практическому разделу дисциплины;

· компьютеризированными заданиями для выполнения индивидуальных заданий по физическому практикуму;

· методическими указаниями для выполнения лабораторных работ, в том числе и работ по изучению физических процессов при помощи ПК.
  6.1.1.  Текущая  СРС.
Программа  текущей  СРС, направленной на углубление и закрепление знаний студентов, развитие их практических умений включает следующие направления.                  

1. Работа с лекционным материалом.                                                                                          

2 Поиск и обзор литературы и электронных источников  информации по теме семинаров (по индивидуально   заданным   разделам  курса); подготовка  рефератов.                                                                                3.Самостоятельное  изучение студентами  отдельных тем и разделов  дисциплины, с использованием методических указаний по  разделам лекционного курса  и темам практических занятий, выносимых на самостоятельное изучение.                                                    4.Подготовка к теоретическим  коллоквиумам и контрольным работам.
5.Выполнение домашних заданий, подготовка к практическим занятиям, оформление отчетов к лабораторным работам. 

6.Выполнение индивидуальных домашних заданий.                                                                                             7.Выступления с докладами на семинарских занятиях (включая информацию о достижениях современной физики) и на конференциях.
8.Подготовка  доклада для  выступления  на  конференц-неделе.

9. Подготовка к  экзамену.
     Содержание работы по каждому  направлению определяется целью: научить студентов самостоятельно работать с литературой, беседовать с ведущими специалистами тех областей физики, по которым выполняется работа; познакомить студентов с новейшими техническими средствами и современными возможностями информатики. Причем изучение какого-либо узкого вопроса сопровождается, обычно,  знакомством с историей развития данного направления физики и вкладом ученых ТПУ.

6.1.2.Творческая  самостоятельная работа (ТСР).

Творческая  самостоятельная работа, ориентированная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, на повышение творческого потенциала студентов включает следующие  виды деятельности:

 - поиск, анализ, структурирование и презентация информации по теме реферата; 

           - выполнение  индивидуальных заданий (в рамках лабораторного практикума)   

              исследовательского характера (в том числе, связанных с профессией) и по 
              моделированию процессов при варьировании исходных параметров с    

              использованием компьютерных технологий;
 - выполнение расчетно-графических работ по  лабораторным занятиям;
 - выполнение индивидуальных домашних заданий по всем разделам курса 
   физики, с введенными  задачами повышенной сложности и проблемно-   

   ориентированными заданиями;
 - анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме;
 - подготовка  и  участие   в  конференциях и олимпиадах.
6.2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

     Третий семестр,  «Физика 2.1» -136 часов
	 Изучение теоретического материала в соответствии с рабочей программой курса физики.

 Подготовка к двум теоретическим коллоквиумам.

 Подготовка к практическим занятиям.

 Выполнение индивидуальных занятий и подготовка к их защите
 Подготовка к лабораторным занятиям, составление отчётов и  их защита.

Подготовка к конференц-неделям.
	30 часов

20 часов

24часа      24 часа

20часов  

               18часов   


Характеристика тематического содержания самостоятельной работы, в том числе, творческой  проблемно-ориентированной самостоятельной работы. 
 а) Перечень тем,  которыми в процессе изучения дисциплины студенты должны овладеть самостоятельно.
	Семестр
	Раздел
	Темы
	Объем в часах
	Примеч.

	Третий,  «Физика 2.1»  
	Электростатика
	1.Опытное определение заряда электрона.

2.Конденсаторы

3.Электростатическая защита.

4.Электростатические генераторы.
	4
	

	
	Магнитное поле в вакууме.
	1.Масс-спектрометрия.
	2
	

	
	Магнитное поле в веществе.
	1.Магнитострикция.
	1
	

	
	Электромагнитные колебания и волны.
	1.Шкала электромагнитных волн.

2.Распространение волн в атмосфере.
	2
	

	                             
	Кинематика гармонических колебаний.
	1.Сложение взаимно перпендикулярных колебаний фигуры Лиссажу.
	2
	

	
	Динамика гармонических колебаний.
	1.Модели гармонических осцилляторов (математический, пружинный и физический маятник).

2.Автоколебания.
	4
	

	
	Волновые процессы.

	1.Упругие волны в газах, жидкостях, твердых телах.

2.Акустические (звуковые) волны.

	2
	

	
	Электромагнитные колебания и волны.
	1.Шкала электромагнитных волн.

2.Распространение волн в атмосфере.
	2
	


б) Перечень тем  семинарских  занятий

	
	

	III семестр
	Высокотемпературная сверхпроводимость.

Ускорители заряженных частиц.

История развития ускорителей, в том числе в ТПУ (бетатрон, синхротрон).




в)  Перечень тем индивидуальных заданий

	Семестр
	Наименование
	Содержание
	Объем самостоятельной работы в часах
	Форма отчетности
	Примеч.

	Третий,  «Физика 2.1»
	Индивидуальное

 задание № 3.
	1. Электростатика.
	10
	Защита
	Задания на уровне проекта



	
	
	2. Поле в веществе.
	
	
	

	
	
	3. Постоянный электрический ток
	
	
	

	
	Индивидуальное

 задание № 4.
	1. Магнитное поле в вакууме.
	10
	Защита
	Задания на уровне проекта

	
	
	2. Магнитное поле в веществе.
	
	
	

	
	
	3. Уравнения Максвелла.
	
	
	

	
	
	4.Механические и электромагнитные колебания.
	
	
	

	
	
	5.Электромагнитные волны.
	
	
	

	
	
	6.Затухающие и вынужденные колебания
	
	
	


 Изучение тем, выносимых на самостоятельную проработку, вводится                      согласно рейтинг -плану.  
7.Средства (ФОС) текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины.
       Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий.
	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	1. Входной  контроль знаний
	Опрос студентов на лекции (экспресс-опрос). Позволяет оценить степень подготовки студентов к изучению материала  данного  раздела курса физики. Результаты входного тестирования используются для контроля динамики дальнейшего формирования знаний, умений, навыков.

	2.Текущий контроль на практических занятиях 
	Позволяет получить  оперативную информацию  о соответствии  знаний  обучаемых  знаниям, планируемым  эталоном  усвоения: создает  условия  для своевременной  оценки  и коррекции  процесса  усвоения знаний, умений и навыков обучаемыми. 


	3.Текущий контроль  на лабораторных занятиях (выполнение и защита  лабораторных  работ)
	 Проверяются умения и навыки работы с физическими приборами, умения и навыки получения и обработки результатов эксперимента, умения строить графики и их анализировать, выполнять расчетно-графические задания по лабораторным работам.

	4.Рубежный контроль - контрольная работа 
	Позволяет проверить знания теоретического материала и умение применить их для решения задач, формулировки законов, основных понятий и уравнений.  При конструировании вариантов контрольных работ используются количественные, качественные, графические, аналитические задачи. 

	5.Рубежный контроль - защита индивидуальных заданий
	 Проверяются навыки применения основных законов физики к решению задач, навыки умения аргументировано обосновывать выбранный способ решения.

	6.Рубежный контроль - теоретические коллоквиумы
	 Проверяется знание фундаментальных законов физики, определений, физических принципов, уравнений, описывающих основные физические процессы. 



	7.Выступлене на  конференции, реферат
	 Проверяются навыки и умения работы с источниками информации, в том числе поиск, анализ, структурирование и презентация информации по теме реферата; умение выступления на конференции.

	8.Промежуточная аттестация  - экзамен
	 Проверяются знания основных законов дисциплины, умения и навыки применения полученных знаний к решению физических задач, владение методами решения типовых задач. 


         Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств)  (с примерами).
· Текущий контроль  результатов изучения дисциплины на лабораторных занятиях осуществляется  при допуске к лабораторным работам, а также в процессе защиты лабораторных работ по циклам (не менее двух раз в месяц) с использованием сборника контрольных заданий (не  менее 5 вопросов на каждую лабораторную работу) по физическому практикуму. (Поздеева Э.В., Шошин Э.Б., Семкина Л.И., Хоружий В.Д.  Сборник контрольных заданий по физическому практикуму. Часть 2).
· Варианты индивидуальных заданий. По каждой теме практических занятий курса физики подготовлены по 25 вариантов заданий, включающих 8-10 задач, позволяющих проверить  знание теоретического материала и умения применить их для решения задач, формулировки законов, основных понятий и уравнений. Индивидуальные задания  для  студентов (по  вариантам) представлены в сборниках задач по  физике (часть 1,2,3), подготовленных   преподавателями  кафедры физики.
· Варианты контрольных работ.  Фонд оценочных материалов содержит по 25 вариантов контрольных работ по каждому разделу курса.

· Варианты заданий для  текущего  контроля на  практических занятиях.  Фонд оценочных материалов   включает  банк контролирующих материалов (КИМ) для  текущего контроля знаний  на практических занятиях.  Данные КИМ  предназначены  для систематического  тематического контроля  на практических занятиях   по темам данного  раздела  курса физики  в  соответствии с  разработанным  кодификатором.   Вопросы тестовых заданий  по каждой теме  представлены тремя уровнями  сложности: первый уровень  (базовый уровень); второй уровень трудности (средний уровень); третий уровень (системный уровень). Для  каждой  темы  подготовлено  25 вариантов  тестовых  заданий, состоящих  из  10  вопросов

  Студентам предлагаются тесты открытого и закрытого типов, составленные в соответствии  с программой курса общей физики и ФГОС, а также с учетом профиля обучения. Форма организации  - письменная контрольная работа. В приложении к программе дисциплины  представлены элементы совмещенного кодификатора  тестовых заданий    по отдельным темам из каждой из трех частей курса физики, а также примеры тестовых   заданий по соответствующим темам
· Вопросы коллоквиумов.  Фонд оценочных материалов содержит  вопросы теоретических коллоквиумов по каждому разделу курса.
· Вопросы, выносимые на экзамены. Структурированный  перечень вопросов, выносимых на экзамены, представлен  в  фонде  оценочных  средств.
· Программный комплекс тестового контроля знаний (свидетельство об отраслевой регистрации разработки № 12261 от 04.02.2009, инв. номер ВНТИЦ 502003002217 от 05.02.2009), который позволяет организовывать  все виды контроля знаний студентов  по физике и проводить обработку, анализ и интерпретацию результатов, полученных в ходе тестирования. Комплекс  включает все необходимые и достаточные  средства методического обеспечения  контроля знаний студентов  во время аудиторных занятий и при самостоятельной работе по курсу «Физика 2 ». 

                   1.Вопросы  для  рубежного  контроля в  форме  коллоквиума
ВОПРОСЫ  К  ТЕОРЕТИЧЕСКИМ  КОЛЛОКВИУМАМ

ТРЕТИЙ  СЕМЕСТР, ФИЗИКА 2.1.

	 «Физика 2.1»
                                                       ВОПРОСЫ КОЛЛОКВИУМА  № 1

	ФТИ   
    Осенний  семестр
	Лектор
	    
.
	Институт
	
	Курс физики

Часть  2

	
	
	
	группы
	
	


Коллоквиум 1

1. Электрический заряд и его свойства.

2. Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. Поток силовых линий напряженности.

3. Поле диполя.

4. Теорема Гаусса и ее доказательство.

5. Применение теоремы Гаусса к расчету полей. Поле сферы и шара.

6. Применение теоремы Гаусса к расчету полей. Поле цилиндра и нити.

7. Применение теоремы Гаусса к расчету полей. Поле плоскости и конденсатора.

8. Теорема Гаусса в дифференциальной форме.

9. Работа в электрическом поле. Потенциал.

10. Признак потенциальности поля. Связь напряженности и потенциала.

11. Проводники в электрическом поле.

12. Ёмкость проводника. Ёмкость конденсаторов.

13. Диэлектрики в электрическом поле. Электронные диэлектрики.

14. Диполь в электрическом поле.

15. Полярные сегнето- и пьезоэлектрики.

16. Конденсатор, заполненный диэлектриком.

17. Терема Гаусса для диэлектриков.

18. Поле на границе раздела диэлектриков. Вектор электростатического смещения.

19. Потенциальная энергия системы зарядов. Энергия, связанная с полем.

20. Пондеромоторные силы.

21. Характеристики постоянного тока.

22. Закон Ома для участка цепи.

23. Закон Ома для полной цепи.

24. Закон Джоуля-Ленца.

25. Законы Кирхгофа.

Коллоквиум 2

1.Экспериментальное   подтверждение   электронной   теории проводимости  ме-    

  таллов  (Опыты Рикке, Милликена, Папалекси).
2. Недостатки электронной теории проводимости металлов.

3. Термоэлектронные явления. Термоэлектронная эмиссия. Зависимость тока насыщения от температуры накала катода.

4. Контактная разность потенциалов. Внешняя и внутренняя контактная разность потенциалов.

5. Законы Вольты. Термоэлектронные явления (эффект Зеебека, Пельтье,Томсона).

6. Ток в электролитах. Законы электролиза.

7. Ток в газах. Самостоятельный и несамостоятельный разряд.

8. Закон Био-Савара-Лапласа. Применение закона к расчету полей.

9. Поле кругового тока.

10. Поле соленоида.

11. Закон полного тока и его применение.

12. Сила Лоренца и ее применение.

13. Сила Ампера и ее применение. Работа силы Ампера.

14. Поток вектора магнитной индукции. Рамка с током в магнитном поле.

15. Магнитное поле движущегося заряда. 

16. Электромагнитная индукция. Взаимная индукция. Самоиндукция. Индуктивность.

17. Ток замыкания.

18. Ток размыкания. Применение явления электромагнитной индукции.

19. Энергия магнитного поля.

20. Диамагнетики.

21. Пара- и ферромагнетики.

22. Магнитное поле в однородном магнетике. Связь 
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 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf] и 
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23. Магнитомеханические явления.

24. Уравнения Максвелла.

Вопросы к занятию в форме  семинара.

Тема:  Колебания  и  волны.

1. Гармонические колебания. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний.

2. Пружинный маятник.

3. Математический маятник.

4. Физический маятник.

5. Колебательный контур.

6. Энергия гармонического осциллятора.

7. Затухающие колебания. Декремент затухания.

8. Сложение одинаково направленных колебаний с равными Т.

9. Сложение одинаково направленных колебаний с близкими Т.

10. Сложение одинаково направленных колебаний с кратными Т.

11. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний с одинаковыми Т.

12. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний с кратными Т.

13. Затухающие колебания в колебательном контуре.

14. Вынужденные колебания. Резонанс.

15. Вынужденные колебания в колебательном контуре.

16. Волны продольные и поперечные, дифференциальное уравнение волны.

17. Волны в упругих средах.
18. R, C, L  цепочка в цепи переменного тока.

19. Резонанс напряжений.

20. Резонанс токов. Мощность тока.
                        2. Материалы  для итогового  контроля  в  форме  экзамена
               Вопросы к  итоговому  контролю  в  форме  экзамена по  дисциплине  « Физика 2»
1. Электростатика. Электрический заряд. Закон сохранения заряда. Дискретный заряд. Точечный заряд. Закон Кулона .                                                                                                                      2. Электрическое поле. Напряженность. Принцип суперпозиции электрического поля. Силовые линии электрического поля. Распределенный заряд. Линейная, поверхностная и объемная плотности заряда. 

3. Электрический диполь. Поле диполя. Силовые линии электрического поля.

4. Поток вектора напряженности электрического поля. Электростатическая теорема Гаусса-Остроградского. Примеры применения теоремы Гаусса для вычисления электрических полей: поле равномерно заряженной сферы, поле равномерно заряженного шара, поле бесконечной равномерно заряженной нити, поле равномерно заряженной бесконечной плоскости, поле двух равномерно заряженных бесконечных плоскостей. 

5 .Понятие о дивергенции векторной функции. Закон Гаусса в дифференциальной форме.

6. Работа сил электростатического поля. Консервативность электростатических сил. Циркуляция вектора напряженности.

7. Напряженность и потенциал электростатического поля. Эквипотенциальные поверхности. Силовые линии. Связь между вектором напряженности и потенциалом. Принцип суперпозиции для потенциалов. Разность потенциалов.

8. Потенциал. Потенциал точечного заряда. Потенциальная энергия заряда в поле системы зарядов. Потенциал равномерно заряженной сферы. Потенциал длинного заряженного цилиндра. Потенциалы заряженной плоскости и плоского конденсатора. Потенциал заряженного диска. Потенциал шара равномерно заряженного по объему. 

9. Поле в веществе. Проводники и диэлектрики. Полярные и неполярные молекулы.  Полярные и неполярные молекулы в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Вектор поляризации. Диэлектрическая восприимчивость. Диэлектрическая проницаемость, ее зависимость от температуры и частоты электромагнитной волны. Вектор электрического смещения. Закон Гаусса для вектора электрического смещения. Диэлектрическая проницаемость. Граничные условия для векторов напряженности электрического поля и диэлектрического смещения. 

10. Проводники в электростатическом поле. Свободные заряды в проводниках. Электрическое поле заряженного проводника. Проводники во внешнем электрическом поле. Электростатическая индукция.

11. Электроемкость проводников. Взаимная электроемкость. Емкость уединенной проводящей сферы. Конденсаторы: плоский, цилиндрический, сферический. Соединение конденсаторов.

12. Энергия системы зарядов. Энергия заряженного проводника. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля. Объемная плотность энергии.

13. Электрический ток. Условие существования тока. Сила тока, вектор плотности тока. Закон Ома для однородного участка цепи. Закон Ома в дифференциальной форме. Закон сохранения заряда. Сторонние силы. Электродвижущая сила. Сопротивление проводников. Последовательное и параллельное соединение проводников. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Правила Кирхгофа. Закон Джоуля–Ленца в интегральной и дифференциальной  формах. Работа и мощность электрического тока.

14. Классическая электронная теория электропроводности металлов и ее затруднения. Объяснение законов Ома, Джоуля-Ленца, Видемана-Франца с точки зрения КЭТП металлов.

15. Электропроводность газов. Несамостоятельный газовый разряд. Теория несамостоятельного газового разряда. Самостоятельный газовый разряд. Процессы, способствующие возникновению самостоятельного газового разряда. Типы самостоятельных разрядов: тлеющий, коронный, искровой, дуговой. Ток в вакууме. Закон Богуславского-Ленгмюра.

16. Магнитное поле. Источники магнитного поля. Вектор магнитной индукции. Силовые линии магнитного поля. Поток вектора магнитной индукции. Закон Гаусса для магнитного потока в интегральной и дифференциальной формах.

17. Закон Био-Савара-Липласа. Применение закона Био-Савара-Лапласа для вычисления магнитных полей: поле прямого тока, поле в центре кругового тока, поле движущегося заряда.

18. Закон полного тока в интегральной форме. Применение закона полного тока для вычисления простейших магнитных полей: поле бесконечно прямого тока, поле соленоида. Ротор векторной функции. Закон полного тока в дифференциальной форме.

19. Действие магнитного поля на проводники с током. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Единица силы тока – ампер. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Магнитный момент контура с током.

20. Механическая работа в магнитном поле. Циркуляция вектора магнитной индукции. Коэффициент индуктивности и взаимной индуктивности.

21. Сила Ампера и сила Лоренца. Движение заряженных частиц в однородном магнитном поле.

22. Применения действия магнитного поля. Циклотрон. Определение заряда и массы электрона. Масс-спектрометры. Эффект Холла.

23. Намагничивание веществ. Пара-, диа- и ферромагнетики. Вектор намагничивания. Магнитный момент веществ. Связь вектора намагничивания с индукцией собственного поля.

24. Вектор напряженности магнитного поля. Закон полного тока. Граничные условия для магнитного поля.

25. Электромагнитная индукция. Два вида индукционных явлений. Закон электромагнитной индукции.

26. Явление самоиндукции. Индуктивность. Токи при замыкании и размыкании цепи. Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии магнитного поля.

27. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. 

28. Относительность разделения электромагнитного поля на электрическое и магнитное. Преобразования Лоренца для электромагнитного поля.
29. Колебания и волны. Гармонические колебания. Амплитуда, фаза, циклическая частота, период колебаний. Энергия гармонических колебаний (кинетическая, потенциальная, полная). Векторная диаграмма. Сложение двух одинаково направленных гармонических колебаний. Биения. Сложение двух взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу.

30. Гармонический осциллятор. Движение системы вблизи устойчивого равновесия (вывод уравнения колебательного движения в общем виде). Примеры гармонических осцилляторов: математический маятник, физический маятник, пружинный маятник, идеальный колебательный контур.

31. Свободные затухающие колебания. Декремент затухания, логарифмический декремент затухания, добротность. Вынужденные колебания осциллятора. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Резонанс.
                                              Пример  экзаменационного  билета
	Томский   политехнический

университет
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	        ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ

БИЛЕТ     

№  7

по дисциплине

                   «Физика 2»



	1. Применение теоремы Гаусса для вычисления напряженности электрического поля заряженного шара с равномерно распределенной объемной плотностью заряда.

2. Контур с током в однородном и неоднородном магнитных полях.

3. Задачи:
1. Сила тока в проводнике сопротивлением R = 12 Ом равномерно убывает от I0  = 5 А до I = 0 в течение времени         t = 10 с. Какое количество теплоты Q выделяется в этом проводнике за указанный промежуток времени?

2. В однородном магнитном поле с индукцией B = 0,35 Тл равномерно с частотой n = 480 мин-1 вращается рамка, содержащая N = 500 витков площадью S = 50 см2. Ось вращения лежит в плоскости рамки и перпендикулярна линиям индукции. Определите максимальную ЭДС индукции εmax, возникающую в рамке.

    Составил:     __________________________
    Утверждаю: 

     зав. кафедрой_______________А,М, Лидер



3.Тестовые  задания для  текущего  контроля знаний  на  практических  занятиях.
III. ЭЛЕКТРОСТАТИКА

               1. Взаимодействие точечных  зарядов Напряженность     

электрического поля.  Теорема Гаусса и ее  применения. Принцип 

                  суперпозиции.

ВАРИАНТ  2
3.2.1.1.01 л


В вершинах квадрата расположены  точечные заряды. Как они взаимодействуют?
1) Не  взаимодействуют.

2) Удаляются от центра.

3) Стягиваются к центру.

4) Взаимодействуют, но система остается в равновесии.

3.2.1.2.02 л

Два одинаковых точечных заряда (q1(= (q2( противоположных знаков создают электрическое поле. В какой из отмеченных точек напряженность электрического поля наибольшая?
1) 1,3;

2) 4;



3)  2;

4) одинакова во всех точках.

3.2.1.3.03 л

В однородном электрическом поле с напряженностью 50 В/м  находится в равновесии капелька, несущая  заряд 4,9(10-7 Кл. Чему равна масса капельки (в миллиграммах), если g= 9,8 м/с2?

1) 2; 

2) 2,5; 

3) 3,0; 

4) 3,5.

3.2.1.4.04 л

В центре  полого  куба (в вакууме) находится точечный заряд q. Чему равен поток вектора 
[image: image6.wmf]®
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 через  полную поверхность куба?
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3.2.1.5.05 л

Точечный заряд q = 6 мкКл находится вблизи  бесконечно протяженной равномерно заряженной  плоскости. Какова  поверхностная плотность ( заряда плоскости, если на точечный заряд  q действует сила  12 мН?
1) 17,7 нКл/м2;
2) 35,4 нКл/м2;
3) 41,6 нКл/м2;
4) 70,8 нКл/м2.
3.2.1.2.06 с


Расстояние  d между двумя точечными  положительными зарядами Q1 = 4Q и Q2=Q равно 10 см. На каком расстоянии от первого заряда находится, точка, в которой напряженность Е поля  зарядов, равна нулю? (Ответ в сантиметрах округлите до десятых).

1) 3,4;

2) 6,7;

3) 13, 4;
4) 26,8.

3.2.1.3.07 с


Вокруг неподвижного точечного заряда  3(10-9 Кл,  находящегося в вакууме, равномерно вращается  под  действием силы  притяжения маленький шарик, заряженный отрицательно. Радиус окружности, по которой  движется шарик,  равен              3 см,  а угловая скорость его вращения 3 рад/с. Определите отношение  заряда шарика q к его  массе m (в мкКл/кг).
3.2.1.4.08 с


Установите равенство между  выражениями 1,2,3,4  и выражениями  а, б, с, d в соответствии  с их физическим содержанием.
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3.2.1.5.09 c
Точечный заряд Q = 50 нКл находится в поле, созданном  прямым бесконечным цилиндром радиусом R = 2 см, равномерно  заряженными  с поверхностной  плотностью (  = 4 мкКл/м2. Определите силу (в мН), действующую на заряд,  помещенный от оси цилиндра на  расстоянии  а= 5 см, и округлите  результат

до  целого  числа.

3.2.1.6.10 т

Полый стеклянный шар (диэлектрическая  проницаемость ε= 7)  несет равномерно  распределенный по объему заряд, объемная  плотность заряда  ( = 100 нКл/м3. Внутренний  радиус R1 шара  равен 5 см, наружный R2 = 10 см. Определите напряженность Е электрического поля в точках, отстоящих от центра   шара на расстоянии: 1) r1= 3 см; 2) r2 = 6 cм;  3) r3 = 12 см. (Дополнительное задание: постройте график  зависимости  Е(r)).
8. РЕЙТИНГ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

          Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

      Пример рейтинг-плана по  второму  семестру  обучения дисциплине «Физика» ( тре- 

 тий  учебный  семестр )   дан в приложении.
УТВЕРЖДАЮ»

Зав. кафедрой ОФ________________ А.М. Лидер
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календарный  рейтинг-план  дисциплины «Физика 2.1»
	ОЦЕНКИ
	КАЛЕНДАРНЫЙ  РЕЙТИНГ-ПЛАН                              по дисциплине
	Лекции
	32 часа

	«Отлично»
	А+
	96  – 100 баллов
	«Физика 2.1»
	Практ. занятия
	   32 часа

	
	А
	90  – 95 баллов
	                             для студентов ИПР
по направлению  21.03.02 «Землеустройство  и  кадастры»           (гр. 2У51 )                                                

                               лектор:  

	Лаб. занятия
	 16 часов


	«Хорошо»
	В+
	80  –   89 баллов
	
	Всего ауд. работа
	 80  час.

	
	В
	70  – 79 баллов
	
	СРС
	136 час.

	«Удовл.»
	С+
	65  –  69 баллов
	
	ИТОГО
	216 час.

6 кредитоа

	
	С
	55  – 64 баллов
	Третий  семестр (осенний) 2016/2017 учебного  года
	Итог. контроль
	Экзамен
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	D
	больше или равно 55 баллов 
	                                                                                                               
	
	

	Неудовлетворительно / незачет
	F
	менее 55 баллов
	
	
	


Результаты обучения по дисциплине:
	РД1
	студент должен знать: - основные положения физической теории электромагнитного  поля  и экспериментальные факты, на которых они базируются; методы исследования и расчета электромагнитных   полей  и  систем в важнейших практических приложениях для   комплексного инженерного  анализа  проблем  в  области  своей профессиональной деятельности.

	РД2
	студент  должен уметь: - использовать физические законы электромагнитных  явлений  при анализе и решении  комплексных  инженерных  задач  в  области  своей  профессиональной  деятельности.

	РД3
	студент  должен владеть: -методами проведения физических измерений  и   методами корректной оценки погрешности  измерений.


	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы

	Реферат
	2
	2

	Выступление
	2
	4

	  Выполнение  и защита отчетов по лабораторной работе  
	5


	8

	Контрольная работа
	1
	7

	Выполнение и защита ИДЗ, работа  на  практических  занятиях.
	2
	16

	Коллоквиум
	2
	20

	Контролирующие  мероприятия
	2
	3

	     Всего
	
	60


.

	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во баллов
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	Реферат 
	Выступление
	Защита

отчета по ЛР
	Контр. раб.
	Выполнение и Защита ИДЗ
	Коллоквиум
	Контрол. Мероп.
	
	
	Учебная

литература
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	
	
	
	Раздел 1. Электростатика
	
	
	
	
	
	
	ИДЗ№1
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	РД1

РД2


	Лекция 1.Введение. Электрическое  поле.  Взаимодействие   точечных  зарядов .Напряжённость.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	ВР 1

	
	
	
	Лаб. зан.1. Введение   в  электрическую  лабораторию.
	2


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1
	
	

	
	
	
	Пр.  зан.1.  Взаимодействие  точечных  зарядов. Напряжённость.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	РД1

РД3
	Лекция 2.Теорема Гаусса   для   вектора    Е    и  её  применение  для  расчёта  полей  распределённых  зарядов.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	ВР 1

	
	
	
	Пр. зан. 2.  Теорема Гаусса  и  её  применение  для  расчёта  электрических  полей.
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	ДОП 2
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	РД1

РД2


	Лекция 3.  Потенциал.  Потенциальная  энергия .  Работа

сил  электростатического  поля. Теорема  о  циркуляции  вектора  напряжённости   электрического  поля  и   её  применение . 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	ВР 1

	
	
	
	Пр.  зан 3.Потенциал.  Работа  сил    электрического  поля.
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	ДОП 1
	ИР !
	

	
	
	
	Лаб. зан. 2. Лаб. раб. № 1
	2
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	РД1

РД 2

	Лекция 4.Поле    в  диэлектриках . Теорема  Гаусса для  вектора  электрического  смещения D.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ОСН1

    ОСН 3
	
	

	
	
	
	Пр. зан. 4.Поле  в  диэлектриках.
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	    ДОП 2
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	РД1
	Лекции 5. Проводники  в  электрическом   поле .  Электрическая  ёмкость .  Конденсаторы . 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	     ОСН !

    ОСН 3
	
	

	
	
	
	Пр. зан.5. Электроёмкость.  Поле  конденсатора.


	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	      1
	
	
	
	

	
	
	
	Лаб. зан. 3.  Лаб. раб.  № 2.
	2
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	     ДОП1
	    ИР1
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Раздел 2.  Постоянный   ток.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	РД2


	Лекция 6.  Классическая   теория  электропроводности.

 Законы  постоянного  тока.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	     ОСН 1

     ОСН 3
	
	

	
	
	
	Пр. зан. 6.  Законы  постоянного     тока.
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	    ДОП 2
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Раздел3.  Электромагнетизм.
	
	
	
	
	
	
	ИДЗ №2
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	  РД1 ,
РД2


	Лекция 7. Магнитное  поле . Закон Био- Савара- Лапласа   и его  применение .
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ОСН 1
	
	

	
	
	
	Пр. зан.7.  Защита  ИДЗ  №1 .
	2
	8
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	Лаб. зан. 4. Лаб. раб. № 3.
	2
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	      ДОП 1
	 ИР1
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	РД2


	Лекция 8 .Сила  Ампера.  Теорема о  циркуляции  вектора

магнитной  индукции В. Закон  полного  тока    и  его  применение.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	     ОСН1   
	
	

	
	
	
	Пр. зан. 8 .Магнитное  поле.  Закон  Био-  Савара- Лапласа.
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	    ДОП 1
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	РД1 ,
РД 2
	Конференц-неделя 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	 Реферат
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	1
	
	  ОСН 1
	  ВР1
	

	
	
	
	 Выступление
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	 Теоретический коллоквиум 1.
	
	10
	
	
	
	
	
	10
	
	10
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие  мероприятия.
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	      1
	
	
	
	

	
	
	
	Консультационное  занятие.
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 1
	
	
	1
	2
	3
	
	8
	10
	1
	     25
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	РД2
	Лекция 9.Магнитный  поток . Теорема  Гаусса  для  вектора  индукции  магнитного  поля  В .Контур  с  током

 в магнитном  поле.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 3
	
	ВР 1

	
	
	
	Пр. зан.9. Действие  магнитного  поля  на  проводники  с  током .    Сила     Ампера.                              
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	ДОП 2
	
	

	
	
	
	СРС 
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	РД3
	Лекция  10. Движение  заряженных  частиц  в  электрическом   и  магнитном  полях.  Сила   Лоренца.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ОСН 2
	
	

	
	
	
	Пр. зан.10. Движение  заряженных  частиц  в электрическом  и  магнитном  полях .
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	Лаб. зан. 5.  Лаб.  раб.  № 4.
	2
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	     ДОП 1
	 ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	  РД1,

  РД 2 
	Лекция  11. Закон   электромагнитной  индукции.  Явление  самоиндукции.  Энергия  магнитного   поля
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ОСН 2
	
	

	
	
	
	Пр. зан. 11. Электромагнитная  индукция.
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	
	   ДОП 2
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	РД1
	Лекция 12. Магнитное  поле  в  веществе.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	   ОСН 2

   ОСН 3
	
	

	
	
	
	Пр. зан.12. Магнитное  поле  в  веществе..
	2
	
	
	
	
	
	          1
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	 Лаб. зан. 6.  Лаб. раб. № 5. ( Работа МОД.)
	2
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	   ДОП 1
	  ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	РД2
	Лекция 13. Виды  магнетиков .
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	   ОСН 2
	
	  ВР 1

	
	
	
	Пр. зан.13.Защита  ИДЗ №2
	2
	10
	
	
	
	
	2
	
	
	2
	
	   ДОП 2
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	РД3
	Лекция 14.Уравнения Максвелла  в  интегральной  и  дифференциальной  форме.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	   ОСН 2

   ОСН 3
	
	

	
	
	
	Пр. зан.14.Колебания.  Уравнение  колебаний. Виды  колебаний.                                                                         
	2
	
	
	
	
	
	1
	
	
	    1
	
	
	
	

	
	
	
	Лаб.  зан.7. Защита лабораторных работ.
	2
	6
	
	
	3
	
	
	
	
	    3
	
	    ДОП 1
	 ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	РД1

  РД.2

  РД.3
	Лекция 15.  Электромагнитные  колебания.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ОСН 2
	
	

	
	
	
	Пр. зан. 15. Электромагнитные  колебания . Колебательный  контур. 
	2
	
	
	
	
	
	1 
	
	
	1
	
	    ДОП 2
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	РД3
	Лекция 16.Электромагнитные  волны.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	   ОСН 2

   ОСН 3
	
	  ВР 1

	
	
	
	Пр. зан.16. Контрольная  работа.
	2
	6
	
	
	
	7
	
	
	
	7
	
	
	
	

	
	
	
	Лаб.. зан. 8. Теоретический коллоквиум № 2.
	2
	10
	
	
	
	
	
	10
	
	10
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	РД1

  РД.2

  РД.3
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	 Реферат
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	1
	
	  ОСН 2
	
	

	
	
	
	 Выступление
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятии.
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Консультационное занятие
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 2
	
	
	2
	4
	8
	7
	16
	20
	3
	60
	
	
	
	

	
	
	
	Зачёт/Диф. зачёт/Экзамен
	
	
	
	
	
	   40
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	80
	  136
	
	
	
	
	
	
	
	 100
	
	
	


*  Работа  МОД –лабораторная  работа с использованием компьютерных технологий для моделирования физических  процессов и явлений .
Информационное обеспечение:

	№ (код)
	Основная учебная литература (ОСН)
	
	№ (код)
	Название интернет-ресурса (ИР)
	Адрес ресурса

	ОСН 1
	Тюрин Ю.И., Чернов  И. П, ,Крючков Ю. Ю.  Физика. Электродинамика: Учебник  для технических    университетов .-М.: Высшая  школа, 2010.-237с. 


	
	ИР 1
	МЕТОДИЧЕСКИЕ  УКАЗАНИЯ   К 

ЛАБОРАТОРНЫМ  РАБОТАМ
	 http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/ of/methodic/methodic1/lab2/Tab1

	ОСН 2
	Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика.  Ч. 2. Электричество  и  магнетизм : учебное  пособие  для технических университетов. -Томск.: Изд-во   Том.  ун-та ,2003.-  738 с. 


	
	ИР 2
	МЕТОДИЧЕСКИЕ  УКАЗАНИЯ   К 

практическим  занятиям 
	http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/ of/methodic/methodic1 )



	ОСН 3
	Детлаф А.А., Яворский Б.М. Курс физики:учебное  пособие.-9-е изд.,стер..-М. Академия, 2014.-720с.:ил.

	
	
	
	

	№ (код)
	Дополнительная учебная литература (ДОП)
	
	№ (код)
	Видеоресурсы (ВР)
	Адрес ресурса

	ДОП 1
	 Ларионов В.В., Веретельник  В. И. ,Тюрин  Ю. И.,  Чернов И. П. Физический  практикум . Ч.2: Электричество и  магнетизм . Колебания  и  волны:Учебное  пособие для  студентов  высших  учебных  заведений. -Томск: Изд –во Том.  ун-та , 2004 .-256с.
	
	ВР 1
	ВИДЕОДЕМОНСТРАЦИИ
	Сайт  кафедры

	ДОП 2
	 Тюрин Ю.И.,Ларионов  В.В.,Чернов И. П.Физика; Сборник задач  ( с решениями). Ч.2 .Электричество  и  магнетизм: Учебное  пособие.- Томск:  Изд.ТПУ.-2010.- 431с.


	
	
	
	


                       Рейтинг-план  дисциплины « Физика 2.1»  составил                                                              
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

                                           « Физика 2.1»
      Каждый  обучающийся  обеспечен доступом к  электронно-библиотечной  системе  ТПУ, содержащей  издания по  основным изучаемым  дисциплинам. Библиотечный   фонд    укомплектован  печатными  и/или  электронными  изданиями   основной  учебной  литературы  по  дисциплине, изданными  за

последние   10  лет,  из  расчёта  не  менее 25 экземпляров  таких  изданий  на

100 обучающихся.

        Электронно-библиотечная  система    обеспечивает  возможность индивидуального  доступа  к  сети  Интернет.

         Оперативный  обмен  информацией с  отечественными и  зарубежными

вузами  и  организациями осуществляется  с  соблюдением  требований  законодательства  Российской  Федерации  об интеллектуальной  собственности  и  международных договоров  Российской  Федерации   в области интеллектуальной  собственности.  Для    обучающихся обеспечен доступ к  современным  профессиональным  базам  данных, информационным справочным

и  поисковым  системам.
                                           Основная литература
1. Тюрин Ю.И., Чернов  И. П, ,Крючков Ю. Ю.  Физика. Электродинамика: Учебник  для технических    университетов .-М.: Высшая  школа, 2010.-237с. 
2. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика.  Ч. 2. Электричество  и  магнетизм : учебное  пособие  для технических университетов. -Томск.: Изд-во   Том.  ун-та ,2003.-  738 с. 
3.Савельев И.В. Курс общей физики.- М.: Наука, 2008.-Т.1-3.
4.Сивухин Д.В. Общий курс физики. - М.: Наука, 2009.- Т.1- 4.
5.Детлаф А.А. Курс  физики: учебное пособие/ А.А.  Детлаф, Б.М. Яворский.-
9-е изд. стер..-Москва:  Академия, 2014.-720с.: ил.
6 Матвеев А.Н. Электричество и магнетизм: Учебн. пособие для студентов вузов.- М.: Изд-ский дом   «Оникс 21 век»: ООО «Изд. Мир и образование», 2005.- 464 с. 
8.Трофимова Т.И. Курс физики [Электронный ресурс] : учебник  в  электронном  формате / Т.И.Трофимова.- 20-е изд., стер.- 
9.Трофимова Т.И. Курс  физики. -М.: Высшая  школа, 2014.-542 с.
                                  Дополнительная  литература

1.Фейнмановские  лекции  по  физике: пер. с  англ./Р.Фейнман, Р. Лейтон, М.Сэндс-М.: УРССЛиброком, 2011-2012.

2. Новодворская Е.М., Дмитриев ЭюМ. Сборник задач по физике с решениями для втузов. – М.: Изд-во «Мир и Образование», 2003. -368 с.
3.И.П.  Чернов, В.В. Ларионов,  В.И.Веретельник . Физический  практикум.

Ч. 2. Электричество и магнетизм. Колебания и волны: Учебное пособие для технических университетов.- Томск: Изд-во ТПУ, 2004.-256 с.
4. Тюрин Ю.И., Ларионов В.В., Чернов И.П. Физика: Сборник задач (с решениями). Ч.2. Электричество и магнетизм: Учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2010 . – 431 с.         
5  Кузнецов  С.И., Семкина  Л.И.;  Курс лекций по физике. Электростатика. Постоянный ток. Электромагнетизм. Колебания и волны.[Электрон-ный ресурс]: учебное пособие . — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — 100 c.
6.Кузнецов С.И. Постоянный ток: Учебн. пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2007.- 133 с.

7. Кузнецов С.И. Электромагнетизм: Учебн. пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2006.- 90 с. 

  Internet–ресурсы (в т.ч. Перечень мировых библиотечных ресурсов):
·  электронный  курс  в  среде  Мооdl,

· электронная  библиотека  ТПУ
	Основная литература

1. Общий курс физики [Электронный ресурс]: Учебное пособие В 5 
Общий курс физики [Электронный ресурс]: Учебное пособие В 5 т. / Д. В. Сивухин. — Б.м.: Б.и., Б.г.
Т. 3: Электричество. — 1 компьютерный файл (pdf; 27513 KB). — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader.. 

Схема доступа:

· http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2005/mk14.pdf
2.Курс общей физики: учеб. пособие в 3 т. / И. В. Савельев. — СПб.: Лань, 2007 -
Т. 2: Электричество и магнетизм. Волны. Оптика. — Москва: Лань, 2011. — 432 с.. — Допущено Научно-методическим советом по физике Министерства образования и науки РФ в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений, обучающихся по техническим (550000) и технологическим (650000) направлениям.. — ISBN 978-5-8114-0630-2: 458,56. 

Схема доступа:

· http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2038
3.Трофимова, Таисия ИвановнаКурс физики [Электронный ресурс] : учебник в электронном формате / Т. И. Трофимова. — 20-е изд., стер.. — Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 740MB). — Москва: Академия, 2014. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — Высшее профессиональное образование. — Электронная копия печатного издания. — Предм. указ.: с. 537-549. — Системные требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и выше.. — ISBN 978-5-4468-0627-0. 

Схема доступа:

· http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-98.pdf

	Дополнительная литература

1. Иродов, Игорь Евгеньевич. Задачи по общей физике = Exercises in general physics : учеб. пособие / И. Е. Иродов. — Москва: Лань, 2009. — 416 с.: ил.. — Классическая учебная литература по физике. — Классические задачники и практикумы. Физика. — Рекомендовано Научно-методическим советом по физике Министерства образования и науки Российской Федерации в качестве учебного пособия для студентов вузов, обучающихся по естественнонаучным, педагогическим и техническим направлениям и специальностям. — Парал. загл. англ. — Рек. Науч.-метод. советом по физике М-ва образования и науки РФ.. — ISBN 978-5-8114-0319-6. 

Схема доступа:

· http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4875
2. Трофимова, Таисия Ивановна Руководство к решению задач по физике [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / Т. И. Трофимова. — 2-е изд.. — Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 740MB). — Москва: Юрайт, 2013. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — Бакалавр. Базовый курс. —Бакалавр. Углубленный курс. —Электронные учебники издательства Юрайт. — Электронная копия печатного издания. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, Internet Explorer 5.0 и выше.. 

Схема доступа:

· http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2013/FN/fn-2427.pdf
3. Трофимова, Таисия Ивановна Курс физики. Задачи и решения [Электронный ресурс] : учебник в электронном формате / Т. И. Трофимова, А. В. Фирсов. — 5-е изд., стер.. — Мультимедиа ресурсы (10 директорий; 100 файлов; 740MB). — Москва: Академия, 2012. — 1 Мультимедиа CD-ROM. — Высшее профессиональное образование. Бакалавриат. — Системные требования: Pentium 100 MHz, 16 Mb RAM, Windows 95/98/NT/2000, CDROM, SVGA, звуковая карта, Internet 

Схема доступа: Explorer 5.0 и выше.. — ISBN 978-5-7695-9467-0.
· http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/FN/fn-123.pdf


     Информационные   образовательные ресурсы
	Сайт кафедры
Сайт кафедры
Сайт кафедры
Сайт кафедры

	Методическая работа
	1.Вопросы коллоквиумов.
2.Методические указания к лабораторным работам: 
http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/of/methodic/methodic1/lab2/Tab1
3.Методические указания к практическим занятиям:

(http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/of/methodic/methodic1 )

4.Варианты индивидуальных заданий, ИДЗ  по дисциплине «Физика 2.1» : http://portal.tpu.ru:departments/kafedra/of
/student/Tab2/attachment.doc
5. Презентации лекций в   Power Point-  личные сайты преподавателей  кафедры ОФ:
http://portal.tpu.ru/SHRED/s/
6. Мультимедийное сопровождение курса физики:
http://mdito.pspu.ru./ 
7. Индивидуальные задания для СРС:         http://csgnz.ultra net.tomsk.ru/aspa/stat.htm



                          Используемое  программное обеспечение
Перечень используемого  программного обеспечения (1)

	Вид
	Наименование
	Содержание
	Источник информации
	Место нахождения

	Компьютерные программы Windows -приложения

	 «Лабораторные работы по изучению моделей физических процессов на компьютере».


	Лабораторные работы по разделам физики: 

· колебания и 

· волны;

· электростатика;
· постоянный ток.
	Авторская разработка сотрудников кафедры 
	компьютерный класс кафедры 528–19 корп.

	Операционная система
	Windows 7
	Windows 7
	Информационный отдел ФТИ

 (ИО ФТИ)
	компьютерный класс кафедры, персональные компьютеры сотрудников кафедры, лекционный кабинет

	Пакет программ
	Microsoft Office
        2010
	Word, Excel, PowerPoint
	Информационный отдел  ФТИ

 (ИО ФТИ)
	компьютерный класс кафедры, персональные компьютеры сотрудников кафедры, лекционный кабинет

	Программа 
	Lab View 8.2
Origin 9
	Lab View 8.2

Origin 9
	Информационный отдел  ФТИ

 (ИО ФТИ)
	компьютерный класс кафедры 528–19 корп.


Перечень используемого  программного обеспечения (2)

 и другие  информационные образовательные  ресурсы
	Вид
	Наименование
	Содержание
	Источник информации
	Место нахождения

	Компьютерные программы
	1. Образовательная программа по практическому разделу дисциплины «Виртуальные лабораторные работы».


	Лабораторные работы по разделам физики:
· колебания и волны
· 
	Программа реализована  под
        Windows
	компьютерный класс кафедры 528–19 корп.

	
	2. Образовательная программа по практическому разделу дисциплины (программа Lab
View 8.2)
	Лабораторные работы по разделам физики:

· колебания и волны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм.
	Программа реализована  под
        Windows
	103-3корп.  

108–3корп.

	
	3. Образовательная программа по практическому разделу дисциплины «Виртуальные лабораторные работы».
	Лабораторные работы по разделам физики: 

· колебания и волны;

· электростатика;

· постоянный ток;

· электромагнетизм.


	Программа реализована  под
        Windows
	108-3 корп.

	
	4.Программный   комплекс 
контроля знаний 
	Часть II. Электричество и электромагнетизм.

 
	Программа реализована  под
        Windows
	компьютерный класс кафедры 528–19 корп

	Базы данных


	Программный   комплекс тестового

контроля знаний
(Borland C,7.0
базы  данных

My SQL5.1)
	1. Вопросы коллоквиумов.

2.Тесты текущего контроля.

3.Тесты рубежного контроля.

4.Тесты итогового контроля.
	Программа реализована  под
        Windows
	компьютерный класс кафедры 528–19 корп.

	
	Программный   комплекс 
контроля знаний

(Borland C,7.0
базы  данных

My SQL5.1)
	Задачи для индивидуальных заданий. Представлен банк задач по всем разделам курса физики.
	Программа реализована  под
        Windows
	компьютерный класс кафедры 528–19 корп.

	Видеоматериалы


	Компьютеризированный демонстрационный материал для проведения лекционных занятий по курсу   физики, выполненных в программе  Power Point, 

	Представлены подробно  все вопросы  разделов курса физики.
	Диски
	209-3 корп.

	Наглядные пособия


	Лекционные демонстрации по курсу общей физики.
	Содержание приведено в справочнике «Аннотированный каталог»  лекционных демонстраций по курсу общей физики  физического кабинета ТПУ.
	Модели физических объектов и процессов.
	209-3 корп.


	
	 


      10.Материально-техническое обеспечение дисциплины

                                            Физика  2

	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	 Специализированная  учебная лаборатория «Электричество  и  магнетизм. Колебания  и волны»:- осциллограф ОСУ-20;- генератор сигналов низкочастотный ГЗ-112;- реохорд (мостик Соти);
- мультиметры: UT-803, MXD -4660A, MXD-4662, RMS;- печь 525;- источники питания: НУ-5002, НУ-3002;- электромагниты;
- прибор для изучения электромагнитных полей (датчик Холла);- тангенс-гальванометр, лабораторные  установки.
	Корпус №3,

ауд.103,

20 установок

	2


	 Специализированная учебная лаборатория «Электричество  и  магнетизм»: осциллограф ОСУ-20; осциллограф GDS 71022;- генератор сигналов низкочастотный ГЗ-112;- реохорд (мостик Соти);- мультиметры: UT-803, MXD -4660A, MXD-4662, RMS;- печь 525;- источники питания: НУ-5002, НУ-3002;- электромагниты; прибор для изучения электромагнитных полей (датчик Холла);- тангенс-гальванометр;- лабораторные установки.
	Корпус №3,

ауд.104,

18 установок

	3
	Компьютерный   класс: персональные компьютеры Pentium II;-проектор  Epson  Multimediaprojeor EB-925; -экран  Projecta Compact Electrol
	Корпус №19,

ауд.528,

      18 рабочих  мест

	4
	Компьютерный   класс: -персональные компьютеры Pentium II 4- проектор  Epson  Multimediaprojeor EB-925 ; -экран Redleaf
	Корпус №19,

ауд..527,

    18 рабочих  мест

	5
	Лекционные аудитории: - компьютер PENTIUM – 4;- проектор NP1150 (NTC);- экран  Compact Electrol (Projecta213х280Matte  White;- интерактивный  планшет HT-T-17SXL (Hitachi);- аудиосистема
	Корпус №3,

ауд..210-208  раб.  мест

ауд..215-88   раб.  мест




      Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС  по направлениям: 21.03.01«  Нефтегазовое  дело », 21.03.02 « Землеустройство и  кадастры».

Авторы:  Сёмкина Л.И.

Рецензент:  профессор каф. ОФ  ФТИ   В.В.Ларионов
        Программа одобрена на заседании кафедры ОФ ФТИ

              (протокол №     от «__» _______ 2015_ г.).
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