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1.  Цели и задачи учебной дисциплины

1.1 . Цели преподавания дисциплины
В соответствии с целями ФГОС и ООП 
                       131000 –  Нефтегазовое  дело 
 целью изучения дисциплины является: 

- фундаментальная подготовка выпускников по физике,  как средство общего когнитивного развития человека, способного к производственно-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию оборудования в области своей профессиональной деятельности.
- фундаментальная подготовка выпускников по физике, как база для изучения технических дисциплин, способствующая готовности  выпускников к междисциплинарной экспериментально-исследовательской деятельности для решения задач, связанных с разработкой инновационных эффективных методов внедрения и эксплуатации оборудования в области своей профессиональной деятельности.
- формирование навыков использования основных законов дисциплины для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью; понимания   явлений   природы   как    базы  для устойчивого физического мировоззрения; умения анализировать и находить методы решения физических проблем, возникающих в области своей профессиональной деятельности.
Из анализа требований ФГОС  выделены  универсальные компетенции для направления подготовки  131000 – Нефтегазовое  дело
Планируемые результаты обучения
	Код     результата
	Результат обучения
	Требования ФГОС,          критериев и/или                заинтересованных сторон

	                        В соответствии с  общекультурными компетенциями

	Р1
	Приобретение профессиональной эрудиции и
широкого  кругозора  в  области математических, естественных и социально-экономических  наук и  использование их в  профессиональной деятельности
	Требования ФГОС ВПО(ОК-1,2,3,ОК-7,8,9,10,11.12,13, ОК-20,21), (ЕАС-4.2а)            (АВЕТ-3А)



	
	В соответствии с профессиональными  компетенциями
	

	Р4
	Грамотно решать профессиональные инженерные  задачи с  использованием  современных образовательных иинформационных  технологий.
	Требования   ФГОС ВПО (ПК-2,3,4,5),(ЕАС-4.2д)            (АВЕТ-3е)



	Р10
	Планировать. проводить ,анализировать, обрабатывать экспериментальные исследования с интерпретацией полученных  результатов  на  основе  современных методов моделирования  и  компьютерных технологий
	Требования ФГОС ВПО (ПК-18,19,20,), (АВЕТ-3в)


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Дисциплина Б2.Б2.1«Физика 1» входит в перечень  дисциплин  математического и естественнонаучного цикла Б2  (базовая часть Б2.Б) подготовки бакалавров по направлению 131000 – Нефтегазовое  дело
Физика является главнейшим источником знаний об окружающем мире, основой научно-технического прогресса и важнейшим компонентом человеческой культуры. Ее значение в современном образовании исключительно высоко, так как изучение физики как науки, отражающей наиболее общие закономерности в природе, формирует у студентов основные представления о естественнонаучной картине мира. Совместно с математикой физика занимает в обучении студентов одно из важных мест: курс является базовым для  дальнейшего изучения технических дисциплин, определяет физико-математическую подготовку студентов и, естественно, служит основой, на которой строится дальнейшее обучение студентов.

Взаимосвязь дисциплины Б2.Б2.1. «Физика»   с другими составляющими ООП следующая: 

ПРЕРЕКВИЗИТЫ  Б2. Б1.1  « Математика 1.1 », Б2. Б5.0 «Информатика»,  

КОРЕКВИЗИТЫ  Б2. Б1.2  «Математика 2.2 »
Задачами изучения дисциплины являются:
· приобретение студентами необходимых знаний фундаментальных законов физики , описывающих явления и  процессы механики , молекулярной физики , термодинамики, и знаний в области перспективных направлений развития современной физики;

· получение навыков решения теоретических задач по разделам курса физики: «Механика», « Молекулярная  физика», « Термодинамика» с их практическими приложениями; формирование навыков самостоятельно приобретать и применять полученные знания;

· овладение навыками контроля основных параметров и режимов физических процессов и управления  ими с целью получения требуемых результатов; овладение навыками работы  с современной научной аппаратурой; формирование навыков проведения физического эксперимента;
· применение полученных знаний, навыков и умений в последующей профессиональной деятельности;

· овладение  навыками обработки результатов измерений, в том числе и с применением ПК.
        Изучение дисциплины  Б2.Б2.1 «Физика 1»  позволяет  существенно повысить качество подготовки бакалавров  для последующей практической их работы в области своей профессиональной деятельности.
Формирование у студентов системы знаний и умений осуществляется как при изучении лекционного курса, так и при выполнении лабораторных работ и работ по компьютерному моделированию физических процессов, при анализе теоретического материала и решении задач на практических занятиях, при выполнении индивидуальных заданий. Преподавание курса сопровождается широким использованием лекционных демонстраций, учебных видео- и кинофильмов. Организация процесса обучения и системы контроля усвоения учебного материала, обеспечивающих систематическую работу студентов по изучению дисциплины на протяжении всего периода обучения,  стимулирует заинтересованность студентов в приобретении знаний.
Студент обеспечивается:

· учебными пособиями для изучения содержания теоретического раздела дисциплины  Б2.Б2.1 «Физика 1»  .

·  методическими указаниями для самостоятельной работы по изучению теоретического раздела дисциплины Б2.Б2.1 «Физика 1»   и выполнению индивидуальных заданий по практическому разделу дисциплины;

· компьютеризированными заданиями для выполнения индивидуальных заданий по физическому практикуму;

· методическими указаниями для выполнения лабораторных работ, в том числе и работ по изучению физических процессов при помощи ПК.
3. Результаты освоения дисциплины

В результате освоения дисциплины Б2.Б2.1 «Физика 1 » студент должен продемонстрировать результаты образования, в соответствии с данными ООП направления подготовки бакалавров (например) : знания – З.; умения – У.; владение – В. (см. ООП).

	Результат обучения
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение
	Обеспечивающая 

дисциплина

	Р1
	З.1.8
	 Основные физические явления и  основные  законы  физики в области механики, молекулярной физики ,термодинамики; границы их применимости, примене -ние законов  в  важнейших 
практических

приложениях;

основные физические  величины и физические константы в механике, молекулярной физи- ке , термодинамике, их определение, смысл, способы и единицы их измерения; фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки;  назначение  и принцип действия
важнейших
физических

приборов


	У.1.8
	Использовать физические законы , в  которых рассматривается
механическое

движение, элементы  молекулярной физики и  термодинамики . при анализе и решении проблем 
профессиональной деятельности
	В.1.8
	Методами проведения физических измерений, методами корректной оценки погрешностей при  проведении физического эксперимента.
	Физика 1


В соответствии с ООП направления подготовки бакалавров определяется взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения Б2.Б2.1 «Физика1».  
После изучения данной дисциплины студенты  приобретают знания, умения и навыки, соответствующие результатам основной образовательной программы.  Соответствие результатов освоения дисциплины «Физика 1» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ФГОС
	Результаты освоения дисциплины

	Р1
З1.8

	В результате освоения дисциплины студент должен знать: 

· основные положения физических теорий классической и современной механики, молекулярной  физики и термодинамики и экспериментальные факты, на которых они базируются;

· фундаментальные понятия, законы и модели классической и современной механики, молекулярной  физики и термодинамики, региональные и университетские требования   в  данной  области;
· иерархическую структуру материи и основных устойчивых объектов природы от простейших частиц до Вселенной, универсальные механизмы взаимодействия материальных тел путем обмена энергией, импульсом;

· понятия симметрии  и ее связь с законами сохранения физических величин; понятие движения как изменения состояний во времени путем последовательности квантовых скачков, фазовых переходов в физических системах, окружающей природе и обществе;

· методы исследования и расчета механических и термодинамических систем. 


	Р1             
У1.8

	В результате освоения дисциплины студент  должен уметь: 

· применять законы  физики для объяснения физических явлений в природе и технике, решать качественные и количественные физические задачи  из области механики ,молекулярной физики ,термодинамики; 
· решать типовые задачи по разделам курса: « Механика»,  «Молекулярная физика», «Термодинамика»,используя методы математического анализа;

·  проводить измерения физических величин, объяснение и обработку результатов эксперимента;

· самостоятельно работать с учебной и справочной литературой;

· использовать физические законы механики, молекулярной физики, термодинамики 
 при анализе и решении проблем профессиональной деятельности.

	Р1
В1.8

	В результате освоения дисциплины студент  должен владеть:

· методами проведения физических измерений
 по разделам курса: « Механика»,  «Молекулярная физика», «Термодинамика»;

· методами корректной оценки погрешности при проведении физического эксперимента 




4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
                Рабочий план изучения дисциплины Б2.Б2.1 «Физика 1».
	Семестр
	Число

часов в семестре
	Вид занятий
	Число часов по видам занятий
	Форма
отчетности

	Второй семестр Б2.Б2.1 «Физика 1»
	80

	      Лекции

Практические

Лабораторные
	40
16 
             24
	Экзамен

	Всего:        80 часов  аудиторных занятий


4.1. Содержание теоретического раздела дисциплины

Содержание теоретического раздела дисциплины Б2.Б2.1 «Физика 1»   представлено темами лекционных занятий ( 15 тем  во втором  учебном  семестре), объединенных в модули (полное количество модулей - 2),  трудоемкостью 40 часов (табл.1).
                                                                                                                             Таблица 1
Темы лекционных занятий

	Темы лекций
№ п/п
	Название лекционного модуля дисциплины
	Объем, ч.

	Б2.Б2 «Физика»

	Б2.Б2.1 «Физика 1»

	1
	Введение в курс физики
	2

	Модуль 1. Физические основы механики

	2
	Кинематика
	4

	3
	Динамика материальной точки
	2

	4
	Динамика системы материальных точек и твердого тела
	2

	5
	Работа и энергия. Законы сохранения в механике
	4

	6
	Гравитационное  поле
	           2

	7
	Основы  специальной теории относительности
	4

	8
	Неинерциальные системы отсчета
	2

	9
	Механические  колебания  и  волны.
	2

	Модуль 2. Молекулярная физика. Основы термодинамики и статистической физики

	10
	Физические основы молекулярно-кинетической теории
	2

	11
	Физические основы термодинамики
	4

	12
	Статистические распределения
	4

	13
	Элементы физической кинетики
	2

	14
	Фазовые равновесия и превращения
	2

	15
	Элементы неравновесной термодинамики
	2

	Итого в семестре
	40


ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЕЙ  ДИСЦИПЛИНЫ            
Б2.Б2.1 «Физика1»
Б2.Б2.1 «Физика 1» (40 часов)
Тема 1.  Введение в  курс физики . Предмет физики. Методы физического исследования (опыт, гипотеза, эксперимент, теория). Важнейшие этапы истории физики. Роль физики в изучении законов природы. Взаимосвязь физики с другими науками  и техникой, как взаимосвязь теории и практики. Роль измерения в физике. Международная система единиц (СИ). Общая структура, цели и задачи курса физики.
Модуль 1. Физические основы механики
Тема 2. Кинематика. Механика, ее разделы. Механическое движение, системы отсчета. Физические модели в механике (материальная точка, система частиц, абсолютно твердое тело, сплошная среда). Кинематическое описание движения. Перемещение, скорость, ускорение при поступательном и вращательном движениях; связь между линейными и угловыми кинематическими характеристиками. Основная задача кинематики.

Тема 3. Динамика материальной  точки. Динамика как раздел механики. Масса, импульс (количество движения), сила. Понятие состояния в классической (нерелятивистской) механике. Законы Ньютона, их физическое содержание и взаимная связь. Инерциальные системы  отсчета, преобразования Галилея, закон сложения скоростей в классической механике; механический принцип относительности.  Основная задача динамики. Границы применимости классической механики.
Тема 4.  Динамика системы материальных  точек  и  твёрдого тела .Система материальных точек (частиц). Внутренние и внешние силы. Замкнутая система материальных точек. Второй закон динамики для системы материальных точек. Центр масс. Закон движения центра масс. Твердое тело как система материальных точек. Момент силы, момент импульса. Вращение абсолютно твердого тела вокруг неподвижной оси. Момент инерции. Теорема Штейнера. Основное уравнение движения абсолютно твердого тела. Упругое тело. Напряжение и деформации (упругие и пластические)*. Закон Гука*.
Тема 5. Работа и энергия. Законы сохранения . Работа постоянной и переменной силы. Мощность. Энергия как мера различных форм движения и взаимодействия. Кинетическая, потенциальная и полная механическая энергии. Закон сохранения импульса и его связь с однородностью пространства; закон сохранения момента импульса и его связь с изотропностью пространства; закон сохранения механической энергии и его связь с однородностью времени. Практическое применение законов сохранения к анализу движения упругих и неупругих тел (на примере ударов шаров)*. Реактивное движение*. Гироскопы.
Тема 6. Гравитационное поле .Законы Кеплера и закон всемирного тяготения. Гравитационное поле. Напряженность гравитационного поля. Работа сил гравитационного поля. Потенциальная энергия тела в поле тяготения. Потенциал поля тяготения. Связь напряженности гравитационного поля с потенциалом. Принцип эквивалентности. Движение в гравитационном поле. Космические скорости*. 
Тема 7. Основы  специальной теории относительности. Постулаты Эйнштейна. Скорость света – предельная скорость передачи сигнала. Преобразования Лоренца для координат и времени. Относительность одновременности. Длина отрезка и интервал времени в разных системах отсчета. Релятивистский закон сложения скоростей. Законы Ньютона в релятивистской динамике. Инвариантность уравнений движения относительно преобразований Лоренца. Полная энергия частицы и системы частиц. Взаимосвязь массы и энергии. Взаимосвязь энергии и импульса. Частицы с нулевой массой покоя. 
Тема 8. Неинерциальные системы отсчёта .Силы инерции в поступательно движущихся неинерциальных системах отсчета. Принцип Даламбера. Эквивалентность сил инерции и сил тяготения. Центробежная сила инерции. Сила Кориолиса. Закон Бэра. Понятие об общей теории относительности.
Тема  9.  Механические  колебания  и  волны . Общие  сведения    
о   колебаниях. Гармонические колебания.  Сложение  колебаний. Распространение  волн  в  упругой  среде.                                                           
Модуль 2. Молекулярная физика. Основы термодинамики и статистической физики
Тема 10.  Физические основы молекулярно-кинетической теории. Статистический и термодинамический методы исследования. Основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества. Тепловое движение. Модель идеального газа. Понятия давления и температуры с точки зрения молекулярно-кинетической теории. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы. Степени свободы. Классический закон распределения энергии по степеням свободы. Внутренняя энергия. Понятие о квантовании энергии вращения и колебания молекул.
Тема 11. Физические основы термодинамики. Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия. Количество теплоты. Работа идеального газа при изменении его объема. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам.  Классическая формула теплоемкости идеального газа. Формула Майера. Обратимые и необратимые процессы. Круговые процессы (циклы). КПД кругового процесса. Цикл Карно. КПД цикла Карно. Две теоремы Карно. Понятия микро- и макросостояния термодинамической системы. Термодинамическая вероятность макроскопического состояния. Понятие энтропии. Формула Больцмана. Энтропия – функция состояния системы.  Изменение энтропии 
при обратимых и необратимых процессах. Второе начало термодинамики и его статистический смысл. Третье начало термодинамики. Тепловые двигатели.

Тема 12. Статистические распределения .Микроскопические параметры. Вероятность и флуктуации. Распределение Максвелла молекул по величине скорости. Скорости теплового движения молекул. Опыт Штерна. Распределение Больцмана частиц в потенциальном поле. Барометрическая формула. Опыт Перрена*. Понятие о распределениях квантовых частиц (функции распределения  Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака). Понятие о каноническом распределении Гиббса.
Тема 13. Элементы физической кинетики. Понятие о физической кинетике. Время релаксации. Эффективное сечение рассеяния. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул. Явления переноса: диффузия, теплопроводность, внутреннее трение. Уравнения и коэффициенты переноса. Понятие о вакууме. Свойства газов при низких давлениях.
Тема 14.  Фазовые равновесия и  превращения .Реальные газы. Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Критическое состояние. Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля-Томсона. Сжижение реальных газов.

Фазы и условия равновесия фаз. Фазовые превращения. Фазовые диаграммы. Тройная точка. Метастабильные состояния. Особенности жидкого и твердого состояний вещества.
Тема 15. Элементы неравновесной термодинамики. Энтропия как количественная мера хаотичности. Переход от порядка к беспорядку в состоянии теплового равновесия. Ближний и дальний порядок. 
Жидкие кристаллы. Макросистемы вдали от равновесия. Открытые диссипативные системы. Проявление самоорганизации в открытых системах. Идеи синергетики. Биоритмы*. Динамический хаос. Самоорганизация в живой и неживой природе*. Периодические  химические реакции*. 

 ( Знаком *  отмечены   вопросы   теоретического  содержания  модулей  дис - циплины , выносимые на самостоятельное изучение).
4.2. Содержание практического раздела

дисциплины Б2.Б2.1 «Физика»

Содержание практических занятий по  дисциплине Б2.Б2.1 «Физика 1»   представлено   восемью занятиями   во  втором  учебном семестре, общей трудоемкостью 16 часов (табл. 2). 

Таблица 2
Темы практических занятий

	№ п./п.
	Название практического занятия
	Объём, ч.

	Б2.Б2.1 «Физика1»

	1
	Кинематика поступательного и вращательного движения
	2

	2
	Динамика поступательного движения
	2

	3
	Динамика вращательного движения
	2

	4
	Работа и энергия. Законы сохранения
	2

	5
	Основы СТО.  Контрольная работа.
	2

	6
	Физические основы МКТ
	2

	7
	Физические основы термодинамики
	          2

	8
	Статистические распределения
	2

	
	Итого
	        16


4.3. Содержание физического практикума

         дисциплины Б2.Б2.1 «Физика 1»

            Содержание физического практикума по  дисциплине Б2.Б2.1 «Физика 1» 
                                                                                                                     Таблица 3
Содержание практикума
	№ п./п.
	Темы лабораторных занятий
	Объём, ч.

	Б2.Б2.1 «Физика1»

	Физические основы механики

	1
	Динамика поступательного движения
	2

	2
	Динамика вращательного движения
	2

	3
	Законы сохранения
	4

	4
	Теоретический коллоквиум
	2

	5
	Защита лабораторных  работ
	2

	Молекулярная физика. Основы термодинамики и статистической физики

	6
	Основы МКТ
	2

	7
	Физические основы термодинамики
	4

	8
	Статистические распределения
	2

	9
	Теоретический коллоквиум
	2

	10
	Защита  лабораторных  работ
	       2

	
	Итого
	24


              Перечень лабораторных работ физического практикума 

                      Второй семестр, Б2.Б2.1 «Физика 1» – 24 часа 

Перечень лабораторных работ

по разделам физики: «Механика»,( «Механические колебания и волны»), 

«Молекулярная физика и термодинамика»                  
   Таблица  4 .
	Наименование
	Содержание
	Объем в часах
	Примеч.

(исполь-зование компью-терной техники)

	
	
	Ауд.
	Сам
	

	1
	Измерительный практикум. Погрешности измерений.
	Содержание лабораторных работ данного цикла  представлено в методическом  пособии:

Чернов И.П., Ларионов В.В., Веретельник В.И. Лабораторный практикум, часть 1. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика.-Томск. Изд. ТГУ, 2004 - 212с.
	2
	1
	

	2
	Определение средней силы сопротивления грунта забивке сваи на модели копра.
	
	2
	1
	

	3


	Определение модуля Юнга из растяжения.
	
	2
	1
	

	4
	 Определение момента  инерции тела по методу   крутильных колебаний.
	
	
	
	

	5
	 Проверка основного уравнения динамики при вращении     твердого тела вокруг неподвижной оси.
	
	2
	1
	

	6
	 Изучение закономерностей центрального удара.
	
	
	
	

	7
	 Определение момента инерции стержня из упругого     нецентрального удара.
	
	2
	1
	

	8
	Изучение законов равноускоренного движения.
	
	
	
	

	9
	Определение скорости пули при помощи баллистического крутильного маятника.
	
	
	
	

	10
	 Исследование прецессии свободного гироскопа.
	
	
	
	

	11
	 Определение ускорения свободного падения на машине  Атвуда.
	
	      2
	    1
	

	12
	 Определение момента инерции маятника Максвелла.
	
	
	
	

	13
	Определение средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул воздуха.
	
	     2
	    1
	

	14
	 Определение коэффициента внутреннего трения жидкости методом Пуазейля.
	
	
	
	

	15
	 Определение отношения молярных теплоемкостей газов Ср/Сv способом Клемана и Дезорма.
	Содержание лабораторных работ данного цикла  представлено в методическом  пособии:

Чернов И.П., Ларионов В.В., Веретельник В.И. Лабораторный практикум, часть 1. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика.-Томск. Изд. ТГУ, 2004, 180с.
	     2
	    1
	

	16
	 Проверка  максвелловского закона распределения скоростей молекул на механической модели.
	
	     2
	     1
	

	17
	 Экспериментальное изучение гауссовского закона распределения результатов измерения.
	
	
	
	

	18
	 Определение ускорения свободного падения тел с помощью оборотного маятника.
	
	     2
	   1
	

	19
	 Исследование колебательного процесса связанных  систем.
	
	
	
	

	20
	 Определение скорости звука, модуля Юнга и внутреннего трения резо-нансным методом.
	
	2
	1
	

	21
	 Определение скорости звука в воздухе и отношения молярных теплоемкостей воздуха Ср/Сv методом акустического резонанса.
	
	
	
	

	22
	Поступательное движение тела. 
	
	
	
	КЛР

	23
	Упругое и неупругое столкновения.
	
	
	
	КЛР

	24
	Гармонический и ангармонический осцилляторы. 
	
	2
	1
	КЛР

	25
	Фазовые портреты колебаний.
	
	
	
	КЛР

	26
	Анализ процессов сложения  колебаний.
	
	
	
	КЛР

	27
	Фигуры  Лиссажу.
	
	
	
	КЛР

	28
	Свободные колебания (пружины, маятник)
	
	
	
	КЛР

	29
	Эффект Доплера и конус Маха.
	
	
	
	КЛР

	30
	Адиабатический процесс.
	
	
	
	КЛР

	31
	Диффузия газов.
	
	
	
	КЛР

	
	ИТОГО:
	
	24
	12
	


 Примечание:  символом  «КЛР» - обозначены компьютерные лабораторные работы. Содержание этих лабораторных работ представлено в пособии: Стародубцев В.А. Заусаева Н.Н. Компьютерное моделирование процессов движения: Практикум. – Томск: Изд.ТПУ, 2008. – 80 с. Символом «К» - обозначены компьютеризированные лабораторные работы.
  4.4. Структура дисциплины по модулям и видам учебной деятельности

     Структура дисциплины Б2.Б2.1 «Физика 1» по разделам (модулям) и видам учебной деятельности  (лекции и практические занятия) с указанием временного ресурса представлена в таблице 5.

                                                                                                                     Таблица 5 

Структура дисциплины
	Наименование раздела
	Наименование темы 
раздела
	Аудиторная работа
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации
(Коллоквиумы (К).

Контрольные работы (КР)


	
	
	Лекции
	Практические/
семинарские занятия
	Лаборатор-ные занятия
	
	
	

	Б2.Б2.1  «Физика 1»
	
	 40
	16
	24
	   80   

	160
	

	Введение
	Предмет физики
	2
	
	
	
	
	Устный опрос

	Физические основы механики (22 ч)
	
	
	10
	12
	
	
	ИДЗ 1 . Отчеты по лабораторным работам. К1,

КР1

	
	Основная задача кинематики. Кинематика поступательного и вращательного движения.
	4
	
	
	
	
	

	
	Динамика материальной точки и тела, движущегося поступательно.
	2
	
	
	
	
	

	
	Динамика системы материальных точек. 

Вращательное движение твердого тела.
	2

	
	
	
	
	

	
	Работа и энергия. Законы сохранения.
	4
	
	
	
	
	

	
	Гравитационное поле.
	2
	
	
	
	
	

	
	Основы специальной теории относительности.
	4
	
	
	
	
	

	
	Неинерциальные системы отсчета.
	2
	
	
	
	
	

	
	Механические  колебания  и  волны.
	2
	
	
	
	
	

	Молекулярная физика. Основы термодинамики  и статистической физики (16 ч).
	
	
	6
	12
	
	
	ИДЗ 2 . Отчеты по лабораторным работам.К2,

КР2

	
	Физические основы молекулярно-кинетической теории. 
	2
	
	
	
	
	

	
	Физические основы термодинамики
	4
	
	
	
	
	

	
	Статистические распределения
	4
	
	
	
	
	

	
	Элементы физической кинетики.
	2
	
	
	
	
	

	
	Фазовые равновесия и превращения.
	2
	
	
	
	
	

	
	Элементы неравновесной термодинамики.
	2
	
	
	
	
	

	ВСЕГО
	
	40
	16
	24
	80
	 160
	экзамен


5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Для достижения планируемых результатов  освоения дисциплины «Физика 1»  коллектив кафедры ОФ  стремиться использовать различные образовательные технологии:
1. Информативно-развивающие технологии предназначены для получения студентом  необходимой  учебной информации  под руководством преподавателя или самостоятельно. Используются (в различных сочетаниях) следующие формы обучения.

А. Лекционный и семинарский метод  (работа с курсом WebCT, с курсом  лекций в режим презентаций, интерактивная обучающая система, модельные представления).

  Курс WebCT.  

(http://portal.tpu.ru:7777/departments/kafedra/kof/method_work/method_work1/Tab3.) 

    Лекции  в режиме презентаций.
Интерактивная обучающая  система:
(http://portal.tpu.ru:7777/departments/kafedra/kof/method_work/method_work2/lab7)   

Модельные представления.
Выполнение лабораторных работ по изучению моделей физических процессов на компьютере. 
Б. Программированное обучение на всех видах занятий  (изучение моделей физических процессов на компьютере). 


В. Применение новых информационных технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и электронных средств информации (самостоятельное  изучение литературы):

http://portal.tpu.ru:7777/departments/kafedra/kof/method work/method_work1/Tab3,  

2. Развивающие  проблемно-ориентированные технологии. Проблемное обучение может осуществляться на разных уровнях сложности и самостоятельности. Элементы проблемно-организованного обучения  присутствуют в физическом практикуме (формулировка гипотезы исследования на различных уровнях сложности), на практических занятиях (развития навыков поиска технических решений); в коллективной (проектной) деятельности в группах  при подготовке к защитам своих заданий или  на дискуссионных семинарах.
Проектное обучение:
– семинарские занятия, организованные как  конференции,

- проектно-организованное обучение,
– подготовка к докладам на  студенческих конференциях  и в  период  конференц-недель.
В таблице  представлены  методы активизации образовательной деятельности.

1. Методы IT – применение компьютеров для доступа к  Internet-ресурсам для использования обучающих программ. 

2. Работа в команде – совместная деятельность под руководством лидера, направленная на решение общей задачи.

3. Методы проблемного обучения – стимулирование студентов самостоятельно «добывать» знания, необходимые для решения конкретно поставленной проблемы. 
Методы и формы организации обучения (ФОО)
	 ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр.зан/ сем.
	СРС

	Работа в команде
	
	+
	+
	+

	Методы проблемного обучения
	+
	+
	+
	+

	Обучение на основе опыта
	
	
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	+
	
	+
	+

	Проектный метод
	
	
	+
	+

	Поисковый метод
	
	+
	+
	+

	Исследовательский метод
	
	+
	+
	+


6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов

  6.1. Текущая самостоятельная работа студентов
Программа  текущей  СРС, направленной на углубление и закрепление знаний студентов, развитие их практических умений включает следующие направления.                  
1. Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по теме семинаров; Самостоятельное изучение студентами отдельных тем и разделов дисциплины, с использованием методических указаний по разделам лекционного курса и темам практических занятий, выносимых на самостоятельное изучение. Подготовка к теоретическим коллоквиумам.
2. Выполнение домашних заданий, подготовка к практическим занятиям, оформление отчетов к лабораторным работам. 

3. Выполнение индивидуальных домашних заданий: Индивидуальные задания по всем разделам курса физики, с введенными  задачами повышенной сложности и проектно-ориентированными заданиями.  Индивидуальные задания (в рамках лабораторного практикума) исследовательского характера (в том числе, связанные с профессией) и по моделированию процессов при варьировании исходных параметров с использованием компьютерных технологий.

4. Реферативная работа студентов, выступления с докладами на семинарских занятиях (включая информацию о достижениях современной физики) и на конференциях.

5. Самостоятельный поиск, анализ, структурирование и презентация информации.
6. Подготовка к  экзамену.
     Содержание работы по каждому  направлению определяется целью: научить студентов самостоятельно работать с литературой, беседовать с ведущими специалистами тех областей физики, по которым выполняется работа; познакомить студентов с новейшими техническими средствами и современными возможностями информатики. Причем изучение какого-либо узкого вопроса сопровождается, обычно,  знакомством с историей развития данного направления физики и вкладом ученых ТПУ.

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа, ориентированная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, на повышение творческого потенциала студентов включает:
 – поиск, анализ, структурирование и презентация информации по теме семинаров; 

–  подготовку доклада на семинаре;

-   выполнение расчетно-графических работ

– подготовку к выступлению на конференциях;

-  анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме;
– подготовку к олимпиадам.

6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

Второй семестр, Б2.Б2.1 «Физика 1» - 80 часов
	 Изучение теоретического материала в соответствии с рабочей программой курса физики.

 Подготовка к двум теоретическим коллоквиумам.

 Подготовка к практическим занятиям.

 Выполнение индивидуальных занятий и подготовка к их защите
 Подготовка к лабораторным занятиям.
 Подготовка к конференц-неделям
	18 часов
14 часов

12часов     18 часов

10 часов

  8 часов   


Характеристика тематического содержания самостоятельной работы, в том числе, творческой  проблемно-ориентированной самостоятельной работы.

 а) Перечень тем,  которыми в процессе изучения дисциплины студенты должны овладеть самостоятельно.
	Семестр
	Раздел
	Темы
	Объем в часах
	Примеч.

	Второй, Б2.Б2.1 «Физика 1»
	Динамика системы материальных точек и твердого тела.
	1.Напряжения и деформации (упругие и пластические).

2.Закон Гука.
	3
	

	
	Законы сохранения в механике
	1.Практическое применение законов сохранения к анализу движения упругих и неупругих тел на примере удара шаров.

2.Реактивное движение.
	4
	

	
	Поле тяготения.
	1.Космические скорости.
	1
	

	
	Элементы термодинамики
	1.Тепловой насос и холодильная машина.

2.Реальная тепловая машина.

3.Третье начало термодинамики и тепловая смерть вселенной.
	2
	

	
	Физические основы МКТ.
	1.Уравнение состояния идеального газа.

2.Газовые законы.
	2
	

	
	Элементы неравновесной термодинамики.
	1.Биоритмы.

2.Смоорганизация в живой и неживой природе.

3.Периодические химические реакции.
	2
	


б) Перечень тем  семинарских  занятий

	II семестр
	Силы в современной физике, виды взаимодействий. Свойства пространства и времени, законы сохранения. Элементы общей теории относительности. 

Порядок и беспорядок в природе, идеи синергетики.


в)  Перечень тем индивидуальных заданий

	Семестр
	Наименование
	Содержание
	Объем самостоятельной работы в часах
	Форма отчетности
	Примеч.

	Второй, Б2.Б2.1 «Физика 1»
	Индивидуальное 

задание № 1
	1.Кинематика.
	10
	Защита
	Движение в поле тяготения. Задания на уровне проекта

	
	
	2. Динамика. 
	
	
	

	
	
	3. Законы сохранения.
	
	
	

	
	
	4. Поле тяготения.
	
	
	

	
	
	5. Основы СТО.
	
	
	

	
	
	6. Неинерциальные системы отсчета.
	
	
	

	
	Индивидуальное

 задание № 2.
	1. Основы МКТ.
	8
	Защита
	Задания на уровне проекта

	
	
	2. Основы термодинамики
	
	
	

	
	
	3. Статистические распределения.
	
	
	

	
	
	4. Элементы физической кинетики.
	
	
	


 Изучение тем, выносимых на самостоятельную проработку, вводится                      согласно рейтинг-плана.  

6.4.  Текущий и итоговый контроль результатов изучения дисциплины. 
Контроль самостоятельной работы

Контроль со стороны преподавателя и самоконтроль осуществляется  в соответствии с рейтинг-планом дисциплины, во время практических занятий, коллоквиумов, допуска и защиты лабораторных работ, защиты индивидуальных заданий. 
         Цель контроля состоит в оценке уровня знаний и умений, приобретаемых  студентами в процессе изучения всех разделов курса физики на различных видах занятий и при самостоятельной работе. Применение различных форм контроля знаний студентов расширяет возможности обучающей функции контроля и позволяет целенаправленно развивать творческие способности каждого студента.

1. Лекционный курс. 
Коллоквиумы по теоретическому материалу (не менее двух раз в семестр) с введением вопросов, выносимых на самостоятельное изучение и вопросов по разделам физики, связанных с профессиональной ориентацией.

2. Практические занятия

Контрольные работы (2 раза в семестре) по всем темам курса с использованием банка задач кафедры. Защита индивидуальных заданий.

3. Лабораторные занятия
Защита лабораторных работ по циклам (раз в семестр) с использование сборника контрольных заданий по физическому практикуму.

Контроль усвоения  содержания дисциплины ведется также периодическим тестированием студентов, с использованием банка заданий всех уровней, а именно:

тематический (рубежный) проводится по итогам изучения студентами одного или нескольких разделов курса физики (не менее 2-х раз в семестр);

итоговый (комплексные задания)  проводится в  четвертом  семестре по окончании изучения дисциплины по всем разделам.

     Студентам предлагаются  тесты открытого и закрытого типов, составленные в соответствии с программой курса общей физики, а также с учетом профиля направления обучения.  В тест включены качественные, аналитические, графические и дискуссионные задачи,  охватывающие практически все разделы и содержащие формулировки законов, определения, понятия, физические принципы, факты, формулы. Образцы тестов даны в приложении 

    Оценка знаний студентов -  применяется сквозная рейтинговая оценка в соответствии с рейтинг-планом, на основании  которого каждое занятие завершается оценкой текущей деятельности всех студентов. По завершении всего курса обучения определяется итоговая рейтинговая оценка. Окончательная оценка знаний производится в форме экзамена (с учетом предварительной рейтинговой оценки) по экзаменационным билетам из банка билетов, с включением вопросов, выделенных для самостоятельного изучения, и вопросов курса физики, связанных с профессиональной ориентацией.

6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
Образовательные ресурсы, рекомендуемые для использования при самостоятельной работе студентов, в том числе программное обеспечение, Internet- и Intranet-ресурсы (электронные учебники, компьютерные модели и др.), учебные и методические пособия:

· рабочая программа дисциплины;
    -  компьютеризированные учебные пособия по лекционному материалу; 

          http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OFMM_iep3/index.html
· компьютеризированный демонстрационный материал для проведения лекционных занятий, выполненных в программе Power Poit, 
          (личные сайты преподавателей кафедры  ОФ ФТИ);
   - компьютеризированные методические указания для выполнения домашних
     заданий, размещенные на электронных ресурсах кафедры   ОФ;
· лекционная аудитория с мультимедийным оборудованием, компьютерные классы для проведения практических работ.
Образовательные ресурсы:
- варианты индивидуальных заданий;

- методические указания по практическим занятиям;

- методические указания к лабораторным занятиям;

- курсы лекций; презентации в Power Point 

- личные сайты преподавателей.
- вопросы к теоретическим коллоквиумам;

Информационные   образовательные ресурсы
– электронный курс в среде WebCT,

- электронная библиотека ТПУ

	Сайт кафедры

	Методическая работа
	1. Вопросы коллоквиумов.

2.Методические указания к лабораторным работам: 
http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/of/methodic/methodic1/lab1/Tab1
3.Методические указания к практическим занятиям:

(http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/of/methodic/methodic1 )
4.Лекции по разделам курса:

(сайты  преподавателей кафедры ОФ)
http://mdito.pspu.ru./ - мультимедийное сопровождение курса физики.
5.Варианты индивидуальных заданий, ИДЗ1          « Механика», http://portal.tpu.ru:departments/kafedra/of
/student/Tab1/attachment.doc
6. Индивидуальные задания для СРС -  http://csgnz.ultra net.tomsk.ru/aspa/stat.htm
7. Презентации лекций в   Power Point-  личные сайты преподавателей


Перечень используемого  программного обеспечения (1)
	Вид
	Наименование
	Содержание
	Источник информации
	Место нахождения

	Компьютерные программы Windows -приложения

	 «Лабораторные работы по изучению моделей физических процессов на компьютере».


	Лабораторные работы по разделам физики: 

· механика;

· молекулярная   

· физика;

· термодинамика;

· колебания и 

· волны;

· 
	Авторская разработка сотрудников кафедры 
	компьютерный класс кафедры 528–19 корп.

	Операционная система
	Windows Vista
	Windows Vista
	Отдел информатизации ФТИ
	компьютерный класс кафедры, персональные компьютеры сотрудников кафедры, лекционный кабинет

	Пакет программ
	Microsoft Office
	Word, Excel, PowerPoint
	Отдел информатизации ФТИ
	компьютерный класс кафедры, персональные компьютеры сотрудников кафедры, лекционный кабинет

	Программа 
	Acrobat Professional
	Acrobat Professional
	Отдел информатизации ФТИ
	компьютерный класс кафедры 528–19 корп.


Перечень используемого  программного обеспечения (2)
	Вид
	Наименование
	Содержание
	Источник информации
	Место нахождения

	Компьютерные программы

	1. Образовательная программа по практическому разделу дисциплины «Виртуальные лабораторные работы».


	Лабораторные работы по разделам физики: 

· механика;

· молекулярная физика;

· термодинамика;

· колебания и волны. 
	Программа реализована на  платформе MACITOSH фирмы Apple в среде HyperCard
	528–19 корп.

	
	2. Образовательная прог-рамма по практическому разделу дисциплины (программа Lab
View)
	Лабораторные работы по разделам физики:

· колебания и волны

	Программа реализована на  базе  IBM.

103 - 3 корп.;

108 – 3 корп. 
	

	
	3. Образовательная программа по практическому разделу дисциплины «Виртуальные лабораторные работы».
	Лабораторные работы по разделам физики: 

· механика;

· молекулярная физика;

· термодинамика;

· колебания и волны .
	Программа реализована на  базе  JBM PC (Dos)
	108-3 корп.

	
	4. Интерактивная обучающая система по физике. 
	Часть I. Механика. Молекулярная физика. Термодинамика.


	Программа реализована в среде визуального программирования HyperCard.
	528-19 корп.

	
	4. Электронный учебник по физике: «Открытая физика», часть I, часть II.
	Представлены все разделы курса физики с  введением большого объема иллюстративного материала. 
	Программа реализована на  базе  JBM PC (Dos)
	528-19 корп.

	Базы данных


	1. Тесты для всех видов контроля.
	1. Вопросы коллоквиумов.

2.Тесты текущего контроля.

3.Тесты рубежного контроля.

4.Тесты итогового контроля.
	Программа реализована на  платформе MACITOSH фирмы Apple в среде HyperCard
	528-19 корп.

	
	2. Задачи для индивидуальных заданий.
	Представлен банк задач по всем разделам курса физики.
	Программа реализована на  платформе MACITOSH фирмы Apple в среде HyperCard
	528-19 корп.

	Видеоматериалы


	Лекционные компьютерные демонстрации по курсу общей физики.
	Представлены подробно  все вопросы  разделов курса физики.
	Кассеты
	209-3 корп.

	Наглядные пособия


	Лекционные демонстрации по курсу общей физики.
	Содержание приведено в справочнике «Аннотированный каталог»  лекционных демонстраций по курсу общей физики  физического кабинета ТПУ.
	Модели физических объектов и процессов.
	209-3 корп.


7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля (дисциплины)

Целью текущего и итоговой оценки качества освоения курса является:  контроль знаний, проверка ритмичности работы студентов, оценка усвоения теоретического, практического материала и приобретенных знаний, умений и навыков.
Контроль знаний осуществляется по следующим направлениям:

1.Входной контроль знаний и умений. 
Цель контроля: выявить наиболее слабо подготовленных студентов. 

Способ оценки знаний и умений: входной контроль знаний осуществляется по заданиям, составленным по программе школьного курса физики.

 Контрольное задание содержит 8 заданий и  оценивается  по рейтинговой системе в 20 баллов. Студенты, набравшие 10-12  баллов, оцениваются отметкой «удовлетворительно». 

Рекомендации:  студентам, набравшим менее 12 баллов (60% от max), рекомендуется проработать недостаточно усвоенный материал самостоятельно или под руководством преподавателя во внеурочное время.
2.Текущий контроль.
Цель контроля состоит в оценке уровня знаний и умений, приобретаемых  студентами  в процессе  изучения всех разделов  курса физики на различных видах занятий и при  самостоятельной  работе. Применение различных форм контроля  знаний студентов  расширяет  возможности  обучающей функции  контроля и позволяет  целенаправленно развивать  творческие  способности каждого студента.


В УМКД «Физика» имеются материалы  для контроля уровня знаний и умений,  приобретаемых  каждый студентом  по видам занятий.
Текущий контроль  на практических занятиях.  В УМКД  имеется  банк контролирующих материалов (КИМ) для  текущего контроля знаний  на практических занятиях.  Данные КИМ  предназначены  для систематического  тематического контроля  (на практических занятиях по темам) с целью получения  оперативной информации  о соответствии  знаний  обучаемых  планируемым  эталоном  усвоения.  Это создает  условия  для своевременной  оценки  и коррекции  процесса  усвоения знаний, умений и навыков обучаемыми. Используется   формирующее тестирование  (критериально-ориентированный  подход  в отличие от диагностических  тестов). Таким образом, тесты для текущего контроля на практических  занятиях предназначены для сопоставления учебных достижений каждого студента  с планируемым к усвоению объемом знаний. В этом случае, в качестве интерпретационной системы отсчета используется конкретная область содержания данного раздела курса физики.  Вопросы  тестовых заданий  по каждой теме  представлены тремя уровнями  сложности :первый уровень  (базовый уровень); второй уровень трудности (средний уровень); третий уровень (системный уровень). 


Задания   третьего  уровня предназначены  для выявления степени  усвоения системы знаний, включающей теоретическую  и практическую составляющую учебной дисциплины.  Эти задания позволяют оценить  знания  системных свойств  изученных объектов  и системных способов  их качественного и количественного описания и анализа, а также оценить  умения применять системные знания  в решении прикладных  нестандартных учебных задач.  
Студентам предлагаются тесты открытого и закрытого типов, составленные в соответствии  с программой курса общей физики и ФГОС, а также с учетом профиля обучения. Форма организации  - письменная контрольная работа.

В приложении к программе дисциплины  представлены элементы совмещенного кодификатора  тестовых заданий  по отдельным темам из каждой из трех частей курса физики, а также примеры тестовых заданий по соответствующим темам.  Уровень подготовленности студента оценивается отметкой «зачтено»; устанавливается конкретное пороговое  значение (80% выполненных заданий) для оценки задания в целом (при отсутствии  погрешностей принципиального характера).  При получении отметки  «не зачтено» студент получает рекомендации от  преподавателя и добивается  положительного результата  повторно (в дополнительное время).

Так реализуется задача контроля – оперативное и регулярное управление учебной деятельностью студентов на основе обратной  связи и корректировки. 

Текущий контроль на практических занятиях  осуществляется с использованием  с помощью программного комплекса тестового контроля знаний (Свидетельство об отраслевой регистрации разработки № 12261 от 04.02.2009, инв. номер ВНТИЦ 502003002217 от 05.02.2009), который позволяет организовывать  все виды контроля знаний студентов  по физике и проводить обработку, анализ и интерпретацию результатов, полученных в ходе тестирования. Комплекс  включает все необходимые и достаточные  средства методического обеспечения  контроля знаний студентов  во время аудиторных занятий и при самостоятельной работе по курсу «Физика 1 ». 

Банк тестовых заданий по курсу «Физика  1 » для проведения всех видов контроля знаний студентов разработан по 3х уровневой системе усвоения: 1 – базовый; 2 – стандартный; 3 – системный.

Текущий контроль  результатов изучения дисциплины на лабораторных занятиях осуществляется  при допуске к лабораторным работам, а также в процессе защиты лабораторных работ по циклам (не менее двух раз в месяц) с использованием сборника контрольных заданий по физическому практикуму. 

(Поздеева Э.В., Шошин Э.Б., Семкина Л.И., Хоружий В.Д.  Сборник контрольных заданий по физическому практикуму. Часть 1). 

3.Рубежный контроль  - контрольная работа . 
Цель контроля: проверка умений решения конкретных задач.        

 Способ оценки знаний и умений: проверка навыков решения конкретных задач по материалу семестра осуществляется по вариантам контрольных работ. Вариант контрольной работы оценивается по рейтинговой системе (см. рейтинг-планы). Студенты, набравшие более 55% баллов, оцениваются «удовлетворительно». Студентам, набравшим менее 55% баллов, рекомендуется выполнить контрольную работу еще раз во внеурочное время. 

4.Рубежный контроль - индивидуальные задания.

Цель контроля: проверка умений и навыков самостоятельного решения конкретных задач по данному разделу физики, проверка логического обоснования решения, умений применения теоретических знаний к решению задач.

Способ оценки знаний и умений: каждому студенту в начале семестра выдается индивидуальные задания (объем индивидуальных заданий определяется из расчета 1 задача на 1 час аудиторных практических занятий).  Каждое индивидуальное задание оценивается по рейтинговой системе (см. рейтинг-план). Индивидуальное задание должно быть защищено. Студенты, набравшие при защите индивидуального задания более 55% баллов, оцениваются «удовлетворительно». Студенты, набравшие менее 55% баллов, получают  рекомендации по дополнительной самостоятельной работе.

5.Рубежный контроль - теоретические коллоквиумы.

Цель контроля: проверка знаний по теоретической части курса.

Способ оценки знаний: коллоквиум. Коллоквиум проводится, как правило, по одному из разделов курса и оценивается либо по пятибалльной системе (с дальнейшим переводом в рейтинговую систему), либо по рейтинговой системе (максимальный балл за коллоквиум определяется объемом материала, включенного в коллоквиум). Вопросы теоретического коллоквиума выдаются студентам заранее. Независимо от способа оценки  знаний коллоквиум должен быть сдан на «удовлетворительно». В случае неудовлетворительной оценки, студенту рекомендуется повторная подготовка и сдача во внеурочное время
Рубежный контроль  проводится по итогам изучения студентами  одного или нескольких разделов  курса физики в форме коллоквиумов  (не менее   двух коллоквиумов за семестр) в соответствии с содержанием рабочей программы. В приложении к программе   представлены вопросы  коллоквиумов, охватывающие содержание всего курса физики, а также вопросы к занятиям, проводимым в форме семинаров.  


Коллоквиум по темам данного раздела курса физики  в соответствии с требованиями  программы (и во взаимосвязи с другими разделами по курсу физики) проводится в виде  устного опроса по предлагаемым вопросам,  подразделенным на два уровня.

Уровень А.   На основании поэлементного контроля ответов обучаемых производимся оценка  полноты усвоения соответствующих понятий, законов и явлений.  Уровень подготовленности студента считается соответствующим требованиям ФГОС, если он демонстрирует  комплекс знаний и умений, а также опыт, свидетельствующий о его способности решать типовые задачи.

Уровень В.    Система вопросов данного уровня отвечает требованиям  проблемно-ориентированного обучения.  Каждый вопрос представляет собой  практическую нестандартную задачу, требующую для ответа «добывания»  знаний, выбора (поиска)  оптимально метода решения  с использованием комплекса навыков и знаний.

Критерии результатов оценки.  

1) Студент демонстрирует комплекс знаний и умений (уровень А без погрешностей принципиального  характера; максимальная оценка 5 баллов).

2) При  оценивании  результатов опроса по уровню В) принимаются  во внимание следующие критерии.

а) обзор используемых источников информации;

б) анализ решения (графическое отображение, рисунки);

в) обоснование выбора метода решения;

г) выделение связи с другими дисциплинами  со своей профессиональной деятельностью;

д) выводы  по проделанной работе. 

Максимальная оценки – 5 баллов; максимальная итоговая оценка – 10 баллов.

6. Рубежный контроль-защита лабораторных работ. 
Цель контроля: проверка навыков овладения методами проведения физического эксперимента и обработки результатов.

Способы проверки навыков: проверка отчетов по лабораторным работам, ответы на контрольные вопросы, защита лабораторных работ. Защита лабораторных работ осуществляется путем собеседования с преподавателем по теме лабораторной работы и обработке результатов измерений. 

7. Централизованное тестирование.
Цель контроля: независимая проверка знаний умений и навыков по разделу курса.

Способ проверки навыков и умений: независимая проверка знаний и умений решения конкретных задач осуществляется  центром тестирования по контрольным заданиям, составленным по разделу курса в часы, предусмотренные расписанием. Каждое задание оценивается по рейтинговой системе (см. рейтинг-план). Результаты тестирования учитываются при оценке суммарного рейтинга студента за семестр.                                                                                                                                    

  8. Итоговый контроль - Экзамен.

Цель контроля: проверка знаний и умений по данному разделу курса.

Способы оценки знаний и умений: устный зкзамен. Оценка знаний и умений производится по пятибалльной системе. С экзаменационными вопросами студенты знакомятся заранее. Задачи, включенные в билеты, представляют типичные для данного раздела задачи. 
Критерии оценки результатов устного ответа по экзаменационному билету

Результаты устного ответа оценивается по вновь введенной рейтинговой системе, предписывающей устанавливать максимальный балл за экзамен 40 баллов, что равнозначно оценке «отлично». Поскольку билет содержит два равнозначных теоретических вопроса по двум разделам модуля дисциплины и две равнозначные задачи также по двум её разделам, то максимальная оценка каждого теоретического вопроса и каждой задачи 10 баллов. 

1. Если студент ответил максимально полно на поставленный вопрос, верно определил физическое явление, процесс или физическую величину, логически последовательно и правильно изложил их в своем ответе, привел полные и последовательные математические преобразования, приведшие к правильному конечному результату, пояснил физический смысл всех величин, которыми он оперировал, то за такой ответ студент получает 10 баллов. 

2. Если студент ответил так, как указано в п. 1, но не смог достаточно четко и ясно определить физическое явление или физические величины, которыми он оперировал при раскрытии данного вопроса, однако сделал правильный вывод и получил верный результат, то за такой ответ студент получает 7 баллов.

3. Если студент ответил так, как указано в п. 2, но, кроме того, допустил ошибки в математических преобразованиях, в результате чего он не смог обосновать правильный конечный результат, то за такой ответ он получает 5 баллов.

4. Если студент в своем ответе сформулировал только понятие физического явления и привел конечный результат, выражающий соответствующий закон или физическую величину, которые должны быть обсуждены в данном вопросе, то за такой ответ студент получает 3 балла.

5. Если студент полностью не смог ответить по данному вопросу, он получает    0 баллов.

Оценка решения задач

1. Если приведено полное правильное решение, включающее поясняющий рисунок, анализ задачи, обоснованы необходимые стартовые формулы в соответствии с физическим явлением, представленным явно или по умолчанию в условии задачи, показаны все необходимые математические преобразования, приведшие к правильному ответу как в виде формулы, так и к числовому ответу, то за такое решение задачи студент получает 10 баллов.

2. Если представленное решение не содержит необходимого анализа, не обоснованы физическое явление, законы и формулы, используемые при решении задачи, однако необходимые математические преобразования представлены в полном объеме и получен правильный числовой ответ, то за такое решение задачи студент получает       7 баллов.

3. Если представленное решение выполнено как в п. 2, однако в необходимых математических преобразованиях или вычислениях допущена ошибка, приведшая к неверному числовому ответу, то за такое решение задачи студент получает 5 баллов.

4. Если в решении представлены только законы и формулы, применение которых необходимы для решения задачи без каких-либо преобразований или в одной из исходных формул содержится принципиальная ошибка, или данная формула вообще отсутствует, то за такое решение задачи студент получает 3 балла.

5. Если решение задачи полностью отсутствует, то за такой  результат студент получает 0 баллов.
9.Контроль остаточных знаний студентов старших курсов. 

Цель контроля: проверка остаточных знаний студентов старших курсов.

Способы проверки остаточных знаний: проверка остаточных знаний проводится по контрольным заданиям, составленным по вопросам курса физики из банка вопросов и задач, имеющегося на кафедре. Каждое задание оценивается по рейтинговой системе. Студенты при ответах на вопросы задания могут пользоваться справочной литературой.

Результаты тестирования доводятся до сведения студентов и учебной части для соответствующего анализа. 

ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1

Элемент совмещенного кодификатора к тестовым заданиям 

Б2.Б2.1 «Физика 1»
	Код, наименование дисциплины 

и ее основных дидактических единиц 

(разделов, тем) по ГОС ВПО
	Наименование дисциплины

и ее разделов, тем и подтем по рабочей программе 
	Классификационный уровень знаний
	Цель (требуемый результат) изучения раздела (темы)


	Минимальное требуемое количество тестовых

заданий (ТЗ),код
	Проектируемый уровень трудности тестовых заданий

	             Физика                                        3. Законы сохранения.
	3. Законы сохранения.

3.0. (Обязательный элемент содержания).

        ( Импульс системы тел.

        ( Закон сохранения импульса.

        ( Потенциальная энергия тела в сило- 

           вом поле.

        ( Закон сохранения энергии.


	Базовый уровень
	Знать определения понятий и законов  и понимать их смысл.
	3.0. 0.5. л

закрытый

	КТ1



	
	3.1. Основные характеристики и определе-

       ния.

        ( Импульс материальной точки и его  

           изменение. 

        ( Консервативные и неконсервативные 

           силы. 

          Работа сил.

        ( Импульс системы тел. Замкнутая сис-

           тема тел.

        ( Энергия (потенциальная и кинетиче-

           ская).
	Базовый уровень
	Иметь понятие  об аддитивных интегралах движения (импульса и энергии)


	3.1. 01. л
	КТ 1


	
	3.2. Закон сохранения импульса.

        ( Закон  сохранения импульса для 

           замкнутой и  незамкнутой системы        

           тел.

        ( Движение центра масс системы.

        ( Абсолютно неупругое соударение тел 

           (шаров).

        ( Абсолютно упругое соударение тел.
	Базовый уровень

Средний уровень
	Знать определение понятий и законов и понимать  их смысл.

Уметь применять математические способы для описания движения
	3.2.02. л

3.2.06. л
	КТ 1

КТ 2

	
	3.3. Энергия.

       ( Кинетическая энергия.

       ( Потенциальная энергия во внешнем 

          поле сил.

       ( Потенциальная энергия взаимодейст-

          вия. 

       ( Энергия упругой деформации.
	Базовый уровень

Средний уровень
	Знать  определение требуемых понятий.

Уметь применять математические способы для описания физических величин.
	3.3.03. л

3.3.07. с
	КТ 1

КТ 2

	
	3.4. Закон сохранения энергии.

        ( Законы сохранения энергии и им
           пульса и их 

          связь с основными свойствами про-

           странства и времени.

        (Диссипация энергии при абсолютно 

          неупругом  ударе.

        ( Применение закона сохранения энер-

            гии к абсолютно упругому удару.

        ( Условие равновесия механической 

            системы.
	Базовый уровень

Средний уровень
	Иметь понятие о связи законов сохранения  со свойствами пространства и времени.

Уметь применять законы сохранения для анализа движения материальной  точки или системы материальной точки.
	3.4.04. л

3.4.08. с
	КТ 1

КТ 3

	
	3.5. Применение законов сохранения.
	Системный уровень
	Уметь применять законы сохранения при решении нестандартных задач.
	3.5.09.Т

3.5.10. Т
	КТ.3

КТ 4


                                                       Физика  1
                                                  Законы сохранения

Вариант 1

1.1.3.1.01


Тело массой 
[image: image1.wmf]m

 брошено вертикально вверх со скоростью 
[image: image2.wmf]u

. Укажите, чему равно изменение импульса тела 
[image: image3.wmf]p
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 в момент его падения на землю.

1)
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1.1.3.2.02


Вагонетка массой 
[image: image7.wmf]M

 движется по рельсам со скоростью 
[image: image8.wmf]1

u

. В вагонетку в направлении, перпендикулярном ее движению, прыгает человек массой 
[image: image9.wmf]m

 со скоростью 
[image: image10.wmf]2
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. Получите выражение для модуля скорости движения вагонетки с человеком.
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1.1.3.3.03


Брусок массой 
[image: image15.wmf]m

 соскальзывает с наклонной плоскости. Коэффициент трения между бруском и плоскостью равен 
[image: image16.wmf]m

. Изменение полной механической энергии бруска равно:

1) изменению его кинетической энергии;

2) работе силы трения;

3) работе результирующей силы, действующей на брусок;

4) работе силы тяжести.

1.1.3.4.04


Мяч падает с высоты 
[image: image17.wmf]1

h

 в лифте. Начальная скорость падения тела относительно Земли 
[image: image18.wmf]1

u

. Лифт движется вверх  со скоростью 
[image: image19.wmf]u

. Укажите, как можно записать закон сохранения механической энергии для тела в системе отсчета, связанной с лифтом (
[image: image20.wmf]u

– скорость мяча относительно лифта).
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1.1.3.0.05


Укажите, какие свойства пространства и времени лежат в основе закона сохранения энергии?

а)
Однородность пространства, то есть одинаковость всех свойств пространства во всех точках;

в)
Однородность времени, то есть равнозначность всех моментов времени;

с)
Изотропия пространства, то есть одинаковость свойств пространства по всем направлениям.


1)
а);

2)
в);

3)
с);

4)
а) и с).

1.1.3.2.06


Запишем закон сохранения импульса для абсолютно упругого удара двух шаров: 
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. Здесь 
[image: image26.wmf]1
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 и 
[image: image27.wmf]2
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 – известные скорости шаров (относительно Земли) -- до взаимодействия, 
[image: image28.wmf]1
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  и 
[image: image29.wmf]2

u
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 – скорости шаров после взаимодействия. Выберите ответ, в котором верно записана левая часть выражения этого закона в системе отсчета, движущейся со скоростью 
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1.1.3.3.07 


Груз массой 
[image: image35.wmf]m

 подвесили к концу резинового шнура. Определите, как изменится потенциальная энергия упруго деформированного шнура, если такой же груз подвесить на тот же шнур, сложенный вдвое.

1.Увеличтся в 4 раза.

2.Уменьшится в 4 раза.

3.Не изменится.


4.Уменьшится в 2 раза.

1.1.3.4.08


Тело налетает на стенку со скоростью 
[image: image36.wmf]u

 перпендикулярно стенке. Определите скорость тела после упругого удара, если стенка:

1)неподвижна;

2)движется со скоростью  u  навстречу телу.

	1
	2

	
	


1.1.3.5.09


Потенциальная энергия частицы имеет вид 
[image: image37.wmf]6
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. Определить: 1) координату 
[image: image38.wmf]0

x

, соответствующую устойчивому положению равновесия частицы, 2) величину силы, действующей на частицу в данной точке.
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	2

	
	


1.1.3.5.10


Воздушный шар с корзиной массой 
[image: image39.wmf]M

=200 кг и человеком в ней (массой 
[image: image40.wmf]m

=80 кг) свободно завис на высоте 
[image: image41.wmf]h

=10 м. Определите, какой минимальной длины должна быть легкая веревочная лестница, чтобы человек при спуске по ней, ступив на последнюю ступеньку, коснулся Земли. Корзину с шаром и человека считать материальными точками. 

ВОПРОСЫ КОЛЛОКВИУМОВ

ВОПРОСЫ  К  ТЕОРЕТИЧЕСКИМ  КОЛЛОКВИУМАМ

ВТОРОЙ  СЕМЕСТР Б2. Б2.1. ФИЗИКА 1.

Приложение 2
                       Вопросы к теоретическим коллоквиумам.
       Второй семестр . Б2. Б2.1 «Физика1»
Коллоквиум 1

1. Предмет физики и связь физики с другими науками. Методы физических исследований.

2. Система отсчета. Вектор перемещения. Путь.

3. Скорость (средняя, мгновенная).

4. Ускорение (среднее, мгновенное, нормальное, тангенциальное).

5. Угловая скорость, угловое ускорение.

6. Связь линейных и угловых характеристик.

7. Законы Ньютона. Инерциальные системы отсчета.

8. Теорема о движении центра масс.

9. Закон сохранения импульса.

10. Работа. Работа и кинетическая энергия.

11. Работа и потенциальная энергия.

12. Признак потенциальности поля.

13. Закон сохранения энергии.

14.  Основной закон динамики вращательного движения.

15. Теорема Штейнера.

16. Работа и кинетическая энергия при вращательном движении.

17. Закон сохранения момента импульса.

18. Применение законов сохранения. Неупругий удар шаров.

19. Применение законов сохранения. Упругий удар шаров.

20. Применение законов сохранения. Движение тел переменной массы.

21. Неинерциальные прямолинейно движущиеся системы отсчета.

22. Неинерциальные вращающиеся системы отсчета.

23. Сила Кориолиса, поведение тел на поверхности Земли.

24. Законы Кеплера. Закон всемирного тяготения.

25. Напряженность гравитационного поля.

26. Работа в гравитационном поле. Потенциал.

27. Связь напряженности и потенциала.
Коллоквиум 2

1. Постулаты СТО.

2. Преобразования Лоренца.

3. Относительность понятия одновременности, предельный характер скорости света.

4. Относительность длины, промежутков времени между событиями.

5. Правило сложения скоростей в СТО.

6. Связь массы и энергии в СТО.

7. Инварианты в СТО.

8. Дефект массы.

9. Идеальный газ. Законы идеального газа.

10. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа.

11. Следствия из основного уравнения молекулярно-кинетической теории.

12. Распределение Больцмана.

13. Опыт Перрена.

14. Распределение Гаусса по радиус-вектору.

15. Распределение Гаусса по модулю радиус-вектора.

16. Распределение Максвелла по вектору скорости.

17. Распределение Максвелла по модулю вектора скорости.

18. Применение распределения Максвелла. Наивероятная скорость.

19. Применение распределения Максвелла. Средняя арифметическая скорость.

20. Длина свободного пробега молекул.

21. Работа, внутренняя энергия, теплота.

22. Теплоемкость газа.

23. Уравнение адиабаты. Работа при адиабатическом процессе.

24. Обратимые и необратимые процессы. Работа при этих процессах.

25. Тепловые машины. Цикл Карно. КПД цикла.

26. Приведенное количество теплоты. Неравенство Клаузиуса.

27. Энтропия и ее свойства.

28. Энтропия при изопроцессах.

29. Статистический смысл энтропии. Термодинамическая вероятность.

30. Идеальный и реальный газ. Уравнение Ван-дер-Ваальса.

31. Критическое состояние. Изотермы реального газа.

32. Внутренняя энергия реального газа.

33. Эффект Джоуля-Томсона.

34. Диффузия

35. Внутреннее трение.

36. Теплопроводность.

37. Фазовые переходы. Тройная точка. Переходы I и II рода.

Приложение 3
	Томский   политехнический

университет

Кафедра общей физики 
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	  ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ    БИЛЕТ
№  12

по дисциплине 

Б2.Б2.1
«Физика I»
ИПР

	1. Момент инерции. Получить выражение для момента инерции однородного сплошного диска относительно оси, перпендикулярной плоскости основания диска и проходящей через его центр. Теорема Штейнера.

2. Работа идеального газа при изотермическом изменении его состояния.

3. Задачи:

1. Камень брошен вверх под углом ( = 60° к плоскости горизонта. Кинетическая энергия камня в начальный момент времени равна 20 Дж. Определите кинетическую и потенциальную  энергии камня в высшей точке его траектории. Сопротивлением воздуха пренебречь.  

2. Ротор центрифуги, заполненный радоном, вращается с частотой п = 50с-1. Радиус r ротора равен 0,5 м. Определите давле​ние р газа на стенки ротора, если в его центре давление р0 равно нормальному атмосферному. Температуру Т по всему объему счи​тать одинаковой и равной 300 К.  

            Составил: доцент __________________________

            Утверждаю: 

            зав. кафедрой, ________________А М.Лидер



РЕЙТИНГ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

При изучении курса физики  -  применяется , принятая в ТПУ,  сквозная рейтинговая оценка в соответствии с рейтинг-планом,  согласно которому каждое занятие завершается оценкой текущей деятельности всех студентов.  В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль  проводился ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение лабораторных работ и других заданий, решение проблем). 

Итоговая (семестровая) аттестация (экзамен)  проводится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов  текущей оценки в течение семестра и баллов итоговой
 оценки  в конце семестра по результатам экзамена. Максимальный итоговый балл, принятый в ИПР, на сегодняшний день составляет 100 баллов. 

Пример рейтинг-плана по  первому  семестру  обучения дисциплине «Физика»  дан в приложении.

календарный рейтинг-план  дисциплины 

	ОЦЕНКИ
	КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН по дисциплине
	Лекции
	40 час.

	«Отлично»
	А+
	96  – 100 баллов
	«Физика 1»
	Практ.занятия( Б)
	16 час.

	
	
	
	
	Практ. занятия(А)
	    32 час

	
	А
	90  – 95 баллов
	         для студентов ИПР  по    направлению  131000 «  Нефтегазовое  дело» ( гр.2Б31, 2Б32, 2Б33,2Б34)  .

     .
	Лаб. занятия
	  24.час.

	«Хорошо»
	В+
	80  –   89 баллов
	
	Всего ауд. работа.(Б)
	   80  час.

	
	
	
	
	Всего ауд.

работа (А)
	    112

    час

	
	В
	70  – 79 баллов
	
	СРС
	80 час.

	«Удовл.»
	С+
	65  –  69 баллов
	
	       ИТОГО ( Б)

       ИТОГО (А)
	160  час        

192  час

6  кредитов                     

	
	С
	55  – 64 баллов
	Второй семестр (весенний) 2013/2014 учебного года
	Итог. контроль
	Экзамен

	Зачтено
	D
	больше или равно 55 баллов 
	Лектор: Шошин Э.Б. 
	
	

	Неудовлетворительно / незачет
	F
	менее 55 баллов
	
	
	


Результаты обучения по дисциплине:
	РД1
	Применять знания общих законов, теорий, уравнений, методов физики при решении задач в профессиональной деятельности

	РД2
	Выполнять физический эксперимент с привлечением методов математической статистики и ИТ

	РД3
	Владеть методами теоретического и экспериментального исследования, методами поиска и обработки информации, методами решения задач с привлечением полученных знаний

	РД4
	Владеть основными приемами  обработки  и анализа экспериментальных  данных, полученных при теоретических и экспериментальных исследованиях с использованием ПК и прикладных программных  средств компьютерной графики


	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы

	Реферат
	2
	2

	Выступление
	2
	5

	Выполнение  и защита отчетов по лабораторной работе  
	7
	7,5

	Работа на  практических занятих
	7
	3,5

	Контрольная работа
	1
	6

	Выполнение  и защита ИДЗ
	2
	16

	Коллоквиум
	2
	20

	
	
	

	
	
	60


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во баллов
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	Реферат 
	Выступление
	Выполнение и  защита
отчётов по ЛР
	Контр. раб.
	Выполнение и Защита ИДЗ
	Коллоквиум
	Работа на практических

занятияхх
	…
	
	
	Учебная
литература
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	1-10
	06.02.12
	
	Раздел 1. Физические  основы механики
	
	
	
	
	
	
	ИЗ

№1
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	РД1
РД2


	Лекция 1.Введение. Кинематика поступательного  движения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	ВР 1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лаб. зан.1. Введение . Теория погрешностей. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1
	
	

	
	
	
	Пр.з 1 (А). Элементы кинематики поступательного

  движения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	РД1
РД3
	Лекция 2. Кинематика  вращательного движения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	ВР 1

	
	
	
	Лекция 3. Динамика поступательного  движения матери -альной  точки  и  твёрдого  тела .Законы  Ньютона.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие 2  (Б).  Кинематика  поступательного  и  вращательного  движения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	0,5
	
	ДОП 2
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Пр.з.3  (А). Кинематика вращательного  движения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	РД1
РД2


	Лекция 4. Динамика поступательного  движения  системы

материальных  точек. Закон сохранения  импульса.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1
	
	ВР 1

	
	
	
	Лаб. зан. 2. Измерительный   практикум.
	2
	
	
	
	   0.5
	
	
	
	
	
	0.5
	
	ДОП 1
	ИР !
	

	
	
	
	 Пр. з.4 (А).Силы в  механике.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	РД1
РД3


	Лекция 5. Работа .  мощность , энергия.

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ОСН1
    ОСН 3
	
	

	
	
	
	Лекция 6. Законы сохранения и их связь со свойствами пространства и времени. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие 5(Б).  Динамика поступательного движения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	0.5
	
	    ДОП 2
	
	

	
	
	
	Пр. з. 6 (А).Элементы динамики поступательного  движения  материальной точки и  системы материальных точек.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	срс
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	РД1
	Лекция 7. Динамика вращательного  движения
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	     ОСН !
    ОСН 3
	
	

	
	
	
	Лаб. зан. 3.  Лаб. раб.  № 1.
	2
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	0,5
	
	     ДОП1
	    ИР1
	

	
	
	
	Пр.з.  7  (А).Импульс  системы тел. Закон  сохранения  импульса.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	РД2

	Лекция 8.Уравнение  моментов.  Закон  сохранения  момента  импульса  и его  применение.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	     ОСН 1
     ОСН 3
	
	

	
	
	
	Лекция9 .Гравитационное  поле  и  его  характеристики.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие  8(Б). Работа. Энергия. Законы сохранения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	0.5
	
	    ДОП 2
	
	

	
	
	
	Пр.з  9 ( А). Работа  и энергия. Применение   закона сохранения  энергии и  импульса.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	РД2

	Лекция 10. . Кинематика   СТО.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ОСН 1
	
	

	
	
	
	Лаб. зан. 4. Лаб. раб. № 2.
	2
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	0,5
	
	      ДОП 1
	 ИР1
	

	
	
	
	Пр.з. 10(А). Закон  всемирного  тяготения. Движение  тел

в  гравитационном    поле.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	РД2

	Лекция 11. Динамика  СТО.  
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	     ОСН1   
	
	

	
	
	
	Лекция 12 .Неинерциальные системы отсчёта.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Практическое занятие 11(Б).  Динамика  вращательного  движения .
	2
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	0,5
	
	    ДОП 1
	
	

	
	
	
	Пр.з 12  (А). Момент силы , момент  импульса .  Момент  инерции. Закон сохранения момента импульса.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	РД1
РД3

РД4
	Конференц-неделя 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Реферат 
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	  ОСН 1
	  ВР1
	

	
	
	
	Выступление
	
	
	
	2,5
	
	
	
	
	
	
	2,5
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие  мероприятия  ( Защита   ИДЗ  № 1).
	
	
	
	
	
	
	8
	
	
	
	8
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 1
	
	
	1    
	2.5
	  1,5
	
	8
	
	2
	
	15
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	РД2
	Лекция 13.  Механические  колебания  и  волны.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 3
	
	ВР 1

	
	
	
	Практическое занятие  13(Б).    Основы СТО .                                   
	2
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	0,5
	
	ДОП 2
	
	

	
	
	
	Пр.  з. 14  (А).  Элементы  кинематики  и динамики  СТО.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лаб. зан. 5.  Теоретический  коллоквиум 1
	2
	
	
	
	
	
	
	10
	
	
	10
	
	
	
	

	
	
	
	СРС 
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11-18
	
	
	Раздел 2. Молекулярная физика. Термодинамика.
	
	
	
	
	
	
	ИЗ
№2
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	РД3
	Лекция  14. Основы  МКТ. Законы  идеальных  газов.

 Основное  уравнение  МКТ,
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ОСН 2
	
	

	
	
	
	Лаб. зан. 6.  Лаб.  раб.  № 3.
	2
	
	
	
	0,5
	
	
	
	
	
	0,5
	
	     ДОП 1
	 ИР 1
	

	
	
	
	Пр. з 15  (А). Основное   уравнение МКТ. Закон равномерного распределения энергии.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	РД4
	 Лекция 15. Статистические распределения.   Распределение Максвелла
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ОСН 2
	
	

	
	
	
	Практическое занятие 16(Б). Законы идеальных газов .
	2
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	0.5
	
	   ДОП 2
	
	

	
	
	
	Пр.з.17(А). Законы  идеальных  газов .  Внутренняя  энергия .                             

.                                                                        
	2
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лаб.зан.7. Защита  лабораторных работ..
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	РД1
	Лекция 16 .Основы  термодинамики.. Первое  начало

термодинамики.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	   ОСН 2
   ОСН 3
	
	

	
	
	
	Пр. з 18 (А). Статистические распределения .  Распределение  Максвелла.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	 Лаб. зан. 8.  Лаб. раб. № 4. ( Работа МОД.)
	2
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	0.5
	
	   ДОП 1
	  ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	РД2
	Лекция 17.  Второе   начало термодинамики. Энтропия 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	   ОСН 2
	
	  ВР 1

	
	
	
	Практическое занятие 19(Б). Статистические распределения. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	
	0,5
	
	   ДОП 2
	
	

	
	
	
	Пр.  з.20  (А).  Основы  термодинамики.

Работа в термодинамических  процессах .  
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Лаб. зан. 9.   Лаб.раб.№ 5.
	2
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	0.5
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	РД3
	Лекция 18. Тепловые  машины. КПД . Цикл  Карно.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	   ОСН 2
   ОСН 3
	
	

	
	
	
	Лаб.  зан.10. Лаб.раб.№ 6
	2
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	0.5
	
	    ДОП 1
	 ИР 1
	

	
	
	
	Пр.з. 21(А). Цикл Карно.  КПД.  Энтропия.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	РД4
	Лекция 19. Элементы физической кинетики
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ОСН 2
	
	

	
	
	
	Практическое  занятие 22(Б). Первое  и второе начало

  термодинамики.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	    ДОП 2
	
	

	
	
	
	Пр.з 23  (А). Элементы физической  кинетики. Контрольная  работа.
	2
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	Лаб.зан. 11. Защита  лабораторных   работ.
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	РД3
	Лекция 20. Фазовые равновесия и  превращения. Реальные  газы.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	   ОСН 2
   ОСН 3
	
	  ВР 1

	
	
	
	Лаб.. зан. 12. Теоретический коллоквиум № 2.
	2
	
	
	
	
	
	
	10
	
	
	10
	
	
	
	

	
	
	
	Пр.з. 24 (А). Газ  Ван-дер-Ваальса.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	РД1
РД3

РД4
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Реферат
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	  ОСН 2
	
	

	
	
	
	Выступление
	
	
	
	2,5
	
	
	
	
	
	
	2,5
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия.(Защита  ИДЗ №2 )
	
	
	
	
	
	
	8
	
	
	
	8
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Консультационное занятие
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 2
	
	
	2
	5
	7,5
	6
	16
	20
	3,5
	
	60
	
	
	
	

	
	
	
	Зачёт/Диф. зачёт/Экзамен
	
	
	Экзамен
	40
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине  ( Б)
	80
	80
	
	
	
	
	
	
	
	
	100
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине  ( А)
	112
	80
	
	
	
	
	
	
	
	
	100
	
	
	
	


*Работа  МОД –лабораторная работа  с  использованием   компьютерных  технологий  для  моделирования  физических  процессов и явлений. 
.

(Примечание.  Программа  проведения    практических занятий   по  адаптированному курсу физики   « Физика А»  прилагается).
Информационное обеспечение:

	№ (код)
	Основная учебная литература (ОСН)
	
	№ (код)
	Название интернет-ресурса (ИР)
	Адрес ресурса

	ОСН 1
	Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Механика: учебник для технических университетов.– М.: Высшая школа, 2007. − 289 с
	
	ИР 1
	Варианты индивидуальных заданий, ИДЗ1          « Механика»,
	 http://portal.tpu.ru:departments/kafedra/of
/student/Tab1/attachment.doc


	ОСН 2
	Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Молекулярная физика. Термодинамика: учебник для технических университетов.– М.: Высшая школа, 2006. − 237 с.
	
	
	
	

	ОСН 3
	Сивухин Д.В. Общий курс физики. М.: Наука, 2003


	
	
	
	

	ОСН 4
	Детлаф А.А., Яворский Б.М.  Курс общей физики. М.: Высшая школа, 1999
	
	ИР 2
	Методические указания к лабораторным работам
	http://portal.tpu.ru/departments/kafedra /of/methodic/methodic1/lab1/Tab1


	№ (код)
	Дополнительная учебная литература (ДОП)
	
	№ (код)
	Видеоресурсы (ВР)
	Адрес ресурса

	ДОП 1
	Хайкин С.Э. Физические основы механики. – М.: Наука, 1981
	
	ВР 1
	Видеодемонстрации
	Сайт кафедры

	
	
	
	ВР 2
	
	

	
	
	
	
	
	


Рейтинг-план дисциплины  «Физика 1»  составил                                                                                           Сёмкина  Л.И.
                                                                                                               Зав.каф.             Лидер А.М.                                                                                                 

. Учебно-методическое и информационное обеспечение
 модуля (дисциплины)
8.1. Лекционные демонстрации (перечень демонстраций приведен на сайте кафедры) 
8.2. Методические пособия по практическим занятиям ( сайт кафедры)
8.3.  Работы по компьютерному моделированию физических процессов (перечень работ по компьютерному моделированию).
http://portal.tpu.ru:7777/departments/kafedra/tief/method_work/method_work2/lab7).
8.4. Лабораторные работы, используемые при изучении курса (перечень лабораторных работ).
http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/of/methodic/methodic1/lab1/Tab1

8.5. Литература
Физика. Часть 1.
      Основная литература
1. Кузнецов С.И. Физические основы механики: Учебн. пособие.- Томск: Изд-во ТПУ,2007.- 121с.

2. Кузнецов С.И. Молекулярная физика. Термодинамика: Учебн. пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2007.-113 с.

3. Макаренко Г.М. Физика. Механика. Основы молекулярной физики и термодинамики: Минск: Дизайн ПРО, 1997.-176 с. 

4. Матвеев А.Н. Механика и теория относительности: Учебное пособие.- М.: Высшая школа, 1986.- 415 с.

5. Матвеев А.Н. Молекулярная физика: Учебное пособие.- М.: Высшая школа, 1981.- 400 с.

6. Рогачев Н.М. Курс физики: Учебн. пособие. - СПб.: Изд-во «Лань», 2008.- 448 с.

7. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.1. Механика. Молекулярная физика.- М.: Наука, 1989.- 432 с.

8. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Учебное пособие.- М.: Наука, 1989.- 591 с.

9. Трофимова Т.И. Курс физики: Учебн. пособие для вузов/ Т.И.Трофимова.- 17-е изд., стер.- М.: Изд-ский центр «Академия», 2008.- 560 с.

10. Трофимова Т.И. Краткий курс физики с примерами решения задач: Учебн. пособие /Т.И. Трофимова – М.: КНОРУС. 2007.- 280 с.

11. Тюрин Ю.И., Чернов И.П. ,Крючков Ю.Ю. Физика. Механика.: Учебник –СПб.: Изд-во»Лань», 2008.-320 с.

12. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. Физика. Молекулярная физика: Учебник - СПб: Изд-во «Лань», 2008.- 288 с.

Дополнительная литература

1. Бондарев Б.В. Курс общей физики. Кн. 1. Механика: Учебн. пособие/ Б.В.Бондарев, Н.П.Калашников, Г.Г.Спирин. -2-е изд. стер.- М.:Высшая школа, 2005.-352 с.

2. Бондарев Б.В. Курс общей физики. Кн. 3. Термодинамика. Статистическая физика. Строение вещества: Учебн. пособие/ Б.В.Бондарев, Н.П.Калашников, Г.Г.Спирин.-2-е изд. стер.- М.:Высшая школа, 2005.-366 с.

3. Грибов Л.А. ,Прокофьева Н.И. Основы физики: Учебник.- 3-е изд. – М.:Гардарина, 1998.- 564 с.

4. Дерябин В.И.,Борисенко В.Е. Физика: Учебник для вузов. 2 изд., перераб. Тюмень: Изд-во ТГУ, 2001.- 656 с.

5. Кикоин И.К., Кикоин А.К. Молекулярная физика.- М.: Наука, 1986.- 456 с.

6. Кузнецов С.И., Поздеева Э.В. Физика. Ч.1. Механика. Механические колебания и волны. Молекулярная физика и термодинамика: Учебн. пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2010.- 180 с.

7. Хайкин С.Э. Физические основы механики.- М.: Наука, 1981.- 722 с.

Литература, рекомендуемая по всему курсу общей физики

1. Айзенцон А.Е. Курс физики.- М.: Высшая школа, 1996.- 422 с.Детлаф А.А., Яворский 

2. Б.М. Курс физики.- М.: Академия, 2007.- 720 с. 

3. Геворкян Р.Г. Курс физики.- М.: Высшая школа, 1979.- 417 с.

4. Джанколи Д. Физика: В 2-х т. Т.1: Пер. с англ.- М.: Мир, 1989.-656 с.

5. Джанколи Д. Физика: В 2-х т. Т.2: Пер. с англ.- М.: Мир, 1989.-656 с.

6. Дж. Б. Мэрион. Физика и физический мир: Пер. с англ.- М.: Мир, 1975.- 624 с.

7. Дмитриева В.Ф., Прокофьев В.Л., Самойленко П.И. Основы физики.- М.: Высшая 

       школа, 1997.- 447 с.

8. Ерофеева Г.В. Интерактивная обучающая система по физике. Учебное пособие.- 

      Томск: Изд-во ТГУ, 2003.- 470 с.
9. Иванов Б.М. Законы физики.- М.: Высшая школа, 1986.- 335 с.

10. Калашников Н.П. Основы физики. В 2-х т.: Учебник для вузов/ Н.П.Калашников, М.А. Смондырев.- 3-е изд.,стер.- М.: Дрофа, 2007.- 517 с.

11. Орир Д. Физика.- М.: Мир, 1982.- В 2-х т., 1982.-564 с.

12. Ремезов А.Н., Потапенко А.Я. Курс физики : Учебник для вузов.- М.: Дрофа, 2002.- 720 с.

13. Спасский Б.И. Физика в ее развитии: Пособие для учащихся.- М.: Просвещение, 1979.- 208 с.

14. Черноуцан А.И. Физика. Задачи с ответами и решениями: Учебное пособие.- М.: КДУ, 2005.- 352 с.
8.6. Интернет- ресурсы: электронная библиотека ТПУ
Сайт кафедры
Личные сайты преподавателей
программное обеспечение и Internet-ресурсы:

  1)Web-CT
  2) Презентации в Power Point.

  3 )  http://e-le.lcg.tpu.ru/public/OFMM_iep3/index.html
            Общая физика ч.1. Механика. Молекулярная физика
	 Чернов И.П., Крючков Ю.Ю., Тюрин Ю.И., Толмачева Н.Д., Склярова Е.А., Семкина Л.И., Хоружий В.Д.
	 


Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)
Б2.Б2.1 «ФИЗИКА 1»
Перечень оборудования учебных лабораторий кафедры  ОФ ФТИ
	№
п/п
	Дисциплина (модуль) 
в соответствии с учебным планом
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, 
компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем 
основного оборудования
	Фактический адрес учебных кабинетов 
и объектов
	Форма владения, пользования 
(собственность, оперативное управление, 
аренда, безвозмездное пользование и др.)
	Реквизиты
и сроки действия правоустанавливающих документов

	Код, наименование дисциплины

	Дисциплины (модули):

	1
	Физика

«Механика»
	1. Лабораторная работа: «Освоение метода расчета погрешностей  измерений механических и электриче​ских величин».

Штангенциркули

15 шт

Микрометры 

15 шт.

 2. Лабораторная работа: «Изучение законов равноускоренного движения и определение ускорения свободного падения»

Машина Атвуда  
4 экз

Счетчик 
4 экз.

Источник ( (9-12)В
4 экз.

3. Лабораторная работа: «Проверка основного урав​нения динамики при враще​нии твердого тела вокруг не​подвижной оси».

Счетчик  импульсов 

4 экз.

Источник ( (9-12) В  

4 экз.

Маятник Обербека  

4 экз

4. Лабораторная работа: «Определение момента инер​ции тела по методу крутиль​ных колебаний».

Установка лабораторная («Моминтирез») 

 2 экз

Счетчик  импульсов

 2 экз, 

Источник питания    (12В

 2 экз.

5. Лабораторная работа: «Гироскоп».

Гироскоп

1 экз

6. Лабораторная работа: «Определение средней силы сопротивления грунта за​бивке сваи».

Модель Копра  

2 экз

Источник  ( (9-12)В – 

2 экз.

7. Лабораторная работа: «Изучение закономерно​стей центрального удара».

Лабораторная установка со всеми необходимыми элементами 

 4 шт 

8. Лабораторная работа: «Опреде​ление момента инер​ции стержня из упругого не​цен​трального удара».

Установка лабораторная- 

2 экз

Счетчик лабораторный 

2 экз.

Источник  ( (9-12) В

2 экз.

9. Лабораторная работа: «Определение модуля Юнга из растяжения на приборе Лермантова». 

Прибор « Модуль Юнга» 

 2 экз


	Каф. Общей физики. Лаборатория «Механика», ауд. 101 -3к
	Оперативное управление
	

	2
	Физика

«Молекулярная физика и термодинамика»
	1.Лабораторная работа «Экспериментальное изучение гауссовского закона распределения результатов измерений».

Установка лабораторная 

 2экз

Блок питания для счетчика 

 2 экз

Частотомер Ч3 - 33

2 экз

2. Лабораторная работа:

 «Закон Максвелла распределения молекул газа по скоростям».

Установка лабораторная 

 2 экз

3.Лабораторная работа: «Определение средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул воздуха».

Установка лабораторная  

2 экз

Микроскоп МБС-10

2 экз.

Бюретка с пробкой 

2 экз

4. Лабораторная работа: «Определение коэффициентов внутреннего трения (вязкости) воды  методом Пуазейля».

Установка лабораторная 

 2 экз

Весы аналитические 

 1 экз

Сосуд мерный 

 2 экз

5. Лабораторная работа: «Определение отношения теплоемкостей газов (Ср/CV) способом Клемана и Дезорма».

Установка лабораторная 

 2 экз

6. Лабораторная работа: «Определение теплоемкости металлов методом охлаждения».

Установка лабораторная 

 2 экз

Милливольтметр 

 2 экз 
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