[image: image1.emf]
 1. Цели освоения дисциплины

Цели освоения дисциплины ориентированы на формирование комплекса компетенций:

1. Готовность осваивать основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации.

2. Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин, основы теоретического и экспериментального исследования в комплексной инженерной деятельности.

3. Готовность проводить измерения с выбором современных технических средств и обработкой результатов измерений.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Согласно ООП дисциплина «Электромагнитный, радиоволновый, тепловой контроль и диагностика» относится к вариативной части учебного плана по направлению 12.04.01 «Приборостроение» и является составной частью группы предметов, представляющих базовые знания в области теории и технологии неразрушающего контроля.

	Код дисциплины ООП
	Наименование дисциплины
	Кредиты
	Форма 
контроля

	Пререквизиты

	М1.ВМ1 Базовая часть

	М1.ВМ1.2
	Метрологическое обеспечение измерений, контроля и диагностики
	3
	экзамен

	Постреквизиты

	М3.Б.1 Выпускная квалификационная работа магистра
	6
	


3. Планируемые результаты обучения по дисциплине

В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов освоения ООП), в т.ч. в соответствии с ФГОС ВО и профессиональными стандартами (табл.1):

Таблица 1

Составляющие результатов освоения ООП
	Результаты

освоения ООП
	Компетенции по ФГОС, СУОС
	Составляющие результатов освоения

	
	
	Код
	Владение

опытом
	Код
	Умения
	Код
	Знания

	Р3
	УК-6.

ОПК-1

ПК-3,9.
	В3.5
	Структурирует и оформляет устное сообщение и презентацию доклада как на родном, так и на иностранном языке
	У3.2
	Использует методы и алгоритмы обработки результатов измерений
	З3.4
	Правила профессиональной этики, характерные для профессионального общения

	
	
	
	
	У3.4
	Составляет устные и письменные профессионально-ориентированные тексты, в том числе научно-технического характера
	
	

	
	
	
	
	У3.6
	Логично, последовательно и аргументированно выражает мысли, в том числе и на иностранном языке
	
	

	Р4
	УК-1.

ПК-2,3,8,9
	В4.1
	Использует методы постановки, проведения и анализа результатов научного эксперимента
	У4.2
	Уметь применять теоретические знания в практике исследований
	З4.3
	Современные методы и алгоритмы обработки результатов

	
	
	В4.4
	Обрабатывает и интерпретирует результаты измерений с использованием передовых методов и алгоритмов обработки результатов
	У4.5
	Использует современные программы автоматического проектирования и моделирования поведения приборов и систем, анализирует полученные данные, делает выводы
	З4.4
	Методы планирования эксперимента

	Р6
	УК-1
ПК-8,10,15.
	В6.2
	Использует современное оборудование и информационно-коммуникационные технологии
	У6.2
	Подбирает приборы и системы контроля по их техническим характеристикам в соответствии с поставленной задачей
	З6.2
	Основные методы неразрушающего контроля и область их применимости


В результате освоения дисциплины (модуля) студентом должны быть достигнуты следующие результаты (табл. 2):

Таблица 2 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

	№ п/п
	Результат

	РД1
	Разрабатывать инновационные и эффективные методы и средства измерения и контроля и осуществлять комплексную профессиональную деятельность при их разработке.


4. Структура и содержание дисциплины

	
Раздел 1. «Магнитный контроль»:


Магнитная дефектоскопия. Физические основы и технология магнитопорошковой дефектоскопии. Основы индукционной и феррозондовой дефектоскопии. Магнитная толщинометрия. Пондеромоторные, магнитостатические и индукционные магнитные толщиномеры покрытий. Магнитная структуроскопия. Принципы построения коэрцитиметров. Контроль напряженно-деформированного состояния магнитными методами. 

Названия лабораторных работ:

1.
Исследование магнитного толщиномера МТ2003.

2.
Магнитопорошковый контроль (ПМД-70).

	
Раздел 2. «Вихретоковый контроль»:


Физические основы метода. Конструкции вихретоковых преобразователей (ВТП) по ориентации обмоток и способу включения в электрическую цепь. Теория проходного ВТП. Теория накладного ВТП. Комплексные плоскости вносимого напряжения ВТП над немагнитным и ферромагнитным полупространством и листом. Чувствительность к дефектам изделия. Отстройка от влияния мешающих факторов в вихретоковых средствах неразрушающего контроля. 

Названия лабораторных работ:

1.
Вихретоковая дефектоскопия (ВД-12НФМ).
2.
Исследование вихретокового толщиномера ВТ-01.
3.
Измерение удельной электропроводности (ВЭ-17НЦ).
	
Раздел 3. «Основы электрического неразрушающего контроля»:


Свойства электрических материалов, методы и средства измерения электрических величин. Способы реализации электрического контакта. Электропараметрические методы электрического НК. Генераторные методы электрического НК. Назначение, область применения, принцип контроля, сущность, разновидности и особенности технической реализации электрического НК 

Названия лабораторных работ:

1.
Электрический контроль.

	
Раздел 4. «Радиоволновой метод контроля»:


Задачи, решаемые радиоволновым методом контроля. Физические основы радиоволновых методов контроля. Методы и средства радиоволнового контроля. Информативные параметры электромагнитных систем радиоволнового контроля.

Названия лабораторных работ:

1. Измерение параметров согласования СВЧ трактов в средствах радиоволнового контроля.

5. Организация самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в видах и формах, приведенных в табл. 3.

Таблица 3

Основные виды и формы самостоятельной работы

	Виды самостоятельной работы
	Объем 

времени, ч

	Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса
	13

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	13

	Поиск, анализ и структурирование информации
	12

	Подготовка к лабораторным работам
	40

	Выполнение курсовой работы
	80

	Подготовка к экзамену
	10


6. Оценка качества освоения дисциплины (модуля)

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации студентов Томского политехнического университета». 

Максимальное количество баллов по дисциплине (модулю) в семестре – 100 баллов, в т.ч.:

· в рамках текущего контроля – 60 баллов, 

· за промежуточную аттестацию (экзамен/зачет) – 40 баллов.

Оценка качества освоения дисциплины (модуля) производится по результатам оценочных мероприятий. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1 Методическое обеспечение

Основная литература:

1. Клюев, . Тепловой контроль композитных конструкций в условиях силового и ударного нагружения : . — Москва: Спектр, 2017. http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C366760
2. Клюев, Владимир Владимирович. Техническая диагностика деталей летательных аппаратов / В. В. Клюев, В. Н. Лозовский, В. П. Савилов. — Москва: Спектр, 2015. — 340 с.: ил.. — Библиогр.: с. 339.. — ISBN 978-5-4442-0103-9. http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C333472

Дополнительная литература:

1. Аттестация персонала в области неразрушающего контроля / С. В. Клюев [и др.]; Российское общество по неразрушающему контролю и технической диагностике (РОНКТД) ; под ред. В. В. Клюева. — Москва: Спектр, 2011. — 200 с.: ил.. — Диагностика безопасности. — Библиогр.: с. 199.. — ISBN 978-5-904270-69-8. http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C212398
2. Шелихов, Геннадий Степанович. Магнитопорошковая дефектоскопия/ Г. С. Шелихов; Российское общество по неразрушающему контролю и технической диагностике (РОНКТД) / Г. С. Шелихов; Российское общество по неразрушающему контролю и технической диагностике (РОНКТД). — Москва: Спектр, 2010. — 336 с.: ил.. — Библиогр.: с. 335-336.. — ISBN 978-5-904270-29-2. 

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C212388  

3. Физические основы и технология магнитопорошкового контроля [Электронный ресурс]: учебное пособие / И. И. Толмачёв; Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.4 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. 

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m250.pdf
4. Физические основы получения информации [Электронный ресурс] : учебник / А. Е. Гольдштейн; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 1.6 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — Заглавие с титульного экрана. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader. 

Схема доступа: http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m95.pdf  

5. Неразрушающий контроль справочник: в 8 т.: / под ред. В. В. Клюева . — 2-е изд., перераб. и испр. . — М. : Машиностроение , 2006-2008. Т. 2. Кн. 1: Контроль герметичности. Кн. 2: Вихретоковый контроль . — : , 2006. — 688 с.: ил.. — ISBN 5-217-03332-0.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C119420 

6. Неразрушающий контроль справочник: в 8 т.: / под ред. В. В. Клюева . — 2-е изд., перераб. и испр. . — М. : Машиностроение , 2006-2008. Т. 4. Кн. 1: Акустическая тензометрия. Кн. 2: Магнитопорошковый метод контроля. Кн. 3: Капиллярный контроль . — 2006. — 736 с.: ил.. — ISBN 5-217-03337-1.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C119421 

7. Неразрушающий контроль справочник: в 8 т.: / под ред. В. В. Клюева . — 2-е изд., перераб. и испр. . — М. : Машиностроение , 2006-2008. Т. 5. Кн. 1: Тепловой контроль. Кн. 2: Электрический контроль . — Москва: Машиностроение, 2006. — 688 с.: ил.. — ISBN 5-217-03364-9.

http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C119423 

8. Неразрушающий контроль справочник: в 8 т.: / под ред. В. В. Клюева . — 2-е изд., перераб. и испр. . — М. : Машиностроение , 2006-2008. Т. 6: Кн. 1: Магнитные методы контроля. Кн. 2: Оптический контроль. Кн. 3: Радиоволновый контроль . — 2-е изд., перераб. и испр.. — : , 2006. — 842 с.: ил.. — Библиогр.: с. 841. — Библиогр.: с. 358.. — ISBN 5-217-03338-X. 
http://catalog.lib.tpu.ru/catalogue/simple/document/RU%5CTPU%5Cbook%5C119424
7.2 Информационное обеспечение
Internet–ресурсы
1. В мире неразрушающего контроля, журнал: http://www.ndtworld.com
2. АНРИ – аппаратура и новости радиационных измерений: http://www.doza.ru
3. Заводская лаборатория. Диагностика материалов, журнал: http://phase.imet.ac.ru/zavlabor/
4. Контроль. Диагностика, журнал: http://www.mashin.ru
5. Неразрушающий контроль, журнал: http://www.ndt.com.ua
6. Новости NDT, информационный бюллетень: http://www.bccresearch.com
7. Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика, журнал:
http://reclama@tgizdat/ru
8. ТД И НК, журнал: http://www.nas.gov.ua/pwj
9. NDT.RU : http://www.ndt.ru/
10. NDT – VOSTOK.COM.UA: http://www.ndt-vostok.com.ua
11. NDT – UA.COM: http://www.ndt-ua.com
12. TD.RU: http://www.td.ru
13. USNDT.COM.UA: http://www.usndt.com.ua
14. http://kodeks.lib.tpu.ru/ – База данных по нормативно-техническим документам.
Используемое лицензионное программное обеспечение:

Microsoft Office

MathCAD

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Освоение дисциплины производится на базе учебных аудиторий и учебных лабораторий ОКД ИШНКБ (ауд. 410 18-го учебного корпуса ТПУ). Помещения оснащены современным оборудованием, позволяющим проводить лекционные, практические и лабораторные занятия. Выполнение лабораторных работ, а также самостоятельной работы студентов осуществляется на рабочих местах, оснащенных необходимыми установками и приборами.

Основное материально-техническое обеспечение дисциплины представлено в табл. 4.

Таблица 4

Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№

п/п
	Наименование оборудованных учебных кабинетов, компьютерных классов, учебных лабораторий, объектов для проведения практических занятий с перечнем основного оборудования
	Адрес, с указанием корпуса и номера аудитории

	1.
	Лаборатория электромагнитных методов контроля: магнитопорошковый дефектоскоп ПМД-70, вихретоковый дефектоскоп ВДЗ-71, дефектоскоп вихретоковый ВД-12НФМ, коэрцитиметр КИМ-2М, магнитный толщинометр МТ 2003, комплект стандартных образцов, измеритель RLC стационарный АМ-3001, милитесламетр портативный универсальный ТПУ-06
	г. Томск, ул. Савиных, 7, 18 корпус, ауд. 410
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