      Линейные и нелинейные уравнения физики  (Все, что доказывалось на лекциях — доказывать)
1. Гамма и бета функции.

2. Разделение переменных в двумерном уравнении Лапласа в декартовых координатах.

3. Разделение переменных в двумерном уравнении Лапласа в полярных координатах.

4. Разделение переменных в трехмерном уравнении Лапласа в цилиндрических координатах.

5. Уравнение Бесселя. Функции Бесселя первого рода J( (z).

6. Функции Бесселя первого рода J( (z) и их свойства. Общее решение уравнения Бесселя для ( ( n.

7. Функции Бесселя второго рода N( (z) и их свойства. Общее решение уравнения Бесселя для произвольных (.

8. Рекуррентные соотношения для функций Бесселя (доказательство трех соотношений). 

9. Функции Бесселя третьего рода. Модифицированные функции Бесселя первого и второго рода. 

10. Ряды Фурье-Бесселя и Дини.

11. Задача Штурма—Лиувилля для уравнения Бесселя.

12. Полиномы Лежандра. Формула Родрига. Интеграл Шлёфли.

13. Рекуррентные соотношения для полиномов Лежандра (доказательство двух соотношений). Ортогональность полиномов Лежандра. Ряд Фурье—Лежандра.

14. Полиномы Эрмита. Производящая функция и формула Родрига.

15. Рекуррентные соотношения для полиномов Эрмита (доказательство двух соотношений). Уравнение Эрмита. Ортогональность полиномов Эрмита. Ряд Фурье—Эрмита.

16. Нелинейное уравнение теплопроводности.

Дополнительные вопросы.
1. Гамма и бета функции.

2. Уравнение Бесселя. Общее решение.

3. Функции Бесселя первого рода J( (z). Их графики. 

4. Линейно независимые функции. Определитель Вронского.

5. Функции Бесселя второго рода N( (z). Их графики.

6. Ряды Фурье—Бесселя и Дини.

7. Модифицированные функции Бесселя первого и второго рода. Их графики.

8. Полиномы Лежандра. Производящая функция. Формула Родрига.

9. Полиномы Эрмита. Производящая функция. Формула Родрига.
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