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���"��� ������ �#����	 " �#����-
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�������	
�� 
�#����� ��	���� ����������� �� ������ �� ��	������� «��		
�� ��
 


�
 ���	�������: �����		�������� 	���� (�����#�	
�� �������)» " !������ 
���	������� 	�������" ����
�-�������!�#�	
�!� ������ >��	
�!� �������-
��#�	
�!� ���"��	�����. 

% �	��"� ������ ��C�� ��
	��"�� ��������� �#����� ��	���� �� 	�����-
��": 	������� �.�. ����� �����!��� "���#���$�����% � �#����!��� �������-
���: ������� � ��!�&�: �&�'��� ��$�'�� / �.�. 	�������, (.�. )����; *��$��% 
���������&�$��% ������$����. — *��$�: ��!-�� *+), 2003, 1��'��$��� �.�. 
4'5�� $��!���� � �������������� ����&�$���, ��6������&�$��� � ��6������-
��'�����5�� �������!$�� ("���������% ���$). % ��	���� �	������"��� ��-
������� � '�������-�������". E���� ������#�	
�!� ��������� �	���	�"��	 " 
	���"��	�"�� 	 �#����-�����		��������� ��������	��B 	�������", ��������-
��� ��
�"�� 
������
�����. 

�#����� ��������� � ������ ��		#����� �� ���	������� �#����	 ���-
�"�����!� @���� ���#���, � 
������ ���"��� ��#�"�� 
���������� �� ��C� 
���"� B2 . 

% �	�	!� ������ "�����:  
1) ��	+����� ����	 	���������� ��
	�
�, ���#��� 
��+���"����� 	��"�-

	�#������ �� �	��"��� �#����-���#��� ����� � ��
������ ������ �	������-
"��� ��
	�
�-!�������#�	
�� �������� " �	���� � ��	������� ��#�,  

2) ���"��� ����#����� ����� ��"�
� ������ 	 �#����-���#��� ��
	���, 	 
!�������#�	
��� 
��	���
����, 	"��	�"������ ���#��� ��#�,  

3) �����
����� 	 @��������� ������� 	����C��� ���#��!� ��
	�� � ��	�-
�����!� ��������� ����������" �		����"���� " C���� 
"�����
�������� ��-
���� (��
���"�	
��).  

�#����� ��	���� 	�	���� �� ���� �������" � ?����C���. 
������ 1. »�������-��	��	��!����� ���"�##���� #	�!#��� �����	» 

"
�B#��� " 	�� ����C����, �����"������ �� ������ 	 �������#��� ��
	�
��, 
���������!��� ����
�-�������!�#�	
�!� ������, 	 �	��"���� 	��	����� 
�������������"���, 	 #�	������� !�������#�	
��� 
��	���
����, 	"��	�-
"������ ��
	��� ���#��!� 	��� ("���C���� 
"�����
���"��� ����
����	��
� 
��������, 	���	�"� � ����#�, ����#� 	�	��"� "���	�"� � ��.). 

% ������� 2. »$�%� �!�"#�-&��'�����#	�*#�+ �����#��	,�� (/�����-
��/#�����!����+ &��'��*)» ����	��"���� ��
	�� �#����-�����		��������� 
�����"�����	�� � ��
	�
�-!�������#�	
�� ������ 
 ���, ���������� �� ���-
!������ ��
	�#�	
�!� ����	�, �� ���"���� �	���� � ��	������� 
������
���"-
��� ������ �#����	. 
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% ������� 3. »�#	����!���	; �	"��	 � �����<	#��� #	�!#��� �����	 
(#	&��	#�� '�	���#��� ��	��'��	,��##�+ �	"��%)» �������� �#����� ��-
������ ��������	�"���� �� ������ 	 ""����� #�	��B ��
���"�	
�� ������ 	 
��	��
��� 
 ���������� �#����� ��	���� ��������% (.�. ��$$��% ���� ��� 
���$������%: ���6�$$�����9��� $6��� �'5����. +���� ���&��% ������ 
(�&�'��-����!�&�$��� ��$�'�� !�� �&�5��$� ��<������#� ���6���) � ������-
��% (.�., ��������% �.(. =����� �����. 

% 
�C��� ������� ������!�B�	 ����"�� �!�� � ������ �� ���!���"
� 
 
���. 

% �����<�#�� "
�B#��� ��������� 	���"�#��!� ����
����, ��
	�� � 
��������� �� �������������� ������.  
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����� 1. ������	-�������������� 	�	����	��� �����	�	 ������ 

���� 1. ����������� � ����������� ������� 

% �#����-���#���, ���#��-�����		��������� 	����� �	������B� �"=�#	-
�!#%� � �&�,�	�*#%� 	��"�. 

�"=�#	�!#%� ����	 ��	���	������� " ��
	��� ������ ���
. $�������, 
	�������	��� ������ �������� ������ ���#��� ��
�� 	��": �������#��, 
����$����������9, 6��$����, ����'���� � ��. 

>&�,�	�*#%� ����	 – @�� 	��"� 
�
�!�-���� ���#��!� ������: ����	�-
���, ����
�, !����!��, ��������, ����� � �. �. $�������, ����������, $��-
���� – 	��"� �������	
�� 	����, �����, ������, ��!��������� – 	��"� ��C�-
�����-����#�	
�!� ������, �����6������, �����������%, �#����!���!�, #�-
�������� – 	��"�, ������������ " 	���� ����#�	
�� �������!��. <�������-
��� 	��"� ������#�B� ����� ���#��� 	���� � ����"�B�	 �����#	��. 

>������ – @�� �����#%+ ;�%� #	���. 
 
?	�	#�� 1. ���*��;�* �	"��,�+ ������"�	���	���*#%/ @����#��� (��. 

�����<�#�� A 1), �"C;�#��� �#	!�#�� ����: �������!�, �������������"��, 
��	�����	, ����	�������"���, ��!������"���, ����	����, ��B������, ��������-
������, ��	���
���, ������
��"���, �����������!�. 

 
 
 
 
 
 
?	�	#�� 2. ?	��#��� ��"���	�� ����	 (&�� #��"/�������� &��*��+���* 

�	"��,�+ ������"�	���	���*#%/ @����#��� ���!������ � �	��#����� &����-
/�<��#�; (��. �����<�#�� A 1). 

I���������, 	��+���, �����������, ��	����� "���#���, ����	��C�����, 
	�������, "�		����"��"���, �	
������� ����#�	
�� ���
���, ���������. 

?	�	#�� 3. ?	��#��� ����	��-	#��#��	�� ����	 (&�� #��"/�������� 
&��*��+���* �	"��,�+ ������"�	���	���*#%/ @����#��� ���!������ � �	-
��#����� &����/�<��#�; (�����<�#�� A 1).  

4'�����: ����<����9��% – ���������9��%, ��#�&��% – ���#�&��%. 
�����
���� – …. (����), ������� – ….. (��@��
���
), �������� – … (!�-

��), #�	���� – …, ��
��	���
���� – …, �		������ – …, 	������� – …, 
��-
"��!���� – …, !�����!����� – …(	�	��"), �		������"��� – … 

D����#%-��#�#��% (= ��"���%) – 	��"�, 
������ 	�-
����	�	 	 ����� � ��� C� �������: 

���$��$�'�����9 – �!���������9 
���������9 – 6��$������9 
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?	�	#�� 4. ?	��#��� �%����##%� ����	 ��#�#��	�� 
1. %	���	�"�� ����#�	
�� �#��''���#�#���� � ��� ���!�� 	"��	�" ��-

����� �	������B� " ����"�� �����+�����	��, " ��������, 
�	����
�, ���-
�B����� � ��., � ��
C� " @��
��������#�	
�� �����+�����	�� 
�
 ��������-
��� ��������. 2. % �!� ��+���� &���	����F� ������	� ����. 3. �� 	�������-
��� ����� "�C�� ��
�� ����
����	��
� 
�
 �����	�� � ���#��!#���* 	��
-
�������!� 	�	��"� ����#��� 	����#����. 4. $� ���������� '����� �	'����-
���	#	 '�����#	; �����C� �����"�. 

?	�	#�� 5. �	� �% &�#��	��� ����	: �������	
��, �
�����
���, ��-
��
�������, ���������%, ��#������%, ����#���$��&��%, ��$��������, $��-
���, ������. �	���� ��#�#��	�� �/ ��<#� �	��#��*? >���	�*�� � @���� 
����	�� �������!��	#�; � &�����<�#�;. 

?	�	#�� 6. ���!��� �����<	#�� �	"��,% «��#��#%� �&���"% �"�	��-
�	#�; �����#�����!����+ �������». ��������� ���� &�����% #	 �	<�%+ 
���!	+ �"�	���	#�; �����#	. 

��#��#%� �&���"% �"�	���	#�; �����#�����!����+ ������� 
1. E�!��!������ 	���	�"��
������ 	 	����
	�� –
�
�(�), -�
�(�) �� �#	!�#�-
�� 	"���	��#��� &�#;��; 

2. <���	�"�������� 	 
	����
	�� -���� �� �#	-
!�#��� �����!�##��� 
&���#	�	 

3. E�!��!������ 	
���	�"�������� 	 
	����
	�� - �� 
�#	!�#��� 	"��-
�	��#��� &�#;-
��; 

)$������� – �$�����9 )���#�$�9 – ����#�% +��������� – 
����������9 

4. $������"��� 	 	����
-
	�� -���� �� �#	!�#��� 
&������	 

5. <���	�"�������� 	 ��-
��"�� 	����
	�� 	� ���-
#����� 	"���	��#��� &�-
#;��; �� ��+����; 

6. <��C��� 	��"�, 
	�	����� �� 2-/ 
���#�+ 

(�#�������9 – ��#�����9 4��$9 – ���$���9 >�����'���� 
7. E�!��!������ �����!�-
������� � ��''���	�� –
�	, �	 

8. >��������!�#�	
�� ��-
!��	#�; ���� 

9. <��C��	�
���
����� 	��"� (	"-
"����	���%) 

=��&�% – #����9 ?����� ������� �+@ 
 
?	�	#�� 7. �&�������� �&���"% �"�	���	#�; �����#��. 
?���
����"����, ����"�����, ��������
�, 
������"
�, ����	�������"
�, ��-

�������
�, ��	#��, �����, "����, ������, !�����������, !���������������, 
��-
���������	���#�"��, ���!�	��������, "�
�	��, 
���
�	��, ��������"����	��, 
������#����	��, ����#��, ?A$, $?I, �����"�� ��	+������, "�������� !���. 
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?	�	#�� 8. �� &������##%/ ������� �%!��#��� &�������#%� �����#%. 
���	#����� ����	, �� �����%/ �#� �"�	���	#% 

1. �� 
��+��� +��	���� �
���� " ������� ��C�� �	������"��� ���
-
��#�	
� "	� 
��	����� ��"�	���� 
��		�", ���������� �� 
��+��� +��	��. 
$� 	�"�������� �����
�� �� 
��+��� ������� �������+�� ��	���	�������� 
����#��� �C��-��+���. �C��-��+��� ������B� "�	�
�� �����"���������-
	��B, ����� @���!�K�
�	��B � ����+��� "����C��	��� ��� "�	�
��������-
������ 
��+����. 

2. ��	����� �������� �"��������� ����
���, ����
������B���	 "�	�-

�� ���#��	��B. <
���	�� "��������	�"� 
�	������ 	 ���!��� "���	�"��� 
��"�	�� �� �����������. ;��!�� ���
��� �
�	���� �	
��B�	 
�����������-
��. F���
������ �	������	��B ���!�� ���
��� 	�������� 	 
�	������� "�-
��	 "�������� ������� � 	"���. >�
�� �����		 ����"���	 !�������. ?�� �#�-
	��� 
�	������ 	�"��+���	 ���� �� "�C���+�� C�������� �����		�" – ����-
���. %�C��� ���#���� ����� � ���!�� �����		, " 
������ �#�	�"��� 
�	�����, – 
������ � !������ ��!��+�� C�"����� � ��	�����. 

���� 2. �
���������� ��������, �	�����, �
����� 

H���� ������������"��� (
"���������"���) �������, "�����, ������, " 
��		
�� ��
� �	������B� ������ !�������#�	
�� ������: 

1. E�G�
��"�� 
"�����
��� �������� ("����, �����): 
 

 
 
NB! � ������ «	�� �������� 	��» ����� «#��» – ��
�� ������, ����� 

«#��» – ����� +���
�� ������: 
# �������� – "�� #��'��9��� $��9 / �������� ������$� #��'��9��% $�-

�9* 
2. E�G�
��"�� 
"�����
��� �������� ("����, �����) + ��
� �	����-

��"��� ��������: 
 
 
 
# �������� $��<�� �$��&����� ��6������� / �$��&����� ��6������� 

$��<�� ��������. 

                                                 
* A�� ����� ��!�� �����	 ��	���� " ��"�	���	�� �� ��!�#�	
�!� ������� " ��
	��. 

H�� – @�� #�� 

H�� "���	 #��* 

H�� 	��C�� #�� / #�� 	��C�� #��* 
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3. E��������� 
"�����
��� �������� ("����, �����). *B��, �#�-
��� ��B� ����������� #���-����, �. �. ������B� ������� ��#� ������������ 
������� = ��B� ���"����: 

 
 
 
 
 

# B��������� ������ ������� ����9����� / ����9����� ������-
� "��������� ������. 

O���� «#��» – @�� ��G�
�, 
������ ��C�� ���������� (���#�� +���
�� 
������), ����� «#��» – �!� ���������, ���"����. 

&����!�#��� ���#���� ����� � 	����B�� ������. $� "�C�� �#���"���, 
#�� @�� ��		�"�� 
��	���
��, ��@���� ����� «#��» – @�� �������� ��G�
� " 
������������ ����C�, ����� «#��» – @�� ���"����: 

 
 
 
 
 
# B���������� ������ ��������$� ����9����� / ����9����� ����-

����$� "���������� ������. 
4. <��G�
��"�� 
"�����
��� �������� ("����, �����): 
 
 
 
 
 
# B���#�� (�!�) $&����� ��<��%��� �����'��$�9� �������!$��� / 

��<��%��� �����'��$�9� �������!$��� $&����� "���#��. 
# B���#�� $&������� ��<��%��� �����'��$�9� �������!$��� / ��<-

��%��� �����'��$�9� �������!$��� $&������� "���#��. 
�"�	���� �#��	#��! #�� (".�.) 	#���B� #�� = #�� (�.�.) 	#�����	 #�� = 

#�� – @�� #�� 
# 1����� $&���� �$��&����� "���#�� = $����� $&�����$� �$��&����� 

"���#�� = $����� – "�� �$��&��� "���#��. 
 
?	�	#�� 1. ���!��	+�� �����% � �&�������� ��	��	��!����� ������, 

&�� &���=� �����%/ �%�	<�#	 ��	��'��	���#	; /	�	���������	 &���-
���	 ��� ;���#�;. ����������� ��#�#���!����F �	��#� ��#�/ ������+ 
�������.  

H�� (".�.) ����"�B� #�� /#�� ����"�B� #�� (".�.)* 

H�� (�.�.) ����"���	 #�� / #�� ����"���	 #�� 

(�.�.)* 

H�� (".�.) 	#���B� #�� / #�� 	#���B� #�� (".�.) 
 

H�� (�.�.) 	#�����	 #�� / #�� 	#�����	 #�� (�.�.) 
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�������:  
1. +����$$ ��6��������'���� – "�� ���#�$�����&���% �����$$ 6���&�-

$��% � ����&�$��% �'��'���� $���% ��6��, �����9����� ������#� ������$� 
����&���� ����#� $������ ��6�����!�����. 

2. +����$$ ��6��������'���� ���!$������� $�'�% ���#�$�����&���% 
�����$$ 6���&�$��% � ����&�$��% �'��'���� $���% ��6��, �����9����� ����-
��#� ������$� ����&���� ����#� $������ ��6�����!�����. 

3. +����$$�� ��6��������'���� ������$� ���#�$�����&���% �����$$ 
6���&�$��% � ����&�$��% �'��'���� $���% ��6��, �����9����� ������#� ��-
����$� ����&���� ����#� $������ ��6�����!�����. 

4. +����$$�� ��6��������'���� ������� ���#�$�����&���% �����$$ 
6���&�$��% � ����&�$��% �'��'���� $���% ��6��, �����9����� ������#� ��-
����$� ����&���� ����#� $������ ��6�����!�����. 

?	�	#�� 2. >'��������+�� ��&���% � �	<���� �&������#�F � �	�	+�� 
�/ � ���&&�. ��� ������ #	 ��&��� ��&��*��+�� �	�#%� ������ ��	��'��	-
,�� &������	. 

 
1. $?I (���������������"�B��� ��"��) ����	��"��� 	���� 	�"�
����	�� 

�������!�#�	
�� �	����"�
, � ��
C� "	����!�������� � ��	��C�"�B��� 	��C�, 
���	��#�"�B��� ���������� ���
�������"���� ���������.  

2. $� �����!�������"�B��� ���������� ��+�� ��
C� ���������� ����� 
������"������ ������"��� 	���
�� @����	�� (����� ��������

��� �����-
	�
�� �����
�

���� 
����). <����	�� ������ ��
�B#���	 " "��"���� �� 
����� ��	�	� ��
������ #�	�� ����"����� "���, ��		���"+��	 " ��	������ 
��	+���������� 
����� ��� " ���� ��������C��� 	��.  

3. ?�� 	"���!����
�� ����"�C�"����� ��������	 ��������� 
��������-
��� "��� �� ��#�����!� ���#��� 	 W P 0,05  % �� 
���#��!� 	 W = 0.  

4. &���� "���	 	���� �"����� "���	�"�� " �������. 
5. ?���
�
	�"���� � 
�
	�"���� – �����		� �����#�	
�� ��	���
��� >D' 

��� "������ ��!��"� ��� ��	���� "������.  
6. A�� �����		� ����#�B�	 
���#��� ������������ ��!��"�. 
7. $������� "�	�
�� "���� ����#�� �����
��" ����
����� �� 	������-

����".  
8. &�
�����"���� ��������" ��������� ��C�� ��		�����"��� 
�
 �������� 


�������#�	
��� 
��
��!� �����		, 
9. D������"���� – @�� �����		 ���"������ ��!���#�	
�� 	��������� ��� 

���	�"��� ����
�����!� "�������.  
10. ��������#�	
�� ��������! – @�� �����		, " ���������� 
�����!� ����	-

����� ��"�+���� �
����"�!� #�	�� ����!����!� ������� � ��!����� �� 	#�� ���-
��
��� ���
��� ������������, ��!������
�������, ������������ �	�����!� 
	��� ��� 	���	�"����!� ���"��� 
��
��!�. 
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11. D�����
��� – �����		 "�	�
�������������!� "��������	�"� !��B-
#�� �	
������� 	 ������ "���, 
�	�������, ���
	���� �!������ ��� �� 	��	-
�� 	 ����B ����#��� !��B#�� !���": $2, <E, <$4. 

12. <������ �� �	��"� �
	��� �!������ � "������� "�B�	 !�����!����-

�������#�	
��� �����		���, �����
�B���� 	 "��������� ����+�!� 
���#�-
	�"� �����. 

13. ?����
��, ����#����� " O>-	������, ����	��"�B� 	���� ����� !���-
�������� (�!��"������� <1 – <4), C��
�� � �"����� "���	�". 

?	�	#�� 3. 	+�� ��	��'��	���#�F /	�	���������� &������	� � &�-
#;��;�: ���6, $��������, $���������'���������, �#��9, ��$��, #���6������, 
�����6������, !�"���9$����, !�"���9#����, �����#���%�9, ���������� (��-
&��*��+�� �	����	� ��; �&�	���). ?	&�K��� &���!�##%� &�����<�#�; � 
�	�	+�� ��&���% ���� �����, ��&��*��; �	�#%� ��	��	��!����� ������. 

�������� !�� $������: 
� �"����, !��B#� !���� ������, ������"�"+�	 �� �����+�� ��	����� " 

���������� �� �������#�	
��, ����#�	
�� � ����#�	
�� ��������� 
� 	��	� �����
��" ���"������ ��	��������� �	���
�" � ����������� 

�����	�� �����#��!� ����	��C���� 
� ���"�#��� ���"������ �����+�� ���+�� ��	����� � �	���
�" ��
��-

��!������" 
� �����		�, �����
�B��� " "�		����"�������� ����	���� ��� ��"�+��-

��� ��"�������	�� 
� �����
� ������������� ����	������� C����� 
�	��� 	 ������"����� 

��
��#�	
�� ���!��	��"��� 
�	��� 
� 	��C��� @���� 	����� � C����� 
�	��� 
� 	��	�� ��������� 
���������" C��
�� 	��	��, �	��"����� �� �	������� 

C��
�	�� � ���������� 
�����	���� ����" �����#��� �� 
���������" 
� "���	�"�, ���"��B��� �����+��� C��
�	��, @����	�� 
� 	���� �� �����"��	�"� �����#�	
�!� �!������ 
� 	���	�"�"���� ����!� � ��!� C� ����#�	
�!� @������� " "��� ��	
���-


�� ���	��� "���	�" 
� �����		, �������� @����!���"���B, �����+���� @����	��, �. �. ��	���	-

��� 	�	���, 	�	����� �� �"�� ��	��+�"�B���	 C��
�	���, ���� �� 

������ " "��� ���
�� 
����� ��"������� ��	��������� " ��GK�� ���!�� 

���� 3. �
���������
�	� 	����������. ��!���� �� ��	������ � 
	���	�
������ 

?	�	#�� 1. L��"% &��!��	�* �&������#�� &�#;��; «	#������&�;» � 
&�#;�* ���, �����*�� #	 ��&���%-K	��. �����% �	&�K���. 

����������� – $��%$��� ��5�$��� ����9 ������ ���&���� 6���&�$��#� 
��������� � ������ ������������. 
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1. H�� (������) – @�� #�� (�������)? ……. 
2. ��
�" �������? ��
 �!� ��C�� ����
������"���? …….. 
3. ��
�"� ��������� � �	��"� ���"���� ����
����	��
� ��������? ….. 
?	�	#�� 2. ���#� &�������� �&������#��, �&��	;�* ���*�� #	 ��&���%-

K	��. 
?	�	#�� 3. ?	&�K��� ��&���%-K	�� ��; �&������#�+ &�#;��+ $������-

���'���������, #���6������, �����6������, !�"���9$����, !�"���9#����, ���-
��#���%�9, ����������. 

?	�	#�� 4. ?	&��#��� &��&���� ���� � &�����<�#�;/ (��. �	����	� � 
���� 2): 

1. $�C�� �	
�B#��� ��� 	"�	�� 
 �������� �����C���� �����
��" ��� 
….., " �����"��� 	��#�� �����+��	 "���� � ����+��	 
�#�	�"� ����"�� ���-
��
��". 

2. >����"�� ��	+������ !������ �������� …….., 
�
 � ���!�� �!� ���!�� 
����#�	
�� 	"��	�"�. 

3. >����"����, ����G"����� 
 
�#�	�"� ��������!�#�	
�!� 
�
	�, ��-
"�#��� 
�
	 	 …….. 	���
����� 

4. ?�� �����+������ ���������
� ����� ������B� �� ���
���, 
������ 
�����#�B�	 ��������� ���������� "�
�����. ���������� ���"��� �� �	��-
��"
�� ���"�#��� ����!��
� ����� 	 ����������� �����		�" ��!��"�, ��	���-
���� � …….. 

5. %�����������B …….. ���"��� ��	���	�"�� ����"���� " @����	�B 
����#�	
�!� ���!����-��@����!�����. 

?	�	#�� 5. 	+�� �&������#�; �����F=�� ����	�. ����!�##%� ��'�-
#�,�� ��	�#��� �� ����	���. 

%�
���, !�������, 
������, 
����������, �����, @����	�, !���������#�-
	
��, !��
�	��, 
���B�����, 
�����	����, @���!��������, �	�C�����, 
����	-
�����, 	����������, ����
������� 	��	��. 

?	�	#�� 6. ���!��	+�� �����% «��'����#�», «����������#�» (��. 
�����<�#�� A 2). �%"����� �#'���	,�F ��; ����	���#�; �&������#�+ 
�������
�� � ��������
��. �	��� &�#;��; ��&��*���	#% ��; �/ �&����-
��#�;? �	� �% �/ &�#��	���? 

?	�	#�� 7. �%&�K��� �� ������� «��'����#�», «����������#�» ������ 
�����#%. �"C;�#���, �	� �% �/ &�#��	���. 

?	�	#�� 8. ��������� ���� «>	�%+ ��#%+», &�����*��, �	� �% �#	��� 
�#	!�#�� �����#�� &� �&�,�	�*#����. 
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���� 4. ���������"� �"�	
"� ���#� 

�� 
��C��� ��#� ����
����� �	������"���� «��	���������» 
��	���
-
���, "��	�� ������������ �� !��!������ ���� (��	�	�* &���=* = &����	�*, 
&������� ��������	#�� = ��������	�*), #�� ������� ��
	�� 
��+���"����	��. 

$�������: ����#��9 – ��������9 ����59 (
��+�), �������9$� ����%-
��'� ���'����% (�����$��) � �. �. – �!����9 �������� (#���?) (
��+�). 

?	�	#�� 1. ���	�*�� ����+!��%� �%�	<�#�; (���K�), ��&��*��; ����	 
��; �&�	���.  

>���	 ��; �&�	���: ��$�� ��#�����, ������9 $�!�%$����, ���!��������9 
�������� !�%$����, �����$�� ��'�!����, ��������9 $�!�%$������9, ����-
&��9 ��$���$��������, �$�5�$�����9 $'����, ��������9 �������, ����9 $���$ 

1. H���"�
 " @
	���������� 	������� ……. 
2. '		����"��� 
�	��	� ……. �� "�	� ��	����B��� ��� @"��B��� ��-

+�� ��"��������. 
3. ��		��	
�� �����"������� ……. 	 ����B ��"�+��� 
�#�	�"� ���#�-

	�"����� �"���������. 
4. &	������� …….. �� ������� �"������ 	
��������. 
5. ?�����"�� !�	����	�"� ………. ��	+������� � ������������ "��-

�����B "�	�
�� �������!�� " 
�B#�"�� 	���� 	�����!�#�	
�� �����"��	�". 
6. % ��	������ ��	������ ……….. ��� ������������ ����	��C����� 

#���"�
�. 
7. % ����� ……………… ��#�� "	�� 
����B������ �����
�.  
8. �����	
�� ��"��� ��!
�� �����+�����	�� ………… �� ����"�� 

���
�. 
9. �.���!�� 	������, #�� 	�������	�� NVIDIA ……….. � 
��	�����-

��B� ��������#�
�" ��	��B��� ��	������. 
10. Epson EMP-1825 – "�	��� ���
��������� ������, � �� 	���"�� "��-

��C��	�� ……….. 
�
 " 
��������"��� 	����, ��
 � �� "������� �����������. 
11. E����������� ………….. � ������������ +���
�� ��	���� 	� "	���-

����� >%-�B�����, ���"��B��� 	�"��	���� �"� �	����	�"� " ����� � ��� 	�-
��� 	@
�������. 

12. ?���������� 	 "��������� �������������-�������#�	
�� 	�	���� " 
���
� …………. �� 	������B � ""��� " @
	��������B 	��	�"����!� ��+��� �� 
����"����B ����+����� 	 
��������. 

13. ��!�� 	������ �� ���
� ����
������ ������� ��������	� � ���
� 
���������� 
�C��� ���� ………., �� 
������ ��"�	�� �!� 	�����!�, �������#�-
	
�� ��	�������� ��
����� 	"�B �������	��. 
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���� 5. $	���
, ��������� 
�����
� 

�� ���	��� 	�	��"� "���	�"� " ��		
�� ��
� �	������B� 	����B��� 
!�������#�	
�� ������: 

 
#�� 	�	���� �� #�!� 
" 	�	��" #�!� "����� #�� 
" 	�	��"� #�!� �����	 #�� 
#�� 	����C��/ "
�B#��� #�� 
#�� 	����C���; " #��/ #�� "
�B#����; 

"� #�� 
#�� ��!��� #�� 

 
?	�	#�� 1. �&�������� ��	��	��!����� ������ � &�����<�#��. �	��� 

������ ��<#� #	��	�* 	"���F�#� ��#�#���!#%��? �� �����<#���� &��-
�������� �/ �	��#� � &�����<�#�;/: 

1. % 	�	��" "�	
�" "���� ��	������� 	����� � 
�	���� 	 #����� #�	-
��� �!�������� �����" <24–<34. 

2. ?� 	��"����B 	 C����� "�	
� ��� ����� ��!��� �!������� � "�����-
���. 

3. [��� 	�	��� " �	��"��� �� !��������" (	��C��� @���� ��������-
��!� 	�����) � ������������� 
�	��� C����!� ���. 

4. �� ��	�����-�����������"������ 	����C�� ����	����
�. 
5. % �� 	�	��" "���� 	��C��� @����. 
6. E�� 	�	��� �� ��
��#�	
�� 	���������. 
7. �!��"������� "���� " 	�	��" "�	
�" 	 ��#����� #�	��� �����" �!-

������: <25–<35. 
8. *����������� (�� �������� 	���
�� #�	�� "�	+�� ��	�����) 	�	��� 

" �	��"��� �� C���" � "�	
�" � 	����C�� ������+�� 
���#�	�"� �!��"���" � 
���
�". 

9. D���������� >D', "
�B#� 
�	�����, "���� " 	�	��" �������� ���
-
������-	��	����� !���� 	����	��� � �����	��� 	��������. 

10. D���������� ��!�� "������ �� ����
� " 	�	��" ��!���#�	
��, �� � 
����������� #�	�� >D'. 

11. % >D' 	����C��	 ���#�������� 
���#�	�"� (2–50  % (��		.)) ����-
������� "���	�" (;). 

12. I��� �� 95–97  % 	�	���� �� �
	���" Al, Fe, Ca, Mg, Na, Si, K, 	����-
����� P, Mn, Ba, Ti, Sb � ���
�� � ��		����� @�������". 
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?	�	#�� 2. ���!��	+�� �����. ?	��#��� �%����##%� ��	���*#%� '��-
�% ��#�#���!#%��. 

D���� 
M	�	���������	 ����	�	 &�����#%/ �	��� 
 

?��	���+�� ����	��"������ ��������� !���" "���	 ����� (<$4). ?��-
������ !���, ��	�"������� " ����� � "�������� �� ��� ��� ����#�, ����"�-
B�	 ��������� !�����. D���"�� ��	����C���� ��"�B� �"�� ����": !���"�� � 
!���
�����	�����. 

?������� ��������� !��� 
���� ������ ����� �����<	�* �� 50  % �!� 
!�����!�" <2–<4. ?������� !��� " 	���� 	 C��
��� " ������������ 	�	��-
���, �����<	=�� <5 � "�+�, ����"�B�	 «C������» ��� «��!�����»; �����-
<	=�� " �	��"��� <$4 – «	�����» ��� «������». 

�������+�� !���"�� «	����» ��	����C����: ����!��	
��, I��������, 
�	��-%��B�	
��, ������"	
�� � ���!��, �����<	� �� 93–98,8  % ������. 

>������ 	!����� (���+�) «	����» !���" – 35 ;�C/�3, «��!����» !���" �� 
42 �� 60 ;�C/�3. ����� ������ � �!� !�����!�" " !���� �����<	��; � ���!��-
"��������� 
���������: ���
	�� �!������ (CO2) – �� 0,1 �� 7  %, ���� (N2) – 
�� 0,4 �� 30  %, 	���"������ ($2S) – �� 3 �� 15  %, 
�	����� (E2) " "��� �����-
	��, �������� !��� (Ar, Kr, Xe, Ne). D���� " ��������� !���� �����<���; " ���-
#�������� 
���#�	�"�� – �� 1 �� 2  % (��
	���� 7  %). f!� �%���;F� 
�
 ���-
��
� ���������
� ��������� !���". 

�� �������� !���" � ����� ����
����� "����� «�������� ��	�"�����	��», 

�!�� ����� ��	�"����� " 	C���� !����, – @�� "����� �	��������	 �� ��G	���� 
������"��� !���
�����	����� ��	����C�����. «<����» ��������� !��� ��&��*-
��F��; �� 	C�!��� " �����+�����	�� � �� ����"�� �����. '� !���" �������� 
� !���
�����	����� ��	����C����� �� !����������"�� ��"���� (D�I) �%���;F� 
!���"�� ������ (��	�� 	����������� – ������-������"�� ���
���, 	C�C����� ��� 
��"������ �=0,4–0,6 ;?�). '� «	����» � ������������� !���" ����#�B� 	�C�. 

 

?	�	#�� 3. ?	&��#��� �	"��,� «D�/#�!���	; /	�	���������	 ����	�	 
&�����#%/ �	���» 

 

*������ $#�-
����� «$�-
���» #���� 

*������ $#�-
����� «'�#�-
���» #���� 

(��#����!���!��� 
���������� =���% 

�����-
����� 
�����-
��� #����

     
     

 

?	�	#�� 4. �&��	;�* ���*�� #	 �	##%� �	"��,%, �	���	<��� � ����	�� 
&�����#%/ �	���. 
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���� 6: %�������, �
	&��
	 ��������, �	�����, �
����� 

�� "���C��� ����
����, 	"��	�"� ��������, �����, "���� " ��		
�� 
��
� �	������B�	 	����B��� ������: 

 

�"C���, ��-
���%+ �&�-
�%�	���; 

��;��	 ���+����, /	-
�	���������	 &����� 

#�� ---- 
�
��/ 
�
�" h��
 ���
� ��#-
���/ ��#�� 

#�� ����
��������	/ ��-
��#���	/ �������� 

#�� h��
 ���
� ����-
#���	 ��#��	��B 
h��
 ���
� ����
-
��������	 ��#��-
	��B 
h��
 ���
� ����-
���� ��#��	��B 

�� #�!� ����
����� #�� �� ��
� ���
� 
����
����� ��#-
��	�� 

#��� ���	���/ 	"��	�"��-
�� 

#�� h��
� ���
� ���-
	���/ 	"��	�"���� 
��#��	�� 

 

�"�	���� �#��	#��, #�� " ������ ������ ��!�� ���� �	������"��� ���-
��� ����� 	��", "���C�B��� ����
��� 

&���	�	���*#��, 
��	��� ��=��������*#�� 

h��
 ���
� ��!#%+ / ��!�# h��
 ���
� ����#���	 ��!#���*F 
h��
 ���
� ��/�	#;�� ��#��� ���#�-
�� 	��" 

h��
� ���
� 	"��	�"���� ��/�	#�-
#�� ��#��� ���#���� 	��" 

 

<����"�������, ��� �	������"���� ������� /	�	����������; / ����!	��-
�;/ �"�	�	�� L�P � &����=� / ���+����##� LD� ���������� �����!�������� 
� !��!��� ������� �� ��	���
���� 	���	�"��������. 

(�������: 
&���	�	���*#�� -���* ��	��� -#�� 

���#��� ���#��	�� E�����"�"��� / ��-
����"��� 

������"���� 
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?	�	#�� 1. ��������� &�����% 	"���	��#%/ ��=��������*#%/ � �	-
&�K��� �/ � �	"��,� �%K� &� 	#	�����. 

 
'��B�	 �	������� ����� 	���	�"��������, ������"����� �� 	����B-

��� !��!���". 
?	&��#��� �/! 

��	��� ��=��������*#�� 
'����	 / 	���	�"�"��� (�	��) ����#�� 
�� 	���	�"�"��� / �� �����	 (���) ��	��	�"�� 
F����� / C����� ��������	�� 

 
?	�	#�� 2. ���!��	+�� ����� � �%&��#��� �	�	#�;. �"C;�#���, �	� �% 

&�#��	��� �&�,�	�*#%� ����	, �%����##%� � ������?  
 
D���� 
&���� �!������, �����	� " sp3-!�������� 	�	�����, ��!�� ������"�"��� 

���! 	 ���!�� �����@���#�	
�� 	"��, ��"� 	���
���� �������!� ����. &���� 
"���	 	���� �"����� "���	�"�� " ������� (�� !��#. adamas – ��	�
��+�-
���). A�� ��G	���	 ����#��� " ��+��
� �������"��� ���������� 	��
� C�-
	�
�� 
�"�������� 	"���. %	� ��		���� ��C�� ������� (0,1544 ��) � �!�� 
��C�� 	"��� (109,5j) �����
�"�. &����, �� ���"	� ��� "�	�
�� ����������� 
" "�
���� (������� ����	����), ��������� " !�����. <������#�	
�� ����� ��-
��#�B�: �) �� �!�����	����C���� "���	�" (��������	�"���� !������) " �����-
"��� ���������� 1200 – 1600 j< � ��"����� 4,5 – 8,0 D?� " ���	��	�"�� Fe, Co, 
Mn ��� �� 	���"�"; �) ����� ������"��� �������� �����
 �� �������� «��-
���"
�» ��� �����C���� �!�����	����C���� "���	�" ��� ����������� 1000 j< 
� ���
�� ��"����� (@����
	������� 	����� ������). 

?	�	#�� 3. ��&��*��; �	����	�% �	"��,% #�<�, �	+�� /	�	���������� 
������ �#����!�, ������, ������� ����������% ���������% $����. 
�"C��� /	�	���� 
&���� �!������ ������"�"�B� ��C�� 	���� �����@�-

��#�	
�� 	"��, 	����B��� 	���
���� 
�������!� ���� 

&���� 	���� �"����� "���	�"� " ������� 
��+��
� �������"��� ���������� 
	��
� 

���B�	 C�	�
�� 
�"�������� 	"�� 
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?	�	#�� 4. �����*�� #	 ��&���%: 
1. % 
�
�� 	��#�� (" 
�
�� 	�	�����) ����� �!������ 	��	���� 	����"��� 

�����@���#�	
�� 	"��? '	������ 	������#�	
�� ������#���, ������� " ��-
��	�� ��!���#�	
�� �����, !����#�	
� ��
�C��� �����@���#�	
�� 	"��. 

2. ?�#��� ����� ����� �����#����B �"����	��?  
3. ?�� 
�
�� �	��"�� ����� ��������� " !�����?  
4. H�� "� ������ � 	������#�	
�� ������? ��
�� ������� �!� ����#�B�? 
 
?	�	#�� 5. ��������*���* � &�������� ������	&��� «
��"%!#%� ���+-

���	 ���%» (����� ������	&��� ��. � �����<�#�� A 3), �%&��#�� �&�	<#�-
#�; #�<�.  

1. �&�������� �#	!�#�� �%����##%/ ����:  
>�&����<�	�* (
�!�, #��?), �'��������	�*�; (�� #��?), ����#�	
� ��"-

��	#,�;, "��� ��!�� �"����� � 
���
��, ������* (
�!�, #��?), �<��	�*�;, �	�-
K��;�*�;, ��"%�	�* 
�����, �#���� ���	#�����, ��	��!��� 400 	����'��, 
�&�,�'�!����� 	"��	�"�, 	#��	��;, �#��	�*#%+, �����	��#�	
� ��&����	, 
�"��#��	�* ��"������, ���&��#��	�� � �	&�!	����	�� �B��� "�����	�"��, 
&������	F��; �����#��� "���� "�����	�"�, '������F��; 	 ������B 	���-
��������!� ������C�"���. 

2. �"C;�#��� �#	!�#�� �������!��	#�+ � �	&��#��� �/:  
�!�� ����� – ��	������� �� (#��?) ��� ������� �!���� �����. 
<����"��� ��"�����, ��������	 " 	�	�����, "��"����� !�������, ���"��-

!��� "�����	�"�B (���"��!���	 "�����	�"�B). 
3. ��&��*��; �	����	� ��; �&�	���, &�������� &�����% �������!��	-

#�+, /	�	����#%/ ��; #	�!#�+ ��!�, � ��	���	�� $��!����9, ����!��9$�, 
��!�����9, ��!���#��9, ��!���#��9$�. 

;������� �� 	���"�
: #�������, ���!�%$����, <�!��� $�$������, !������� 
4. ����#��� �������!��	#�; � &�����<�#�; � &�����	��� ��	���� 

&���	�	���*#%�. E������: �!������9��� $����� – $����� �!������9��.  
���������� ��'���, ����� �'��$�9, ��#��� � ��!������� ��!�, ������9��� 

$��%$��� ��!�, $����6�&�$��� $��%$���, 6����$��&�$��� #�������, $�����-
���9��� ������<������, �����!$�������� ����!����. 

5. �� �	��/ &���	�	���*#%/ �"�	���	#% ��=��������*#%�: ����-
��$�9, <�!��$�9, ��5��$�9, ������9��$�9, �����$�9, ����$�9, �$��$�9, $��-
$�'��$�9, $����6�&��$�9. >���	�*�� &�����% &� ������ «&���	�	���*#�� + 
��=��������*#��». 4'�����: ������$�9 – ������� ��������$�9. 

��������� ���� &�����% ��=��������*#%/, /	�	����#%/ ��; #	�!-
#�+ ��!�, �����%� �"�	���	#% &� @��+ ������. 

6. �� �	��/ ��	����� �"�	���	#% ��=��������*#%�: !�������, ����<�-
���, ������<������, �'�$�������, ���!�%$����, ��$�������, ��$��������9.  
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��������� &�����% ��=��������*#%/, /	�	����#%/ ��; #	�!#�+ ��-
!�, �����%� �"�	���	#% &� @��+ ������ 

7. �"�	��+�� ��=��������*#%� �� ��	����� &� �����;� �� &���%��=�-
�� �&�	<#�#�;: �����&��9$�/�����&����9$�, ����9���9$�/����9���9$�, ��$-
�����9$�/��$�����9$�, $<��9$�/$<����9$�, $��!��9/$��!����9. 

 
?	�	#�; &���� &�������	 '��*�	 
?	�	#�� 6. �����*�� #	 ��&���% 
1. E #�� ��		
���"���	 " ������? 
2. ��
�� 	��	�� ���#��� 	"��	�" "��� ������!��� �		����"����� ��	��� 

���? 
3. ?�� 
�
�� �!��� ����� ��		�����"���	 ������ "��� " ���"�	��"��� 

	"������ ��	����? 
4. ��
 ����
�������� "��� ���"��� 
����	
�� ����	��? 
5. ��
�� ���
������ 	"��	�"� "��� �	������"���	� �B���� ��� 	����-

����	�"�? 
6. ��
� !������� ���� "��"����� 	�"��������� �#����� �� ���
������ 

	"��	�"�� "���? 
7. ��		
�C���, " #�� ��
�B#���	 @
	��������, 
������ ���"��� 	 "���� 

" 	�"�������� ����������� ����. 
?	�	#�� 7. ��&��#��� ��	��	��!����� ������, �"��#	!	F=�� ���+��-

�� &������	. ��&��*��; @�� ��#�����,��, ����	�*�� &�����<�#�; �� �	#-
#%/ #�<� ����. 

1. %���, ��������, �����#���, 	"��	�"�. 
2. ?�����	��, "���, ���, ����	�"��, �����������, �"���#�"���	, ���, 

��B	�"��, �����+���	. 
3. *B���, "���	�"�, ���, ����C�����, 	C�����	, "���, ��	+����	. 
4. %���, 	��	�����, 	����"���, �!������, ��"�����.  
5. %���, ����
������"���	, 	������#�	
��, 	"��	�"�. 
6. *B���, ��, 	"��	�"�, "���, ��������, ���
�����	��. 
7. E������, "���, ���"��!���	, �����#���, "���, "�����	�"��. 
8. %���, ����#���	, �!
�	��, �������"�	�� 
?	�	#�� 8. ?	��#!��� &�����<�#�;: 
1. ?�����	�� "��� ��� ����	�"�� ����������� �"���#�"���	 – �#���� 

!�"���� � … 
2. *B��� "���	�"� ��� ����C����� 	C�����	 – D�"����	 � …. 
3. "��� 	������ �!������ ��"����� – D�"����	 � … 
4. %��� 	��	���� 	����"��� �!������ ��"����� – D�"����	 � … 
5. %��� ����� 	������#��� 	"��	�"� – &"��� ��+�� � …. 
6. *B��� �� 	"��	�" "��� ���
����� – % ������ ��		
���"���	 � … 
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7. D�������, 	��	���� ���	��"��� ������	
������� ��"������ "��� – % 
������ !�"����	 �…. 

8. $�C�� 	��
�	���"���	 �� "��� – �#���� !�"���� � …. 
9. $�C�� ��	������� �� ��� ��� ������� �!���� – '		����"����� ��+�� � … 
10. ?����� "��� 	"��"���	 	 ����� C���� – ;��������� !�"���� � … 
11. $�
�� �� ��C�� �� ������� – &"��� !�"���� � …. 
?	�	#�� 9. ���������� '��*� �=� �	�, �	&�K��� ��	���+ &�	# '��*-

�	. ������	<��� '��*� &� �	K��� &�	#� (�����<#� �"�	=�#�� � �	�	#�F 
A 1). ?	&�K��� &� &	�;�� �#'���	,�F, &���!�##�F &���� &�������	 
'��*�	. L�� #����� �% ��#	�� � ���+���	/ ���%? 

?	�	#�� 10. �%"����� �F"�+ &������ � ����	+�� ��� ����	��, ��&��*-
��; ������#%� �	� ��#�����,��: 

F�� ������$� ����� / &��,  
F�� $�������$� / ���������$� / $&�����$� �����/&�� 
F�� �������������$� / ����&���$� &�� 



 

21

���� 7. $	��	���� 
�����
�. '������� ��	 �	��	����,  
������
�, ��&��
�� (��	����") 

I��#���� �����		� " ��		
�� ��
� ��C�� "���C���	 ��� ������ !��!�-
��" «���������», «�����"�����», «	��C���	», «�"���#�"���	», «�������-
"���	» � �. �. – ��	���	�� #������K�##��� ���	 (&��,���). 

����� ��!�, �����		 ��C�� ������#��� � ��� ������ ��!��!������ 	���-
	�"��������: «	��C����», «�"���#����», «��	�», «	�����» � �. �. 

 
?	�	#�� 1. ?	&��#��� �	"��,� 

��	��� ����	���*#�� ��=��������*#�� 
?������� / ���������  
<��C��� / 	������  
���#+��� / ���#+���  
�"���#�"��� / �"���#���  
?�����+�"��� / ������+���  
��	�� / "���	��  
<��"���	 / 	����	  
"��������	�"�"���  

 
?	�	#�� 2. ?	&�K��� &�����<�#�; &� ��&� «��"C��� + &�����	� (&��-

,���)». � �	!����� ��"C���	 ��&��*��+�� &��!���#��%� � �����	/ ����	. 
 
1. ?��������� "�
���� ���"���� 	������ ����������� �����		� � ���#-

+��� ����������, ��	
���
� �"���#�"���	 ����	������� ����#�	�� 
�������-
��". E���
� ��� @��� ���������	 
�����	��� ����" ��	������, �	��C���	 
@
	��������, 	��C��� ���	��#��� !������#��	��. 

2. �"�C���� ����" " "�
�� C��
�	�� ��������	 ����������� #�	�����, 
� @��, " 	"�B �#�����, ���"���� 
 �����	�"���� ������+�"���B C��
�	��, 
�"���#�"� �����	�"��	�� "��������	�"� 
�����. 

3. < ��	��� #�	���� �����+���	 �����	�"��	�� @��
���!����"��#�	
�� 
����
�" ��-�� ��!�, #�� �� ����� 	����"���	 ������#��� @��
���#�	
�� ���-
��", 
������ "�B�	 �	��#��
��� @��� ����
�". % ���������� �����	�"��	�� 
	���� 
����� ������. 

4. ?�� ��!��"���� �����+���	 ���#��	�� 	���" @����!����� �� ��"���-
��	�� 
�����, #�� ����!#��� �� 	�����. ����� ��!�, �����+���	 "�
�	�� ���-
�� � �"���#�"���	 ������� ������	��� "��� � �����, #�� 	��	��	�"��� ��	�-
���� ���������B @����	��. ?���!��" �	���	�"�B� " �����"�����, �������-
�����
�� � ����#���� ��#��. 

 



 

22

?	�	#�� 3. ���!��	+�� �����. 
	������ ��� &��,���%, �&��%�	��%� � 
������. 

 
D����  
�����, ������ " @��
���#�	
�� ����, �������B�	, � �� ����� ������-

C���	 
 @����	���������. <��������� � 	����� 
����� ����	����� �� 	#�� 
�-
����"	
�!� "��������	�"� �����"�����C��� �� ���
� �������������� ���-
��" #�	���, �
���"+��	 "����� ���! �� ���!�. '� @��
���	����
� ��"�	���, #�� 
���� ���������� qn k �d2/4. <����"�������, 	��� "��������	�"�, �������B-
�� 	���C���� � 	����� 
�����, – F"� = qn� k d2�2/4. 

>�
�� �������, @���
��"��	�� 
����	������ 
����� " @��
���#�	
�� ���� 
	���	�"���� ��	��� 	 �"���#����� ������� #�	��� � ����C����	�� ���. 

E���
� ��������� 
����� " @��
���#�	
�� ���� ��C�� ���"�	�� 
 ���-
��		� ��������� �� ����+���B 
 
����	������ – �����"� 
�����. A�� ����	��-
���, 
�!�� ���	�"�� ��� �� �������������� ����� ���"�+��� ���	�"�� 	�� 
��"�����	���!� ���C���, �����	�"�B��� �����"� 
�����. 

 
?	�	#�� 4. ���*��##� �����*�� #	 ��&���%: 
1. ?�� 
�
�� �	��"�� 
���� �������B�	? 
2. ��
�� ������� ����	����� 	��������� � 	����� 
�����? 
3. E� #�!� ��"�	�� 	���C���� � 	����� 
�����? 
4. E� #�!� ��"�	�� ��	� @���
��"��	�� 
����	������ 
����� " @��
���#�-

	
�� ����? 
5. H�� ��C�� ���� ���#���� �����"� 
�����? 
?	�	#�� 5. ���!���#��� � ����/ &��*��##%/ �����	/ ��#�����,��, 

�"��#	!	F=�� �������, �"�	� ��+����;, �	��������*, &��!�#� 
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���� 8. �������	-������
���"� 	��	#���� 

�� "���C��� ���#����-	���	�"����� ����+���� " ��		
�� ��
� �	-
������B�	 ������ 	���	�"�. % ��#� ����#�	
�� �������!�" #��� "	���#�B�	 
��
��: 

1. ?�����!� ����������, �� �	��, � ����������, ���: � �����9���� ��!�-
���, �� $&�� �����&����, ��� ���$������. 

2. &
��"��� � ��		�"��� 
��	���
���: 
 
����
�� �
������� 
 
&��!�#	 &�����	� ��������� / ��-

���*�	� 
H�� "����/ ���"���� 
 #��� 
H�� "���"��� #�� 
H�� ���	��"��"��� 

/���	��"��� 
#�� 

H�� "���	 ("���	�) 
���#���� 

#�!� 

 
(�������: ��������� 
����� " @��
���#�	
�� ���� ��C�� ���"�	�� 
 – 

�����"� 
�����. 
��������� 
����� " @��
���#�	
�� ���� ��C�� "��"��� �����" 
�����. 
��������� 
����� " @��
���#�	
�� ���� ���	��"��"��� �����" 
����� 
��������� 
����� " @��
���#�	
�� ���� "���	 ���#���� �����"� 
�-

���� 
 
������
�� �
������� 
 
>�������� / 
�����*�	� &�����	� &��!�#	 

#�� %���"���	 / "��"��� 
���	��"��"���	 / ���	��"-
���� 

#�� 

 
(�������: �����" 
����� " @��
���#�	
�� ���� "���"���	/ "��"�-

��/���	��"��"���	/ ���	��"���� ����������� 
�����. 
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?	�	#�� 1. ��&��*��; �	##%� �	"��,%, �%�	���� &��!�##�-
��������##%� ��#�K�#�; ����� ������#%�� �	� �&���"	��. 

 
&��!�#	 ��������� 

��"�������	�� ����� ��	��� � 	�	��"� 
	������������" "���������� @����-
	�� �������	 

��"���	 �������� ������� ����-
������!� ��@����!����� 

������B�	 ����#�	
�� ���!���� 
�� ��"�+��� ���������#� ���	�� 

"����
��� �������� ������� ����-
������!� ��@����!����� 

��"���	 ������
 "����� ����, ��-
����"�"+��	 " ��	�	� 

"��������� 	��	� ��������� �� 
����� 	���
���� ����
� " ���!�B 

"�
�	�� ����� " 
������ ���� ���!�-

����� 	��C���	 

	���	�"���� �"���#�"���	 
�@���-
����� ����#� �	����"�
 

 
?	�	#�� 2. ���!��	+�� �����%. ���!���#��� &�������, &����	F=�� 

&��!�##�-��������##%� ��#�K�#�;. �����	+�� @�� ��#�K�#�; &�� &���=� 
	����#%/ ��� &	����#%/ ������+. 

D���� 1. A���!� 	"�� <–< " ���"��"������ ����
��� 	��C��� "	���	�"�� 
	����������� ����#�B���	 ��� �� ��	���
��� ����
���". <���������� ����	-
����� �� 	#�� @���
��" 	���C��� � 	"���	���C��� 	"��� <–< � <–$. �	���-
#�"�	�� ����
���" �����	 " ��� 

CH3 CH3 CH
3
C< < <<CH3 CH2 CH3

 
?�� @��� ������B�	 	��	� !����������� � C��
�� ��	������� � ����-

	������� �!��"�������" 
D���� 2. ?�� ����
�
	�"���� � 
�
	�"���� ��������	 �"����� �	����
 � "�-

���B�	 !����������� ����#�� �����
��, #�	�� 
������ ��	�� ����C���� 
��-
���	�����	 " C��
�	��. 

D���� 3. % ���������� ���"�� ���
��� ����	����� ��	� ����� �!�������� 
����, @��� �����		 ������C���	 � ����+�: 5 72 4 3 2C H CH C H H .� �� � �  ?�� "�����-
���	�"�� �!��"��������!� ����
��� 	 ����
���� �!��"������� ��������	�"���� 
��������	 ��"��, ����� �C���� �!��"��������� ����
��.  

D���� 4. ?�� ��"�+���� ����������� 	 500 �� 1100 j< " 
�
	�� ������-
C�B�	 �����		� ������� !����������" � ��
�"�� �!�������� ����#�
, �� 
	#�� @��!� 	��C���	 ��G�� � ��		� �"����!� ����. $� @��� @���� ���������� 
��!�����"��� 	
���	�� ��!��"�, ��	
���
� �	��
�, ����������"���� � "����-

�B��� " 
�
	� ����C��� �����"�B� �!� �������� 	 ������"����� ������ � 
��"��C������ ������. ?���� !����������", � ����� � "������� ��"��+���	 
��� ������������ ����
� 800–900 j< � "�+�. 
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?	�	#�� 3. ?	&��#��� &��&���� ��	����� � �����	/. ��� #��"/�����-
��� �	��#;+�� ��	���% ���&��!	��#%��, &��!	��#%�� '���	�� � ����	-
���*#%�� ��=��������*#%��.  

� �	��� ���!	� ��&��*��F� ���&��!	��#%�, &��!	��#%� ��	���*#%� 
'���%? �	���	 �/ '�#�,�;? 

>���	 ��; �&�	���: 
4'���������9, �'���������9$�, ��#�������9 �� &�� (��!�?), ���������9 

&�� �� &��?, �&�$������9, �������9, !��#��9$�, �&�5��9$�, $���9, ��$��, $�-
�����<!��9$�, �����!��9 

1. <���	�"�B� ����	��"���� �� ������"���� ����� �� ��� C� ��		� ��-
���+�� ��	�����, #�� � �!�. ?�� @��� �� ��������� #�	�� 	 "�	�
�� 	����C���-
�� "������� ……. ������������� "���	�"� 	��"�������� ���
�� ����
������ 
��		�, 
������ 	��	���� "	���	�"�� 	"��� ���"�C��	�� ……….. �� ��	����#�� 
����+�� ��		���� �� �������B��!�	 �!�����!� ���	��. 

2. ;�������� !����� ���������� …………. " ���������� …………. �	��"-
��� ��		� ����B���� � ��!���� " !���	�"�� "���	�"� 	 ���
�� 	����C����� 
"�������. ������ …………. ����	���� " �
�	��������� 	���� …………. ��
-
����� � ���+�� !����" " �	��"�� ���
�� ��"�������	��.  

3. �"�C���� ����" " �����, 
����� ����� !������ ����+�B "�
�	��, #�� 
"���, ………….. �"�C���� C��
�	��, � " �� ��G��� ……….. @��
���!��������-
��#�	
�� ����
�. ������� 
���� "�����B� �� ���, …………. 	��� "���, 
���-
��� ������	 �� ��"����� ������. ?����
� �� �#�	�
� – ������ @����	� – 
������	 �� ������, ��������	 �
��� ��� ��������. >�
�� �������, 	��� 
����� �� �#�	�
� �� "��� ………. ""���, �������� " �
��"��B ����, ……….. 
��� �� "���, � �#������ ����� 	
����"���	 " "������ #�	�� �����"����. E�-
	B�� ��� ������	 �� �������+�� �������
�. 

4. ?� C������� ����!�� ����� ����"��� " ��	������. ?�	�� ……… ����� 
��	����� ��B� "����. % ���������� ………. "���, ��!������� �����B. %����-

��� ����#� �������� �� ����� � �	������"��� "��� "����#��, � ����� �� �����-
#���B. 

5. < ……….. 
����������� ����" " ��G��� �"���#�"���	 "������	�� 
	���
��"���� ����������� ���C����� #�	���……….. ��
����������. �	��-
��"��"���	 ������#�	
�� ��"��"�	�� ��C�� ������B����	 � ��
������-
��B���� ������.  

6. F���#�	
�� 	"��	�"� � ����
������ 	������� "�	�
�����
������ 
��-
�������" ����� …………… 
 �������"���B �������
������ 	���
���. 

?	�	#�� 4. �%������ ��#��#�F �#'���	,�F � �����	/ �	�	#�; 3 � �	&�-
K��� ��. >'��������+�� ��&���% � �	&��	##%� &�����<�#�;�. 



 

26

���� 9. $!	���
� � 	������ 	�*���	
, �������	
 
H���� "������� �/�����	 � ����!�� ��C�� ��G�
����, " ��#� ����#�	
�� 

�������!�" ���#�� �	������B�	 ��
�� ������: 
 

H�� ����
� 
 #���, #�� ����
� 
#��� 

F���#�	
�� 	"��	�"� � ����
������ 	����-
��� 
���������" ����� ����
� 	"��	�"�� 
��
������
�� �!� 

H�� 	����� 	 #�� F���#�	
�� 	"��	�"� � ����
������ 	����-
��� 
���������" ����� 	����� 	� 	"��	�"��� 
��
������
�� �!� 

H�� ����#���	 �� #�!� F���#�	
�� 	"��	�"� ����� ����#�B�	 �� 
C����� 

% ����#�� �� #�!� % ����#�� �� �"����� !��B#�� �	
������� 
����� ��!
� �������	 ���������B �� ���
-
��� �� �� ������������ 
����� 

H�� ������� #��� F���#�	
�� 	"��	�"� � ����
������ 	����-
��� 
���������" ����� ������� 	"��	�"�� 
��
������
�� �!� 

E���#��� #�!� (��C�� #��) 
"���	 #�� 

$������� 	���	�"����� ����#��� ��C�� 
���� "���	 ��	�"�����	�� 	��� " �!��"�-
������� ����� � ����	�"�����	�� " ��� �	-
��������" 

E���#�� (��C�� #��) 	�	���� 
" #�� 

E	��"��� ����#�� ��
�B#���	 " ���, #�� 
"�	
� ���B� 	������� 	��C��!� @���� "�-
	�
�����
������ �����	��"��� C����� 

�	��� � �����	��"��� 	�����" 

 

?	�	#�� 1. >���	�*�� &�����<�#�;, �%�	��� �/������ ��� ����!�� ��<�� 
1 � 2 �"C���	�� 

1 �"C��� 2 �"C��� 
<���
��"��	�� !�����!����!� !����������-
!� �
�	���� 

	���
��"��	�� C��
������!� !�-
��!����!� �
�	���� 

;������� " !��������� �
�	����� ��!���-
#�	
�� "���	�" ��� !�����!����� 
������� 

�������� !������"��� 

<�	��" !��� 
�������#�	
�!� 
��
��!� !��� �����#�	
�!� 
��
��!� 
D����
��
��! " �������!�#�	
�� ����+�-
��� 

��������! 

?�� ��������!� …. ������B� �����
-
���������� 
����������� 

��		��������� ����� 
�������-
#�	
�� �����		� 

%����� "������ … ��+�"�� �� 	#�� �	-
������"��� ���������!� "������� 	���-
�#�	�
� 

���"�� "������ 
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?	�	#�� 2. ?	&�K��� &�����<�#�;, ��&��*��; ������#%� �	� ��#�#�-
��!#%� ��#�����,�� �/�����	 � �	���!�;. 

1. F���#�	
�� 	�	��" "�	
�" = ����#�	
�� 	�	��" C���". 
2. ;������� !�����!����-
�������#�	
�� ���
��� ������"��� �������� = 

��������, ����������� " 	������ "�	+�� 	�����".  
3. E�����"�"+��	 ������#����� 	���
������ ������� � 
��	������� 

����� ��		��������� �!������	��� ��� ����C�.  
4. ��������#�	
�� 
��
��! � �����#�	
�� 
��
��! ������, ������ #�� " 

���	��	�"�� ������ 
�����������" ����B����	 �� !�������#�	
��, � !�����-
����#�	
�� �����" 	"��� <–<. 

5. % ����
��	����� !������ �	�� �-	"�� � �-@��
������� ����
�, � " ��-
���� ���. 

 
?	�	#�� 3. ���!��	+�� �����% «��'����#�», «����������#� #�'�;-

#%/ ���	����» (��. �����<�#�� A 2). ��	��� �	���	<��� � �	���-��"� �� 
#	��	##%/ ;���#�+. � �	���	�� ��&��*��+�� ��#�����,��, �%�	<	F=�� 
/	�	����������, �/������ � ����!��, #	��!�� ����	�	. ?	�	+�� ��&���% 
���� ����� &� �����<	#�F �������. 

 
?	�	#�� 4. ��������*�� ���#�� ���"=�#��, � ������� &�����	�*�� /	-

�	���������� �	����-��"� ��=����	 ��� &������	 (��&��*��+�� ��#�����-
,�� �%�	<�#�; ��	��'��	���#�+ /	�	����������, �/�����	 � ����!�;, 
#	��!�� ����	�	). 
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���� 10. �	�������� ������1 

?�� ����	���� "����#��!� ��
	�� (��������, �������!� ��������, �"����-
������ � �. �., " �����, ��� ����	
��� ���"�#��!� ��
	��) "�C�� ����� 
�����	-
	���"��� ��
	�, #���� �������� ����
� !��"��B ��	�� � "
�B#��� �� " �
��� 
	"��!� ��
	��. 

����#��� ������ &�����<�#�+ &� �"�	�,�: 
�"�	��,: ��� '��9�� ����$6����� !�������, ��� ���� ����������� 

������� ��!�. – ������ ����������� ����	�
� ����������� ������� ��!� 
�� ����	�
� ����$6����#� !�������. 

1. H�� ����+� ����	������ ��"�����, ��� "�+� ����������� 
����� "���. 
2. % ���"���� 	������ ��
�����	� �� 
������, �C���� ��+��, �. 
. #�� 


������ �"��������, ��� ����+� "����	 ��!���B��� "���	�". 
3. H�� ���C� 
 @
"�����, ��� ����+� �!�� ������ 	����#��� ��#��, � 

���#��, 	������ ��!��"���	 ����� ��"�����	�� � "�+� ����������� ��������-
!� 	�� ����	����. 

 
?	�	#�� 1. ����#��� ������ &�����<�#�+ &� �"�	�,�: 
�"�	��,: !���
� ����
��� ���$��% ������9��% �$���� �'���!������, 

�����!���% �����6����������� $�������$���, !��#��� ����!���. – !���-

���� ����
� ���$��#� ������9��#� �$����� �'���!������ �����6��������-
��� $�������$��� !��#��� ����!���. 

1. % 	���� ��#��� ������" " 
�	��	 
��	���
���� ��������, #�� �	����-
��"���� ��
����� �"�!������ �� ���"�� 	������ ��
��-��	������ �� @
�����#-
��. ������������ " ����	���� I���� �������� "����+��-���
��"��� �"�!�-
����. 

2. ��	������� ������	 ��+��� �������� �
��C�B��� 	���� " ����"� �� 
������� ��
�� ����"�� "�����, 
�
 ������ � ����"��	�"� ��C�� ��������. 

3. $���� ������� "����	� @
�����#�	
�!� ���"��� �� "����	�" �
��-
C�B��� 	����. 

4. % ������ 	��#�� ��C�� 
��	������"��� 	�������	�� 	�����	�� ���-
�����" ��	�". 

5. ?�������"��� !�	����	�"����� 	�������� �#��� 	��C�� � ����!�.  
 

                                                 
1 <�. �#����� ��	��� L��#�#�� 
.P., >�;��	 �.�. �#��	 ��������"���: �#����� ��	���� �� 
	�������"-���	������" ����"�����!� @���� � �	�������" �� 	���������	�� «'��������
� � "�#�	-
�������� �����
�». –  ;.: '��-"� ���$,  2006; 
�	����K�#	 D.�., ���#��	 R.
. �#��	 ��������"���: �#����� ��	���� �� !�������
� ��		
�!� 
��
� �� 	�������"-���	������" ����"�����!� @���� � �	�������" �	��	�"����� � �����#�	
�� 
	���������	���. – ;.: '��-"� ���$, 2003 
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?	�	#�� 2. �#'���	,�F, �	##�F � ��'��	���#�+ '����, &�����	�*�� 
� ���� ��/��#��� &�����<�#�;. 

1. &"��� ���#��
�"��� ��	+����	��, ���#��	�� � ��	��������	�� 
��-
"�����. 

2. % ��
������ !�"����	 �� �"���#���� ������ ���������� ����� 	�-
������
�". 

3. ��		
���"���	 �� @
	��������� �� "�C�"����	�� C�"�� 	���	�" " 
���"����+��� ���	����	�"�. 

4. D�"����	 � 	����	�"�� ������#�	
�� ������� �������� �����	�. 
5. &"��� ������ "������� "�������B 
�	������ �������� ��	������ 

��� 	����#��� �"���. 
?	�	#�� 3. �����	+�� �#'���	,�F &�����<�#�+ � ��'��	���#�+ '����. 
1. % @��� ����� ���	��C�"���	 �������� �����#��� ������C� �� ��
�-

"����� ���C��	��. 
2. <�!��� " ��		�� �	�� 	���"�, 
������ ��� ��!�� " ����. 
3. <
��� �� ���
� ��"��	 ��	+����� ����������
. % ��� �� ����� 


�����		��� � �����!����. 
4. '������������� ���
� ����� 	"����� � "	�� "���	�"��, 
������ 

���#��	 	��������"��� #���"�
. 
5. ?����C� ��������" ���
� Sony Ericsson ���
����� 	��C���	. 
6. % ���� �C� ��"�� ���� ����������"��� �	��#��
� @���!��. 
7. % ���"��	����� ���!� ��� ���#�B� �	������	�� "�	��#��� 
�������. 
8. % f"���� 	������	 �"��	����������� 
������ �� �����"��	�"� �@��-

��	�". 
 
?	�	#�� 4. ���!��	+�� '�	���#�% �������. �%������ ��#��#�F �#-

'���	,�F ������� � �	&�K��� �� ��#�� &�����<�#��� (�#'���	,�F �	<-
���� '�	���#�	), &����	�	; &��!�##�-��������##%� ��%����%� ��#�K�#�; 
&�� &���=� ���� ����������\ �������������\ ���������

����, �����
�\ 
�����, ��������\ ����������� �����/. 

1. f�� ���� �	������	�� "��� ��
�B#���	 " �� 	��	����	�� ��	�"���� 
����+��	�"� 
���������". A�� 	����"��	 "����C��� ������, #�� ���!���� 
����� "���#��� ����
��� "��� ��!�� ��!
� "
�B#��� " 	�� ���!�� ����� � 
����� 
�
 ����C��������, ��
 � ������������� �����. 

2. I� ��	������ 40 ��� ����������� "��� �� ��+�� ������� "���	�� " ��� 
����. �C� 	�!��� ���!�� 	����� ���� 	�����B� �� ���"��
� "���. ���	���� " 
<���� � f!���� ���	�B� 	"�� ���, ������ #�� ��#"� ����	���� �������	���. 
��C� ����� 	�!��� ��
����� ��	, ��	
���
� 	���	�"��� �������� 	 "������ 
��	��	���.  

3. % ����� 1999 !. ��C���� ;.�������" ���������"�� ��G����-	������� 
�"�!����� «?����», 
����� ��������	�"��� ��"�	���� "� "	�� ���� 
�������, 
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�
 ;��», «������-����	���» � ��. H�� C� ��������	�"��� �� ��������
�? �"�-
!����� "��������!� 	!����� "�B�	 ������ �� �	��"��� ��!��������� �
-
��C�B��� 	����. >����"� " ��������� 	!����� �� �����	��B, ��������	 ���-
C�	�"� "�������� !���", � @��� ����	����
 �� �����	 ��
"�����"���. �������" 
��+�� ���	��� � ������ ��+����: "���	 
����� 	!�����, ������B��B �� 
�������� C��
�	���!� ���
��"��!� �"�!����, �� ������� <�; (	����#�	
� 
����#� ��+���). A�� ���#������� ��"�+��� ��	��	 ������ �"�!����, ��� @��� 
�����"� ����� "�!����� �����	��B. 

4. I������� ������ �� �����+��� ��C�� ����� ������� �� �
��C�B��� 
	����. �� @��!� ��"�����	�� �������" ��
��"�B� ��
���, 
��	
���, � ���!�� 
� 	���� ���!�!� �������: ���"�, ���
�, ��
��, �����. ?�
����� �	������ #�	�� 
������B� �� ������ �� ����	������ 
�������. % 
�#�	�"� ��
���� ��C�� 
�	������"��� ����@������"�B ����
�. <��#�	 ��
�� ��
����� �	��������	 "	� 
#���. >�������"��� ���!�� ��
��"�B� �	���� ��	���, 
�����B ����	� �� ��-
�����#�	
�B ��"�����	��. 

5. �!��� – ����C��� �	��#��
 @���!��, ��, 
 	�C�����B, �� 	���� ����-
���. [��
�� �����"� �������� �������!�#��, ����� ��!����� �
��C�B��B 
	����, ��
����, 
 ���� ���"�
�� � ���	��	�����	� " 	���� �����#��� ����	-
�� �����
�: ��������, ��#�� "	� 
���#�	�"� �����"�, ����������!� 	�!��� " 
���"���� 	������ �� ����	�����, ����#�B� �� �����. >�
�� 	���	��"����� �	-
��#��
�" @���!�� �C� ��"�� ���"��� �#���� 
 ���� 	������ 	��	��� ���������-

� �!� " C��
�� �����"�, @
"�"�������� �����. 

 
?	�	#�� 5. ���������� ������	&��� «
�����+"%K�����+ &����	"	�%-

�	F=�+ �	���», «
��"%!#%� ���+���	 ���%». �%������ ��#��#�F � ��&��-
#����*#�F �#'���	,�F. >���	�*�� #���#	���#%+ � �����#%+ &�	#% ��-
���<	#�; ������	&���+. 

 
?	�	#�� 6. ��������� ������F ���� «>���=	#�� �&�,�	������ &� ��-

&���� &�����������##��� ������	» (��. �����<�#�� A 4, !	��* 2). 
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���� 11. +���
�"� � �����
�"� �	��������� 
 �����	� �"��.  
'! 	���	
���� � ���	��	
���� 

% ��		
�� ��
� ��	��, 	�C����� ��C�� "������� ��� ������ �
��"��� 
��� ��		�"��� ������. 

;�	�� " �
��"��� ��� ��		�"��� ����� "���C���	 " &�����	�� (�) – 
���������� � 	��G�
�� (S). ?����
�� "���C�� ���#�� !��!����, 
���
�� ���-
#�	���� ���, ��C�, 	���	�"��������, �����!��������. 

��
 C� "������� ��	�� " �
��"��� ��� ��		�"��� �����? 
%�C�� �#���"��� "�� !��!��� – $<% ��� <%. 
 
?	�	#�� 1. ���!��� �����<	#�� �	"��,%. �	� �"�	��F��; 	����#%� � 

&	����#%� ��#�����,��? 
 

�����#	; ��#�����,�; �	����#	; ��#�����,�; 

������K�##%+ ��� 

D��!�� + «-<h» S 
���/#�� 
('.�.) 

� 
������ 
����� 
����� ������ 

E 
H��/
�!� 
(%.�.) 

E 
H��/ 
��
('.�) 

� 
������-
	 
����-
��	� 
����� 
������-
	 

S 
���/ #�� 
(>.�) 

����#�� 	����/ 	������/ ����� 	������ +
�-
�� 

�
��� 	�����	/ 	������	�/ 
����� 	������	 ����#��� 

>����K�##%+ ��� 
 
 
S 
���/#��  
('.�.) 

��	��� 
 
� 
	����� 
	������ 

 
 
E 
H��/
�!� 
(%.�.) 

 
 
E 
H��/ 

�!� 
(%.�.) 

��	���� 
&	����#�� 
&��!	���� 
(����) 	��-
���� 
����� 	��-
���� 

 
 
S 
���/ 
#�� 
(>.�) 
 

����#�� ��	����/ ��	������ +
��� �
��� ���� / ����� ��	����#� 
����#��� 

 
�"�	���� ���"�� �#��	#�� ������"���B 
���
�!� ��		�"��!� ���#�	��, 

�. 
. ��� #�	�� �	��������	 " ���� �����
���. 
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�"�	���	#�� ��	����� &	����#��� &��!	���; 
D��!�� <% <��	�� ������"��� ����
�� ��		�"��� ���#�	-

��� 
%���-��� 
?��#��-��� 

-&>u v $ %����-� (-�, -�, -�) 
?��#���-� (-�, -�, -�) 

'��#-��� 
%�����-��� 

-'>u vf$ '��#-�� (-�, -�, -�) 
%�����-�� (-�, -�, -�) 

E�-��%-�� 
?��-#;-�� 

�����
�� 
����� (2 ��
-
"�), ���#�� ��������-
B�v > 

E�
��-� (-�, -�, -�) 
?���-� (-�, -�, -�) 

 
% #�� 	��	��"� ������� �
��"��� � ��		�"��� ����, 
���� !�������#�-

	
��?  
f	�� ��+���� ��� !�"����� ��#�� ������ ���������B ����� �"C��-

���#� («���������» 	��G�
�), ��!�� ������#�������� ��		�"�� �����:  
I���� $�����$� ��'�&��� – �� ���"�� ���� "��"���� �"C���, ��� 
���-

��� �����"�����	� ���	�"�� (#�	�� ��C� ��"�C��, 
�� �����"���� @�� ���	�"�� 
– I���� $�����$�/ I���� ��$������ – "�C�� @��� ��
�. 

f	�� " ��
	�� "�C�� �������� ���������B � 	��G�
��, 
������ �����"�-
��� ���	�"��, ��!�� "�����B� �
��"��B 
��	���
��B: ��'�&�� $������ �����. 

>�
�� �������, " ���#��� ��
	��, !�� "�C�� 	
���� ��
��, � �� ��#��� 
	��G�
��, ������#�������� ��		�"�� ������ ������C���. 

?	�	#�� 2. �&�������� '���� �%����##%/ &�����	��� (	����/&	����, 
���). ����#��� 	����#�F '���� &	����#�+, '���� �����K�##��� ���	 
'����+ #������K�##��� � #	�"����. 

1. %	� !����� ������ ������ 
��� �� �� ����	��C����B ������B� �� 
��� �	��"��� !�����. 2. %���	�"� ��	����� ��G����B�	 �� ����� ����#�-
	
�� ������
�� " ��������� !�����. 3. ��
 �	��"��� !����� "���	�", 	�	��"-
�B��� ��	��������� ��������, ��		�����"�B� ���
� (��������"�� "���	�"�), 
�!��"���, ������ (������������"�����) � ��!���. 4. <"��	�"� >D' �������B� 
����#�	
��� � ����#�	
��� ��������. 5. %	�!� "������� �� ��	
���
�� ��	�-

�" ��
��
���������", � ����
�� �� 	�	��"� � 	"��	�"�� ��G����B� " !�����. 
6. <�	��" � 	"��	�"� �!��� ��		�����"�B�	 
�
 ���
�� �"�� ����"�	���� ��-
��������. 7. ?� ������ @��������!� ������� �������B� ��	�� !��B#�� �	
�-
������ " �	��	�"����-���#��� 
��		���
���� ��� �����"���� �� �	������-
"��� " �����+�����	��. 8. <��������B 	��� �������B� ���#�� ����� ��	-
�"����� 	�������". 9. &��� �������B� �� ������ �������� 
��#����� ��-
"�	
� �!� 	 
����������"����� 	����� 
�	����� " ���	��	�"�� 
����������� 
�� �����!� �����C���. 10. % ��"�	���	�� �� !�����#�	
�� �	������	��� �!�� 
������ "���" ���� �� 
��		�. 11. ��C��� ��� �!��� "	�� "���" ������������ 
�� �������. 12 ;���
����� 	���
���� �!��� �B��� 	����� ���	���'���	 
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��		�����"���	 	 ��#
� ����� 	������ "�	�
�����
������ 	��������� 
(%;<). %�+� ��� ��		������ ������ 	 ������� &������	'��. 

 
?	�	#�� 3. ?	��#��� 	����#%� ��!#%� &�����<�#�; #	 "����!#%� � 

���	�*#%�� ����	�� ���'��!���, ��<��, ���!��<���, ���������, �������. 
E������: @�� ������!� "��� ������ � $�$������ ������5�$������ sp2-

#�'��!������ (#��6��) �� �'������9�� �����!�� #��6����� �#����!���!�� 
��#��� 6�����%. – @�� ������!� "��� ������ � $�$������ ������5�$������ sp2-
#�'��!������ (#��6��) ���'��!��� �����!��9 !�#�!����������� �#����!���-
!�� ��#��� 6�����%. 

1. >�
�� 
�����	���"����� �������#�	
�� �!��"������� �� ��		�����"�-
�� 
�
 ������+� !�������������� ���	
�	���. 2. I� ��	��� �������� �� 	��-
���, �	������ ����������B �� 	"��	�". 3. �� !�������" (!���	�"�� � �����-
�������"�� >D') �� ��		�����"��� ��� !����� ��������". 4. '		����"���� 
��� ��
��	
���� �B��������"����� ��������" ���"���� �����#��� 	�������-
��B "�����B 
����#��B 	���
���� ��	��������� �
���� " �������� ��C� 	���-
�� �!��������"����� >D'. 5. %������	 �������, 
�����B ������ ����"��� 
�������� 	!����� �� ����� (Q�). 

?	�	#�� 4. �%������ � &���%��=�� �&�	<#�#�� �����#%, �%;�#��� 
�/ �#	!�#��, �'��������+�� �&������#�;. 

?	�	#�� 5. ���!��	+�� �����% «��'����#�», «����������#�» (��. ���-
��<�#�� A 2). 
	+���� ��#�����,��, &����	F=�� �#	!�#�� "����!#����. 

 
&
��"��� � ��		�"��� ���#���� ��C�� ���� "���C��� �� ����
� " �����-


���, �� � " ���������
��� – " &��!	���;/ (�� ��!
� �������� " !��!��-
�����
��): 

 
�F��, &��#��	F=�� ��K�#�;,  

����	���� ������#� 
���#;�%� ������; ��#��#�	,�� 

�"��&�!��	F� �� �����;#�� 
*B�� 	�	��"��� – �������% ���!�-
��� 

�	��"� ���	��#�"�B� – �������% 
���!���� 

*B��, �������B��� ��+��� (�B�� 
�������B� ��+���) – �������% ��-
�����!���� 

?������ �	��"� (�	��"�, 
������ 
������ �!�) – ��$$����% �������-
!���� 
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%	������, 
�
 ������B�	 �
��"��� � ��		�"��� ���#�	��. 
�����#%� 


	���;=�� ����; ���K��K�� ����; 
1 	��C����. ���	��#�"� –B + -�� / 
B� = ���	��#�"�F=�� 
2 	��C���� 	���-B + ��/ � = 
	���;=�� 

I������-�� + -"+ = ��������K�� ($<%) 
$���	�-�� + "+ = ����	�"+�� (<%) 
I�����-��-�� + + = ������+�� (<%) 

�	����#%� 

	���;=�� ����; ���K��K�� ����; 

1 	��C����. ���	��#�"�-B + �� = 
���	��#�"����� 
2. 	��C����: "��� + w�� = "��w���� 

-&>u/ -h>u v $ 
-'>u vf$ 
�����
�� 
����� 
(2 ��
"�), ���#-
�� ��������B�v 
> 

%����-� (-�, -�, -�) 
 
'��#-�� (-�, -�, -�) 
 
E�
��-� (-�, -�, -�) 

 
?	�	#�� 6. ?	��#��� ��#�����,�� �� ������ ������ &��!	��#%�� 

��#�����,�;�� � #	�"����. 
1. % ����+��	�"� ��"�	���� ������C��� ����#�	
�� 
������� ���B�	 

�		����"�����	
�� !�����, 
������ ������B�	 �	
�B#������� ���	
�"��� 
�		����"����� 	 ���������� ���	��
��"��. 

2. '�	���
�� � 	�	��"�, ����
� ��������
�, 	�!��	�"��� � ��"��C���� 
����
���-	������ ��
���������, 
����� ��������� ��GK� � 	����C���� ���-
�
��. 

3. ?���
����"���� 	�"�������!� ����#�	
�!� �����"��	�"� ��������!��� 
��+���� ���C�	�"� 	��C��� � ������������� ����#, 	"������ 	 �����#���� 
����	��� ����	�"����� � 
�����#�	
�� ��������	��. 

4. ?���
����"���� ���������"��� �� 	������� ���	��
��"��� �����
���, 
��@���� ��
����"���� " ����
� �������!� � ������ 	��������	�"� ���C�� 
	���"��	�"�"��� ���!����� ���"��� ����	��. 

5. ;�
�����"���� �����+������ ��G�
��" �����"��� " 	���"��	�"�� 	� 
	���������� (DE<> 2.803-77, DE<> 2.801-74), �������B���� �������, ���
�-
��"
�, �
��	
� � ����� @�������" ��G�
��. 
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���� 12. $�	�	�" 
"��/���� ��������� 
 ������! 
 !����	-��!�	�	������	�	 ��	���� 

'�"�	���, #�� " ��		
�� !�������
� ������������� �	��"� ������C��� – 
@�� �����
�� (�	��� – �). <��G�
� ������C��� (���� ��� ��-����) (�	��� – S) 
��C�� ���� "���C�� ��
����, 	
���� ��� ��	��	�"�"���, ��������:  

1 2 3 4* 
S �%�	<�# ��-
��%�� 
S (act.)– � 

S �%�	<�# 
���%��, �. �. 
#��	<�# 
(S-act.) – � 

S &	�����# 
S (pass.) – �: 

S ����������� 
� ��C��/ ��C-
��/���������� � 
�. �. + ��������" 

(S) 1�!��<���� 
���#� (�) ����'-
���$� 
(S)J����! (�) $�-
$���� �� !��� 
'����� 
(S) =��'��� ����-
��'���� ��6�� – 
(�) +��������9 
"66�������$�� 
�$���9������� $�-
�9� 

(�) ��$$���-
��� �������% 
'����$ (+J. 
(�) 4���!���-
� #��'��� ��-
����'���� 
��6�� (��"�C-
�� 
�� – ���#-
��, "	�!��, "	�) 

(S) ��&�$��� 
��6�� (�) ��-
��!�����$� 
($<%) (��"�C-
�� 
��). 
��&�$��� ��6-
�� ����!����� 
(<%) 

(�) ��<�� ����!�-
���9 ����! 
����!���#� (�) 
���'��!��� ����-
&��9 �� ����!�� 

 
% ���#��� ��		
�� ��#� ����������� ����!�B� 
��	���
��� 	 !��!���� 1 

���� ����	�"����!� ���� (= ;), "���C�B��� �
��"��� ���-�������, �. �. �� �	-
������B� ��
�� ������, 
�
 � ���	��/ ����
�� � �. �. A�� ���	��"���� 	������-
���� 
 ������#� ����� �"C�����#�+ �#'���	,��, �	
�B#�B��� ��#���, 	��G-
�
��"��� "������ ��������/ "����	�/ "���� � �. �. ������������ C� ����� 1 
���� ���C�	�"����!� #�	�� (= �%) ���������� &��#,�&�� ��<�������. 

?	�	#�� 1. ���!��	+�� &�����% � �&��������, �	��� #	�"���� !	��%� 
������ ��&��*��F��; � ;�%�� /���� (�����*�� ,�'��+ �� 1 �� 4 � �������-
����� � &���%��=�+ �	"��,�+).  

1. % 	���"��	�"�� 	 "���	
������ �����
���� $?I ������ 
��		�����-
��"��� �� 	����B��� !�����. 

2. D������ ���������
� ����� (D?$) – ��
�������, ����
������B��� @�-
��
��"��	�� �	������"��� 	���.  

3. % ��		�� D$? �������B� 
�
 	�������� "���� " ��������� �� ����� 
"	�� ����������
��". 

                                                 
* <���	�"�B� � ���!�� 
��	���
���, �� ��		�����"����� " @��� ������. 
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4. 3� ����C�� !������ ���������
� ����� �������B� 
�
 	�������� "�-
��� 	"����� ����������
��" �� �����. 

5. >�
� 
��		���
��� ����	����#�� ���������"��. 
6. ?� "���#��� D?$ ��C�� 
�	"���� 	����� � ��	������	�� $?I "����#-

���� �����		��� � 	���
���� "���	
� ����������
��" 
7. $� 	�"�������� ���������������"�B��� ��"��� "����B� �� 15—20 


���������". 
8. ��		������ ��"����� �����	 $?I �� "������� ��!����
�� (55-60 %) � 

!����
�� (85 %) ���������
� �����. 
9. ��#�	�"� ����"����� ����� � 
�#�	�"� ����������
��" ����� 	 ���!�-

�� ��
�������� ���������	 	����C����� " ��� "��!�.  
10. <����C���� "��!� " �	������ �����
�� 
�������	 " +���
�� �����-

��� – �� 90 % �� 0,1 %.  
11. ?����� ���"�#��� "���, ���	��	�"�B��� " 	���� �����, #�	�� ���-

�����	 ������������� ����"��� ��
������ 
���#�	�"� #�	��� "��� �� ��	-
�"����� ���	��	�"�B��� " ����� 	����. 

12. E�	���"���� ������B� ��� "�	�
�� ��"�������	�� ����� � �	���	�-
"�B� ����� !��"���������!� �	�C���� ��	���!���"����� 
����� "���.  

13. % ��	�����
�� �������"��!� ���	�"� ��������� "��� ����	����� ��� 
�������"��� �����C����� ��������"����� 	��	� #���� ��	�����
.  

 
?	�	#�� 2. �&�������� &���&�����	���#%� ��#�K�#�; � &���%��=�� 

�	�	#��. �	��� �=� '���% ���� ����� &����	�	�* @�� ��#�K�#�; (����� 
&��!	���+)? 
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���� 13. �����-�	���� ��� 	������� ��!������	�	 ������� 

�� ���	��� �����#�	
�!� ��	#��� �	������B� ����"�B ������ ��
	��: 
��		������, ��������, ��#�"�B ������ �	�!��	 ��#���	�#��� ��&	��#�;. 

1. �����	 �� �	��"� ���"����� (�������). 
)�������� ��������9��#� '����$� � ���9��� �!������ ����� ��!: 

,Fi Li GiFx Lx Gy� �  
2. ����� �������B�	 	����C�������� ��
������� 
���������" ���"��-

�� (�������): 
#!� F – &�$�� ����% �$��!��#� $��9�; 
 L � G – &�$�� ����% <�!��$�� � ���� � $��$�; 
 xFi, xGi, yGi – ���9��� !��� ���������� � $��$�, <�!��$�� � ����. 
3. $� �	��"���� 
�
�!�-���� ��
�� (�	��"���) "�������	 ��!�#�	
�� 

���	�"��: 
*�� ��� &�$�� ����% �$��!��#� $��9� ����$���, �� &�$�� ����% <�!��$�� 

� ���� ��<�� �������9 &���� !�� ��#��� 
F
G

�� , � ���9�� !�� ���������� 

� ���� – ���������� �������$�� 
,LiiGi xky �  

4. %�"�B�	 ��"�� ������, ��
��: 
*�#!� ��������� (23) ������ ��! .)1( LiiLiFi xFkFxFx �� �	�  
5. $� �	��"���� �������������!� ��!�#�	
�!� ���	�"� ����#�B� ���������: 
1����5�� �� F, ����<�� xLi &���� �$���9��� $��#����� � $������� ����-

����� �� �$�� �����������, ����&�� 



 	�
�� .

)1(1
1

i

Fi
Li k

x
x

�
 

5. % ��
�B#���� ������	 "�"��, ��
C� ��!�� ���� ������C��� ��
����-
����� �� ��	#���: 

@�� �����&���� ��&��$�� ��$&���� � ��� ����% !��� ��#��� ����$��'����� 
�$���9�����9 �����#�&��� ���������, ����$����� ����$����9�� ������% 6���: 


 �
	�

.1
)1(1 i

Fii

k
x�

�
 

?	�	#�� 1. >���	+�� ���#�F &����#�	,�F �	�!��	 ��#���	�#�+ ��#��#-
�	,��. 

1. ,LiGiPi LxGyPy ��  
2. !�� P– #�	�� ����� �	�����!� ����; L � G – #�	�� ����� C��
�	�� � 

���� ��	�� 
�����	����; yPi, yGi, � xLi – ������� ���� 
��������� " 	���"��	�-
"�B��� ����. 
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3. .)1( LiLiiPi PxxPkPy �� �	�  

4. 

�	��

�
)1(

1
i

Pi

k
y  

;
)1( �� 	�

�
i

Pi
Li k

y
x  

.LiiLi xky �  
5. .;tCI p" ��  

]9,308)4)(00059,0134,058,129( 20
4

2 		��� dTTI�  

.)0034,0762,0(187,4
20
4d

tC p
	

�  

I", I� – @�������� C��
�	�� � ����, 
�C/
!; d – ����	�������� ������	��; 
CP – �������
�	�� C��
�	��, �C/(
!��); T – �����������, �; t – �����������, <. 

6. #0>1,   #1>1. 



�

�
N

i
Fii xkC

1
0  

 
?	�	#�� 2. ������*�� ��"; (��. &���%��=�� �	�	#��). 
���"����� �����������!� �����	� " ������� �������� ����� "��: 

,LiGiPi LxGyPy ��  
!�� P – #�	�� ����� �	�����!� ����; L � G – #�	�� ����� C��
�	�� � ���� 
��	�� 
�����	����; yPi, yGi, � xLi – ������� ���� 
��������� " 	���"��	�"�B��� 
����. 

E�����#� ���B 
�����	��� � �, ��		�C�� �����!�#�� �����������, ��-
��#�� 	���"��	�"�B��� ���"���� �� ���������� � � 	�	��"�" 	�	���	�-
"�B��� ���. 

.)1( LiLiiPi PxxPkPy �� �	�  
E�
��� 



�	��

�
)1(

1
i

Pi

k
y  

;
)1( �� 	�

�
i

Pi
Li k

y
x  

.LiiLi xky �  
A�������� ��� �������B�	 �� ���"�����: 

.;tCI p" ��  
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]9,308)4)(00059,0134,058,129( 20
4

2 		��� dTTI�  

.)0034,0762,0(187,4
20
4d

tC p
	

�  

I", I� – @�������� C��
�	�� � ����, 
�C/
!; d – ����	�������� ������	��; CP – 
�������
�	�� C��
�	��, �C/(
!��); T – �����������, �; t – �����������, <. 

?������ �	��"� (����������� � ��"�����) ����
�����!� �	������ � 

�����	���� ���!�
����������� 	��	� ���C�� ���	��#�"��� �� �"�������� 
	�	�����. % 	����������� 	��#�� "��#��� ��
��������	 ��������� ����"�� 
	�	����� �	������ 	��	�. �� @��!� ������ "���#���  



�

�
N

i
Fii xkC

1
0 .  

>�
�� �������, �"�������� 	�	����� �	������ 	��	� ���	��#�"���	 ��� 
�	��"��: #0>1,   #1>1. 
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����� 2. ;"� �����	-��	�����	�����	& �	����������  
(!����	-��!�	�	�������& ��	����) 

���� 1. «����� �
������ 	 ��	�����	
���� !��������!, �����!��������! � 
��������������"
�<��! ��	�
	���
» 

=���� 1. >
������ 

 
�����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 1. �"C;�#���, �	� �% &�#��	��� �#	!�#�� ���� 
$����  
$����� 
������  
'����$ 
���������� 

���#�$��!�%��% 
�����<��-�������#�&�$��% 
�������9��% 
�$��!��% 
����������5�� 

 
?	�	#�� 2. �&��������, �� �	��/ ��	����� � �	� �"�	���	#% ��=�����-

���*#%�.  
����
����"����  
��+����  
���������  
	�	��"�����  
����"�����  
"������  
�������"����  
�		����"����  
�����"��	�"�  
��������
�  

������"
�  
��	#��  

�����  
"����  
��	
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?	�	#�� 3. �&�������� S � P � &�����<�#�;/ � ��& &�����<�#�;  
(��. �	���� 1, ���	 11) 

1. (� �������� ������ �$���9��� !���������� – ���'����� �� ��-
!��9��� ��!��!�&� 

2. � �����$$� �������������� ����&�$���, ��6������&�$��� � ��6����-
����'�����5�� ���!������% ��!���� $��!�5�� �$������ ����������� 

3. +�� ����$���� �����&���� ����&�$��#� �������!$��� � �������#�&�-
$��� �������������� ��!����$� $��!�5�� "���� 

4. +�� ��������� ����������� ��6�9 ������'�������$� �� �������� � 
�����9��� ������� 

5. +�� ��������-��$����% ������'���� ����!� $ ��������� ��������� 
����&�� �����&��� $���� $����&��� ��$�� 

6. +������������� ������-�������#�&�$��� $�$��� ��$�� $������ $ ��-
�&���� �$$��!�������� 

7. ��'�� ���������#� ����������� ������'���� ��6�� ����!�����$� ��-
&�$���� $���% ��6�� 

?	�	#�� 4. ?	��#��� ��#�#���!#%�� ����	�� � '�	�	�� �%����##%� 
����	 � ��!��	#�; ���� �� �����#�� 

D���� 1 
?���
����"���� ����
�-�������!�#�	
�� 	�	��� ��	�� 	"���� 	 ���#��-

�� �		����"�����, ��	
���
� ����#�	
� �, �	������, ���������#�	
� � 
���������������"�B�� ����	�� ���� �� 	���� ���
���
�� " �����+�����-
	��. ?�� @��� �		����"���� 	 	���!� ��#��� �����������	 
�
 �����
�-
@
�����#�	
�, � �� ���	�� ���#��, �
�����#�	
� ��������. % �	������	�� 
@�� ����	��	 
 ����	��"�� ���
�. % ����+��	�"� ��"�	���� ������C��� ����-
#�	
�� 
������� ���B�	 �		����"�����	
�� !�����, 
������ ������B�	 �	-

�B#������� ���	
�"��� �		����"����� 	 ���������� ���	��
��"��. f	�� 
��#��� ����"���� �
�����#�	
�!� �#���!� – @�� ��������� 
����! � 	������� 
	��� �����, �� �� �#���!�, ������B��!� " �����+�����	�� – �#�	��� " ����-
���
� � ��	
� ��"�!� �����"��	�"�. E���	��"� ���
� ����� ���������"��� �� 
����, �. �. �� ��C�� ������������� ������������. 

 
����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 5. >'��������+�� ��#��#�F �%��* ����#�+ !	���. 
?	�	#�� 6. ?	&�K���, �	���	 ,��* ��/#�����!������ &���������	#��? 
������������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 7. E�"����� �� "����	�:  
1. ��
 "� ��������� "���C���� «����	��"� ���
�»?  
2. ��
�"� 	������
� ����
����"��� ����
�-�������!�#�	
�� 	�	���?  
3. % #�� ����#�� �
�����#�	
�!� �#���!� � �#���!�-���
��
�? 
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=���� 2. $	���
 ��	���� 

�����������%� �	�	#�;. 
?	�	#�� 1. ���!��	+�� &�����<�#��, �%������ ��� ��#��� (��"C��� � 

&�����	�). ������<��� ���+ �	��	#� �%�	<�#�; @��+ <� �%���: +������-
������� ����&�$��#� �������!$��� ���!����#��� ������� ���<�$��� $��<��� 
� ������'������ ��!�& 

?	�	#�� 2. ���!��	+�� &�����<�#��, �"�	���� �#��	#�� #	 �%����#-
#�F ��#�����,�F � �	��#��� �� #	 ��#�#���!#�F: � �����$$� �����������-
��� ����&�$���, ��6������&�$��� � ��6��������'�����5�� ���!������% 
��!���� $��!�5�� �$������ �����������… 

?	�	#�� 3. ���!��	+�� ����� 2. 
D���� 1 
?���
����"���� 	�"�������!� ����#�	
�!� �����"��	�"� ��������!��� 

��+���� ���C�	�"� 	��C��� � ������������� ����#, 	"������ 	 �����#���� 
����	��� ����	�"����� � 
�����#�	
�� ��������	��, 	 	���������� � ����-
��#�	
��� ����������, ��@���� ����
����"���� – �����		 ���!�	��������. 
$� ���
��
� +���
� �	������B� ��
��������B – ��������� �� ��������� ���-
����#�, ��+����� 
������ ������B�	 	�������	��. % �����		� ����
����"�-
�� ����#�	
��, ���������#�	
�� � ���������������"�B��� ���������� "�-
���B� 	����B��� �	��"��� �����"����: �������!�#�	
�� ����
����"����; 
����
���-
��	���
���	
�� ��������
�; 	����������� ����
����"����; 	�	��"��-
��� 	��� � ����
��" �����"��	�"� �����. 

>������!�#�	
�� ����
����"���� – @�� ��������
� 	����B��� #�	��� ���-
�
��: �������!�#�	
��, �����C��-�������!�#�	
�� (������
�-
�������!�#�	
��), 
������ � �"������
�, ����������#�	
��, @��
��������#�-
	
��, ��!�������� �����, �����
�-@
�����#�	
��. 

{���B �������!�#�	
�!� ����
����"��� "���	 	����� ����������� 
�������!�#�	
�� 	����, ��	#�� ������������ � �����"�� �����	�" ��G�
��, 
"���� ����" � ��	#�� ���������" ��������" � ��+��, ��������
� 	�	��� ����"-
���� �����"��	�"��. ?�� ��"�	���� �����#���� ����#�	
�!� �����"��	�"�, 
�. �. ������������ ������ 
���#��� �����
��" � �����"���� 
 ��� " �������-
!�#�	
�� ����
����"����, "����B�	 	����B��� @����: 
� "���� �	�����!� 	��� � ����#�	
�� ���
���, 
� "���� 	��	��� "����� �����		�, 
� ������ � 	����� �������!�#�	
�� 	����, 
� ��	#�� � 
������"
� �������"���. 

A��� "����� 	��� � ���
��� �	���	�"���	 	���"��	�"�B���� $'' 
�� �	��"� ���#��� �		����"����, "
�B#�B��� @
	��������� (������������ 
�		����"���) � ��	#��� � ��	������ 
 ����
����"��
�� 
�
 �	����� ��-
�������. 
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����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 4. L�� �#	!�� «�����&���,�;», «������#�� #	�#	!�#�� /���-

!������ &����������	»? 
?	�	#�� 5. ��	<��� �����: +������������� – �����$$ ���#�$��!�%��%. 


	������ ��	��� &���������	#�;, ��&��*��; ��#�����,�� ��-������, ��-
������ � �. !. ��� ���&���, !����, � ����&����. �	� ��<#� �/��	��!#� &��	-
�	�* @��� &��,���? 

=���� 3. ?�����������	��� 

�����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 1. ���!��	+�� �����. 
D����  
?����		 ��������������
� – @�� ���!�	�����#���� �����		 ����#�	
�� � 

����#�	
�� �������
� 	���� �����, ����������� 
�����!� "���	 ����#���� 
����!� 	��
��� ����������
��".  

<���	�"��� ��� �	��"��� �����"���� ���������
� �����: �����"���, ��-
���"��-��	���� � ���������#�	
��.  

?�� ��������� �����"����� ����� ����������"���	 �� �������� � 
�-
������� �����"�.  

?�� ��������-��$����% ���������
� ����� 	 ��������� �����"��� ��-
��#�B� �����#��� 	���� 	����#��� ��	��, ��@���� �� �� �����"��	�"� "�!��-
��� �	������"��� ����� 	 "�	�
�� 	����C����� ��	���� ���
���.  

(�6������&�$��� ��� 
�����
	�� ���������
� ����� �����	�����"���, 
����� 	 �����"��� � ��	����, �����"��	�"� 	��� �� ����������: �������-
#�	
�� �!��"�������, ��������, 	���� �� �������� � ��., � ��
C� "���	
 ���-
��
��� ���������#�	
�!� 	������.  

%���� 
��
�����!� �����"���� ���������
� ����� � �		��������� "�-
��	
����� ����������
��" ���������	 
�#�	�"�� 	���� �����. 

����������%� �	�	#�;. 
?	�	#�� 2. ?	��#��� ��#�#���!#�+ ��#�����,��+ '�	�%: �) ��� ���-

������ �����������, ��� ��������-��$����% ������'����, ') ����!� $ �����-
���� ���������, ����!� $ ��������� � ��$���� 

������������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 3. �����*�� #	 ��&���%: 
1. ��
 ����
��������	 �����		 ��������������
�? 
2. H�� "���	 ����������� �����		� ����#�	
�� � ����#�	
�� �������-


� 	���� �����? 
3. ��
�� "����B� �	��"��� �����"���� ���������
� �����? ����� ��-

��
����	��
� 
�C���� �����"����B. 
4. E� #�!� ��"�	�� "���� 
��
�����!� �����"���� ���������
� ����� � 

�		��������� "���	
����� ����������
��" 
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?	�	#�� 4. ������	�*�� �#'���	,�F �����	 � ���� �/��%. 
?	�	#�� 5. �����	+�� �����<	#�� @���� '�	���#�	 � ���#�+ '���� ��; 

#��&�,�	������. 
?	�	#�� 6. �%&��#��� �����%� �	�	#�; (��. �����<�#�� A 4, !	��* 3). 
 

=���� 4. ?�������������"
�<��& �
	�. �	
���"� �������	����" 

�����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 1. ���!��	+�� �����% 1-3.  
?	�	#�� 2. �"C;�#��� �#	!�#�� &��!���#��%/ ���� � �������!��	#�+.  
?	�	#�� 3. >'��������+�� ��&���% � ��#��#%� &� �����<	#�F '�	�-

��#�	� �������, � �% &���!��� ��&���#%+ &�	#.  
?	�	#�� 4. �&��	;�* #	 ��&���#%+ &�	#, ���#� &����	+�� ��#��#�F 

�#'���	,�F @��/ �������. 
 

D���� 1  
$��������������"�B�� �����+�����	�� "�������"��� ����� 500 ��-

�����"���� !�����������, C��
�� � �"����� ����������
��". '� ������ 

��		�������"��� �� �����#���B. E	��"���� � �������� ��"�	����� !�����-
�� ����������
��" "�B�	:  

�������� �������: " ��"�	���	�� �� �������� ������ �"�!���� ������-
���B� ��: 
���B�������� (�"��������� � �"����������� �������), ���
��"-
��� � ���������.  

B���#���&�$��� �������: !������������ � 
��������.  
(�6����� ��$��: 	����#��� � ��	����#��� (��	����#��� ��	�� ������-

���#��� �� �� 	���
�, � �� ��������� " 
�#�	�"� ����#�� C��
�	��� " ���-
������ 	�	�����, ����	����������, 
�����	������ � �. �.).  

)#����!��� � ��<�5�� ���������: ������� 
�
	� (������B�	 �� ��-
!���"���� @��
�����" � 
�����������	���#�"�� ����������), ������ (����C-
��� 	��������	�"� – " "��� �	������, � ��
C� �����"��	�"� @��
���- � !�������-
�������� ���������") � ������� ��
� (��!���"����� @��
�����").  

(�6������&�$��� $��9�: �������#�	
�� �!��"������� (������, ������, 

	�����, �������� � ��., ������B�	 �� ����#��� 
��	������ � �������"-
��#�	
�� ���������", " 
�#�	�"� ��	�"��������), 	���� �� �������� (�����C�-
�� ����#�	
�� 	��������� ��� ��!��"����), �������� � �������� (C��
�� 
�������� 	��C�� 	����� �� ����#��� ���
�"�-"��������� 
����������", 
	������#�	
�� C����� 
�	��� � ��"�����	���-�
��"��� "���	�").  

(�6�����!���� $������9��#� �����&���� ���������B�	 ��: �����!�-
����� (	���� �� �����"��	�"� �����#�	
�!� �!������), 
��	�	������� 	���
�, 
�	"���������� 
���	��, ���	��
� 
 �����"�� � ��	���, ��@����!�����, @��-
������B 	���, "������ � ��. 
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����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 5. 
	+���� � ������ �#'���	,�F �" ��&��*���	#�� #�'��&��-

������. ?	&�K��� �� &�� &���=� �	�#%/ ������+: 
��!���: #�� �	������B� (������B�) " 
�#�	�"� #�!� = #�� �	��������	 

(��������	) " 
�#�	�"� #�!� = �	������"���� (����������) #�!� " 
�#�	�"� #�!�. 
 
D���� 2  
$?I (���������������"�B��� ��"��) ����	��"��� 	���� 	�"�
����	�� 

�������!�#�	
�� �	����"�
, � ��
C� "	����!�������� � ��	��C�"�B��� 	��C�, 
���	��#�"�B��� ���������� ���
�������"���� ���������. $� $?I �����-
"��� ����������
�� � 	���� �� ����������, � " ��	������ !��� ��
C� ��"�-
�� �������!� ����������. E	��"���� ����
����	��
��� $?I "�B�	 ��5-
��$�9 ������'����, �$$�������� ����$�����% ���!����� � #��'��� ��6����-
����'����. 

����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 6. �%&�K��� �� �����	 2 &�����<�#�� (-;), &����	F=�� ��	-

��'��	���#�F /	�	���������� �"C���	. 
 
D���� 3 
<�"�������� ���������������"�B��� ��������� ����
������B�	 

����+�� �����	��B 
�
 ��������� " ����� (�	#�	����� ���������� ���� " 
!��), ��
 � �������!�#�	
�� �����		�". ;����	�� $?I ��"�	�� �� ���!�� ��
-
����", ���C�� "	�!� �� ��������	�� " ����������
��� @
�����#�	
�!� ������ 
�� ����������, ����#� ��	��	�" 	��� � @���!��, ������	�� ����	������� 
����"���
 � �����	�� 	�	����� �����!�#��� ����������. $���� 	 ��"�����, 
����������"�B���� 5-15 ���. ���� ����� " !��, ���B�	 ��"���-!�!����, ��-
��������"�B��� 20-25 ���. ���� " !��, � ������+�� ��"���, ����������"�B-
��� 3-5 ���. ���� " !��. 

 
����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 7. �%&�K��� �� �����	 3 &�����<�#�� (-;), �%�	<	F=�� 

1) /	�	���������� &������	, 2) �	��������* �"C�����. 
 

=���� 5. ���	�� � 
���	�����<  

«
�����+"%K�����+ &����	"	�%�	F=�+ �	���» 
 
?	�	#�� 1. ���������� ������	&��* «
�����+"%K�����+ &����	"	�%-

�	F=�+ �	���» (��. ����� ������	&��� � �����<�#�� A 3) � �%&��#��� 
�&�	<#�#�; #�<�. 
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1. >��K	+�� '�	���#�% ������	&��� � ��&��%�	+�� &�����<�#�; 
1. f	�� �� "	����� �����#��� ������� 	"��� ����� � "��
�", ……… 
2. ���
������ "����C��	�� �� @��!� ……. 
3. ������� �	�� �� #�� ����, 
�
 ….. 
4. ?��������� ���� �	��"��� …. 
5. % �		��������� ��������� �
��� …. 
6. E	��"��� "���� �����
��� ……. 
7. % 	�	��" 
�����������" "����� ……. 
8. $� ���"�� ���� "��"�!�B�	 ……. 
2. �����*�� #	 ��&���%. 
1. ��
� ���� �������� ��"�#�"���	 " ��#��� ������? 
2. ��
�� ������!���	 ��+���� @��� ��������? 
3. ��
 ����"����	 	 !��#�	
�!� ��
� 	��"� «
����������»? 
4. ��!�� ���� �	��"��� ������� ��"�� 
�����������" ($I�) � �����-

����������"�B��� ��"�� ($?I)? 
5. ��
�B �����
��B � 	
���
� �� "���" ������!��� $I�? 
6. ��
�� ��������	�"� @��� �����
��� ����� �����
���� �������-

�"�����	
�!� �����"��	�"� ����"�B�	 " ������? 
7. H�� �	�� " 	�	��"� 
�����������", �����"������ $I�? 
8. H�� "��"�!���	 �����"��	�"����
��� �� ���"�� ����: 
� "����C��	�� ���	
� ��"�� 
���������, 
� �������� ����������� ����	��� 	���
���� � ��C��� �
��"���� 
�-

����������", 
� �� � ���!��? 
9. ��
�� ������� 	�������	�� �"������ �������!��� ���
�!� ��!�����-

"��� ����	��� 	���
����� 
�����������"? 
10. ?�#��� 	�������	��" �� ���"���"��B� �� ��
�����	���, �� +���
�-

����	��� 	���
����? ��
�B ����#� 	��"� 	�������	�� " @��� 	�������? 
11. $� #�� ��������	 
�#�	�"� �����
��� $I�? 
12. H�� ���	��#�"��� 
��
������	��	����	�� �����
��� $I�? 
13. % #�� ��
�B#���	 �	������	�� ��"�� �������!��, ������������� � 

"��������� $I�?  
3. ?	&�K��� �����% #	 ��&���% &���%��=��� �&�	<#�#�; �	�, !��"% 

&���!���; ��;�#%+ �����. 
4. �	���	<��� � P�U-500, ��&��*��; �&��#%� �%�	<�#�;: 
1) ������"������ ����"���� …. 
2) ���#+��� ��	���������� … 
3) �	
�B#��� ��	� … 
4) �"���#�"��� 	��
 … 
5) �����	�� (���#���	��) ;�|-500 … 
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5. >����#��� ����	 � �������!��	#�; (#	 ��#��� �����<	#�; ������	&���) 
1 
	��
�� +���
�� 
"����C��	�� ���
������ 
	���
���� !��
�� 
�������!� ����	��� 
����� @���
��"��� 
������ 	���!�� 
�����"���� �������#�	
�� 
	���
���� ��� 
�������#�	
�� 
�����		 ����������� 

2 
�		�������� @������� 
	��������� ���������� 
�������� �����
�� 
��!�����"���� �������� 
��+���� 	���
���� 
�����������" 

 
6. >���	�*�� &�����<�#�;, ��&��*��; ����+!��%� �������!��	#�;: 
� ��"�#��� "�	�
�� �����"���� 
� �� ���"�� ���� "��"�!�B�	 �������� 
� "����C��	�� �	#������ 
� �����"��� ����+�� ���#���� 
� "����C�"��� �	������. 
7. ���	"��	+�� � #	�!#%�� ���K�. ��&��*��; �	����	� ��; �&�	���, 

�	&��#��� &��&���� � &�����<�#�;/. 
P	����	� ��; �&�	���: ����&��9 ��$���� ���'������� ($���!�����), 

��!��#��9$� �� �����% ����, �$&�����9 �����<��$��, ���!����9 '��9��� 
���&���� (&���?), ��!��<����9 �$�������, ���!��������9 (��$�, ��'������, 
���'����, ����� � �. �.), �$��&��9 (��$�, �����<��$�9 � �. �.) (&�#�?), �����-
&��9 $��� (&�#�?), ������% $����� 

1. >����"�, �����"������� 	 ����������� ��"�
����+�"	
�!� 
���������-
��, …………………………. �� ����
� �� ��		��	
��, �� � �� �"�����	
�� ����!��. 

2. $��������� …………………………. ������"����	�� !������ " >��-
	
�� ����	��. 

3. % �!� �		��������� �
��� 40 "���" �����
���, …………………………., 
�� ���#������� ��	������ �� ����. 

4. $� ��"��� …………………………. 
�#�	�"� "���	
����� �����
���. 
5. …………………………. �������� ����������� ����	��� 	���
����. 
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6. %�C�� …………………………. 	 ��	"��"�������� "������� �������-
��� �����. 

7. …………………………. �����
���� 
������� � 
�
	��. 
8. E������"���� 	����!� ������� …………………………. " 	�"�������� 

�	��"�� 
9. % ���� ����!��� ��	"��"�������� �	����"
� ���
���� 	������ 

………………………….�������� ��"���� " ���. 
10. ;�|-500 …………………………. 	��C�� �	��"��!� 
����������� 

!�����#�	�
�. 
11. ���� …………………………. �� …………………………. �����	�"�!� 


����	� " !�	����	�"�. 
12. <������ …………………………. ��#��� ����"�� "����. 
13. % ���� ���������� …………………………. ���������	��#�	
�� ��-

	�������. 
14. '		����"����� ������C�� …………………………. �	������"��� ��-

"�� �����
���. 
?	�	#�� 2. ����� &�������	 ������	&��� &�������� ������F ���� #	 

���� «������������ �	�	���	����� #����� ��&	» (��. �����<�#�� A 4, 
!	��* 2). 
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���� 2. ��	���������� 	��	
" 	��
	/�
���� �������	����	
 

=���� 1. �����	��
���� � 	��
	/�
���� ����� �� ?�@ 

 
?	�	#�� 1. ���!��	+�� ����	, ��"�F�	; '�#���!����� �	��#% �������� 

;�%�	. �&��������, �� �	��/ ��	����� �"�	���	#% ��=��������*#%�: 
��=��������*#�� ��	��� 

��@����	���  
O��������  
��
����
���  
A���!��������  
?���
�#
�  
?��������
�  
>���	�������"
�  
E���"�C�"����  
E�	���"����  
>����"����  
E	�C�����  
<����C����  
��	�"������   
<�����  
E�"���K���	��  
?���!��"  
<��"  
E�	���"����  

 
?	�	#�� 2. ?	��#!��� &�����<�#�;, ����#;; ��	���*#�F '���� &� 

��%���. 
1) A���!�������� (
�
��? 	 
�
�� ����B?) &����	!��	�* …. 
2) ����"��� ��
������ 
���#�	�"� #�	��� "��� (��#��?) �	�������*…. 
3) O��������B ������B� (	 
�
�� ����B) �	���K��* #����+��� @���*��� …. 
4) E�	���"���� ������B� (��� 
�
�� �	��"��?) �"���#;�* #�'�* … 
5) �����+���	 ���#��	�� 	���" @����!����� �� ��"�����	�� 
����� (��� 


�
�� �	��"��) #	����	�� … 
6) E�	���"���� �	���	�"�B� (
�
? ����� #�!�?) ��	<�	�* 
���� "��� … 
7) �������� "��� 	� ��� �����"���� �����"��� (
�
? ����� #�!�?) ���-

�	�* … 
8) I��C����� 
�����
� "��� ������B� �� ��"�����	�� ��@��
���
� � ���-

����B� 
 ��� (��� 
�
�� �	��"��?) ����	F��; &� �����%� ��#�;� &��; … 
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?	�	#�� 3. >���	�*�� � �	&�K��� &�����<�#�; �� &�����<�##%/ ���-
��'���. 

1 $���#�� " ����� "��� � 	��� "���"��� ����� �� ������	�� " �����		 
(����	�������"���) � ���������
� 

2 ��#�	�"� 	��� ����� ���������	 (	����C���) 	���, 
������ ��#� ��	-
��!��� ��	
���
�� !����� �� ����. 

3 H�	�� ���������	 ������������� ����"��� ��
������ 
���#�	�"� #�	-
�� "��� �� (��	�"�����) ���	��	�"�B��� " ����� 	��� 

4 E�	���"���� ������B� ��� "�	�
�� (��"������) ����� � �	���	�"�B� 
����� (�	�����) ��	���!���"����� 
����� "��� 

5 O��������B ������B� �� (�����+���) ��	���
�� @����	��. 
 
�����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 4. ���!��	+�� �����. �&�������� �#	!�#�� �%����##%/ ���� � 

������.  
 
D���� 
��#�	�"� ����"����� ����� � 
�#�	�"� ����������
��" ����� 	 ���!��� 

��
�������� ���������	 	����C����� " ��� "��!�. <����C���� "��!� " �	-
������ �����
�� 
�������	 " +���
�� �������� – �� 90 % �� 0,1 %. %��!� ��-
C�� ��������	 " ����������
��� " "��� 
�����
 "���, ��������	 "� "�"�-
+����� 	�	����� � ������B��� @����	��, ��� " ��	�"������� "���. 

����� ��!�, 
�#�	�"� 	���� ����� ���������	 	����C����� 	����, 
���-
��� ��C�� ��	��!��� ��	
���
�� !�����" �� ����. 

$���#�� " ����� "��� � 	���� "���"��� ����� �� ������	��� " �����		� 
����	�������"
� � ���������
�:  

1. ��	���"��	�"�� �����"���� 
 
�#�	�"� ��	��"����� 	���� ����� � 
����������
��";  

2. ��"�+���� �������; ��������"���" � @�������" �������!�#�	
�!� 
�������"���; 

3. �������������� @���!�������� �� ����
�#
� � �����'��	,�F; 
4. ��!������� @�������" �������!�#�	
�!� �������"���. 
?����� ���"�#��� "���, ���	��	�"�B��� " 	���� �����, #�	�� �����-

���	 ������������� ����"��� ��
������ 
���#�	�"� #�	��� "��� �� ��	�"�-
���� ���	��	�"�B��� " ����� 	����, � ��!�� 	�	���� ����"�C�"��� 	����-
"��	 �"��-, ����	�����#����. 

<���	�"�B� 	����B��� 	��	��� �����+��� ������� @����	��: 
� !��"���������� �������� ���������� (��	���"����); 
� ���������; 
� ���������� " ���� ��������C��� 	�� (��������!���"����); 
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� @��
���#�	
�� "�����	�"��; 
� �����#�	
�� "�����	�"��; 
� "����������� ��@���*�	,�;; 
� "�����	�"�� ��!�����!� ���. 
E�	���"���� ������B� ��� "�	�
�� ��"�������	�� ����� � �	���	�"-

�B� ����� !��"���������!� �	�C���� ���&�������	##%/ 
����� "���. $� 
�����	��� ������B� �����+#��� �������#�	
�!� � �������"��!� ���	�"� 
������������� 
��	���
���. % 
�#�	�"� ��	�����
�" �������#�	
�!� ���	�"� 
���#�� �	������B� 	����"�� �����"����, ��� ���������� 
������ 	���� ���-
��B ����	����� �	�C����� "��� " �� ��C�BB #�	��. % ��	�����
�� �������"-
��!� ���	�"� ��������� "��� ����	����� ��� �������"��� �����C����� ��-
������"����� 	��	� #���� ��	�����
. % ��"�	���	�� �� 
��	���
��� � ��	��-
��C��� ��	�������������� �	����	�", �"�C���� C��
�	�� " ��	�����
�� �	�-
��	�"���	 " ���������B��� �����"�����: !������������ ��� "����
�����.  

O��������B ������B� �� �����+��� ��	���
�� @����	��. % 
�#�	�"� 
��������� �������" �	������B�	 "���	�"�, �� 	��#�"����� "����, �� 	��#�-
"����� �����B. ?�@���� ����� �����
��� #���� ������, � "��� ���. 

{�������!���"���� �����"��� " ,�#���'���, 
����� ����	��"��� 	�-
��� "����B���	 	 ����+�� 	
���	��B �����. A����	� ������	 " ����� �� 
������ "���. ?�� ���	�"��� 	�� ������� @����	� ��������	, ��
 
�
 "��� � 
����� ���B� ������ ���#��� ������	��. 

>����#�	
�� "�����	�"�� �� "���������� @����	�� ��
�B#���	 " ���, 
#�� �����, ���"��!����B ����"�C�"���B, ����� ��	���"����� ��!��"�B� �� 
����������� 45-80 0<. ?�� ��!��"���� �����+���	 ���#��	�� 	���" @����!�-
���� �� ��"�����	�� 
�����, #�� ����!#��� �� 	�����. ����� ��!�, �����+���	 
�;�����* ����� � �"���#�"���	 ������� ������	��� "��� � �����, #�� 	��	��-
	�"��� ��	����� ���������B @����	��. ?���!��" �	���	�"�B� " �����"�����, 
������������
�� � ����#���� ��#��. 

%�����	�"�� �� @����	�� @��
���#�	
�� ����� �����"��� " @��������-
����	���	/, 	���C����� @��
�������, 
 
������ ���"����	 "�	�
�� ����-
C���� ���������!� ��
� �����+������ #�	����. ?�� ���	�"��� @��
���#�	
�-
!� ��� �� �����"�����C��� 
����� 
����� "��� ��"�B�	 ������������ 
@��
���#�	
�� �����. % ���������� 
���� ����!�"�B�	, 	��"�B�	 " ����� 

������ � �	���B� �� ��� ��
�	��. 

������
� "��� ��!�� ��� ���	�"��� 	�� @��
���#�	
�!� ��� 	�������	 
�� @��
������ ��� 	���������� ����	��� ����!����
�� � 	��
��� �� ��� 	�	�-
��". �������� "��� 	� ��� �����"���� �����"����	 ����� 	��"�. 

�������� "��� �� ����� �	��"��� �� ���, #�� "��� ����� ����+�B ����-
��	��, #�� �����, � " �����		� ��	�� 
���� "��� ����B� �� ��� �����"����. 
$���� "	���"��� � �	����	 " "������ #�	�� �����"����. 
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����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 5. ?	��#��� ��#�#���!#%�� &��!���#��%� ��#�����,��.  
?	�	#�� 6. ��	��	�*�� ��	�*F. >���	�*�� &�	# �����	 � #	&�K��� ��-

'��	�-	##��	,�F. 
?	�	#�� 7. ������	�*�� &�"��!#� �	<�%+ &��,��� �"����<��	#�; 

#�'��&��������, ��&��*��; �/��%, ��	'��� � �. &. 
?	�	#�� 8. �	�%��	+�� ��	���� ��� &������� � ������������ � ����	-

,�;�� (��. �����<�#�� A 4, !	��* 1). 
 

=���� 2. >	�����	
����� ������ �	 	�	��"� �!���� 

?	�	#�� 9. �����	#����� �����% &� &�����<�##%� #	�%�#%� &�	#	� 
��	# A 1 
1 E	��"��� �����"���� �����		� ����
����"���: �������!�#�	
�� ���-

�
����"����; ����
���-
��	���
���	
�� ��������
�; 	����������� ����
����-
"����; 	�	��"����� 	��� � ����
��" �����"��	�"� �����. 

2 >������!�#�	
�� ����
����"���� } ��������
� #�	��� ����
��. 
3 H�	�� ����
�� } �������!�#�	
�, �����C��-�������!�#�	
� (������
�-

�������!�#�	
�), 
������� � �"������
�, ����������#�	
�, @��
��������#�-
	
�, ��!������� �����, �����
�-@
�����#�	
�. 

4 {��� �������!�#�	
�!� ����
����"��� – 	����� ����������� �������-
!�#�	
�� 	����, ��	#�� ������������ � �����"�� �����	�" ��G�
��, "���� ��-
��" � ��	#�� ���������" ��������" � ��+��, ��������
� 	�	��� ����"���� 
�����"��	�"��. 

5 A���� �������!�#�	
�!� ����
����"���: 
� "���� �	�����!� 	��� � ����#�	
�� ���
���, 
� "���� 	��	��� "����� �����		�, 
� ������ � 	����� �������!�#�	
�� 	����, 
� ��	#�� � 
������"
� �������"���. 
��	# A 2 
1 ?����		 ��������������
� 
�
 ���!�	�����#���� �����		 ����#�	
�� � 

����#�	
�� �������
� 	���� �����.  
2 E	��"��� �����"���� ���������
� �����: �����"���, �����"��-

��	���� � ���������#�	
��.  
3 >����"��� �����"�����: ����� v �������� � 
�������� �����"�. 
4 >����"��-��	��� ���������
� v �����#��� 	���� 	����#��� ��	��. 
5 $��������#�	
� ��� 
�����
	�� ���������
� ����� v �����"��	�"� 

	��� �� ����������: �������#�	
�� �!��"�������, ��������, 	���� �� ��-
������ � ��.,  

6 I�"�	���	�� "����� 
��
�����!� �����"���� ���������
� ����� � �	-
	��������� "���	
����� ����������
��" �� 
�#�	�"� 	���� �����. 
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��	# A 3 
1 $?I 
�
 	�"�
����	�� �������!�#�	
�� �	����"�
, ���	��#�"�B��� 

���������� ���
�������"���� ���������. 
2 ?����"��	�"� $?I: ����������
�� � 	���� �� ����������, ��"��� ��-

�����!� ����������. 
3 E	��"��� ����
����	��
� $?I: �����	�� ���������
�, �		�������� "�-

��	
����� �����
��� � !������ ��������������
�. 
4 ;����	�� $?I � �� ��"�	���	�� �� ��
����": 
� ��������	�� " ����������
��� @
�����#�	
�!� ������ �� ����������, 
� ����#�� ��	��	�" 	��� � @���!��, 
� ������	�� ����	������� ����"���
 � �����	�� 	�	����� �����!�#��� 

����������.  
 
��	# A 4 
1 E���������� 
�#�	�"� ����"����� ����� � 
�#�	�"� ����������
��" �� 

�	��"���� 	����C��� " ��� "��!�. 
2 ?������ 	����C��� "��!� " �	������ �����
�� – �� 90 % �� 0,1 %. 
3 $���#�� "��!� " ����������
��� " "��� 
�����
 "���, ��������	 "� 

"�"�+����� 	�	����� � ������B��� @����	��, ��� " ��	�"������� "���. 
4 E���������� 
�#�	�"� 	���� ����� �� �	��"���� 	����C��� " ��� 	�-

���, 
������ ��C�� ��	��!��� ��	
���
�� !�����" �� ����. 
5 $���#�� " ����� "��� � 	���� � �� ������	��� " �����		� ����	�����-

��"
� � ���������
�:  
� ��	���"��	�"�� �����"���� 
 
�#�	�"� ��	��"����� 	���� ����� � 

����������
��";  
� ��"�+���� �������; ��������"���" � @�������" �������!�#�	
�!� 

�������"���; 
� �������������� @���!�������� �� ����
�#
� � �����'��	,�F; 
� ��!������� @�������" �������!�#�	
�!� �������"���. 
 
��	# A5 
1 <��	��� �����+��� ������� @����	��: 
� !��"���������� �������� ���������� (��	���"����); 
� ���������; 
� ���������� " ���� ��������C��� 	�� (��������!���"����); 
� @��
���#�	
�� "�����	�"��; 
� �����#�	
�� "�����	�"��; 
� "����������� ��@���*�	,�;; 
� "�����	�"�� ��!�����!� ���. 
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2 E�	���"���� v (" 
�
�� 	��#�� �	������B�?) "�	�
� ��"�������	�� 
����� (
�
? 
�
�� �������?) !��"���������� �	�C����� ���&�������	##%/ 

����� "��� 

3 O�������� v (" 
�
�� 	��#�� �	������B�?) �����+���� ��	���
�� 
@����	��. ;������� – ������� �� "���	�", �� 	��#�"����� "����, �� 	��#�-
"����� �����B.  

4 {�������!���"���� v (!�� �����"���?) ,�#���'��	 – "����B���	 	 
����+�� 	
���	��B �����. ���������� @����	�� ��-�� ���	�"� 	�� �������. 

 
?	�	#�� 10. >���	�*�� ����� #	 ����: «D������!����� ��#��% �"����-

<��	#�; #�'��&��������» #	 ��#��� &�����<�##%/ �������, �	�&���<�� 
�/ � &�	���*#�� &��;���, ��&��*��; ��'��	���#%� '���% � ����	 ��; 
�&�	��� 

>���	 ��; �&�	���: $�5�$���� (��!����) $��!�5��, � �����9����, 
����� ��#�, �������!��, ���!$������� $�'�%, ����&���$� � &��? +�� ��#��-
�����, ����9����$�, �������!�� � !�. 

*���$� U 1. 
��#�	�"� 	���� ����� ���������	 	����C����� 	����, 
������ ��C�� 

��	��!��� ��	
���
�� !�����" �� ����. 
$���#�� " ����� "��� � 	���� "���"��� ����� �� ������	��� " �����		� 

����	�������"
� � ���������
�. 
� ��	���"��	�"�� �����"���� 
 
�#�	�"� ��	��"����� 	���� ����� � 

����������
��";  
� ��"�+���� �������; ��������"���" � @�������" �������!�#�	
�!� 

�������"���; 
� �������������� @���!�������� �� ����
�#
� � �����'��	,�F; 
� ��!������� @�������" �������!�#�	
�!� �������"���. 
*���$� U 2 
��#�	�"� ����"����� ����� � 
�#�	�"� ����������
��" ����� 	 ���!��� 

��
�������� ���������	 	����C����� " ��� "��!�. <����C���� "��!� " �	-
������ �����
�� 
�������	 " +���
�� �������� – �� 90 % �� 0,1 %. %��!� ��-
C�� ��������	 " ����������
��� " "��� 
�����
 "���, ��������	 "� "�"�-
+����� 	�	����� � ������B��� @����	��, ��� " ��	�"������� "���. 

*���$� U 3 
��
 �����+�B� @����	��? 
� !��"���������� �������� ���������� (��	���"����); 
� ���������; 
� ���������� " ���� ��������C��� 	�� (��������!���"����); 
� �����#�	
�� "�����	�"��; 
� "�����	�"�� ��!�����!� ���. 
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*���$� U 4 
E�	���"����: "�	�
� ��"�������	�� �����. 
O��������: �� �����+��� ��	���
�� @����	��.  
{�������!���"����. % ,�#���'��� – "����B���	 	 ����+�� 	
���	��B �����.  
>����#�	
�� "�����	�"��: ����� – �� ����������� 45–80 0<, �����+���� 

���#��	�� 	���" @����!����� �� ��"�����	�� 
����� v ��!#� �� 	�����.  
%�����	�"�� �� @����	�� @��
���#�	
�� �����: " @������������	���	/, 

	���C����� @��
�������, 
 
������ ���"����	 "�	�
�� ����C���� �������-
��!� ��
� �����+������ #�	����. $� �����"�����C��� 
����� 
����� "��� – 
������������ @��
���#�	
�� �����. ����� ����!�"�B�	, 	��"�B�	 " ����� 

������ � �	���B� �� ��� ��
�	��. 

*���$� U 5 
?����� ���"�#��� "���, ���	��	�"�B��� " 	���� �����, #�	�� �����-

���	 ������������� ����"��� ��
������ 
���#�	�"� #�	��� "��� �� ��	�"�-
���� ���	��	�"�B��� " ����� 	����, � ��!�� 	�	���� ����"�C�"��� (�����-
+��� @����	��) 	����"��	 �"��-, ����	�����#���� 

=���� 3. ���	�� � 
���	�����< «���������� ����		������	
 ��� 
	�����	
����� 
�������������"! �����» 

?	�	#�� 1. ��������*���* � &�������� ������	&��� «�����#�#�� ���-
�����	#����� ��; �����	#����#�; #�'���	�	��!�##%/ �����*», �%&��#�� 
&����	�����*#%� �	�	#�;. 

1) ���!��	+�� �	##%� #�<� ����	 � �������!��	#�; � ����	�*�� &�����-
<�#�;, ��&��*��; ��	���%: �"������� �����"� �����, ����������� 	��� ��#"�, 
"���, "�������, ��������� �����	, �����!���� ��
�������, �@���� ��#". 

P	����	� ��; �&�	���: ����$��!��9, ��#�'��9, ����$��9, �!����9, ��-
�����9, ������������9, �������!��9. 

2) ?	&��#��� �	"��,� �� ��#,	 &� �"�	�,�. �"C;�#���, �	� �% &�#�-
�	��� �#	!�#�� ����	���*#%/ ��=��������*#%/? 

>�=��������*#�� ��	��� 
������
�
�� ������
���/������
��� 	�� 
$�	������  
"�		����"�����  
�����C����  
����������  
��	����"����  
"��	����  
���!���"
�  
�������
�  
"����
�  
��	
��#�"
�  
"����  
�����"  
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3) �&�������� &�#;��;, �&��	;�* #	 "	���%� �#	#�; &� ���	#�!����+ 
/���� � �#���#	,��#	�*#%� !	��� ����	: 

&@���� – @�� .. 
��
�����"��� – @�� … 
�����	���
���� – @�� … 
 
4) ���������� ������	&��* � �	��#!��� &�����<�#�; &� ��%���, 

"������� � ������ '��*�	: 
� H���"�#�	�"� 	���
����	� … 
� $� �"������� �����"� �����… 
� ?�� ������� ����
�� ��� ����	���� … 
� �#���� ���	
�!� $'' ����������!�� � �������
� ��������	�"���	� … 
� �#����� ����������� �������!� �� … 
� �� 
�#�	�"����!� ��	����� ��#"� 
�	������� … 
� % 2001 !��� �������!� ��
�����"���� 	 ������B �����	���
����" … 
� % ���������� C������������	�� ��
����!������" ����� … 
� >������!� �� ���������B ��
����!������" … 
� ������ ��
����"-��	���
����" ������� … 
 
5) ���������� ������	&��* �=� �	� � ����	�*�� �� &����"#%+ #���#	-

���#%+ &�	# (��� &�	#-�/���). 
	 ��#��� ����	���##��� &�	#	 &�������*�� 
��	+�-K�� ��; &����#�	,�� &���!�##�+ �#'���	,��. 

 
?	�	#�� 11. �%&��#��� ���� 

E������� " ��	�� ���"������ "������ 
1. … ��������	� ���!� "������ 1. &"������� �����"� ����� 

2. $� �"������� �����"� ����� 
3. $� �"������� �����"�� ����� 

2. �#���� ���	
�!� $'' ����������-
!�� � �������
� ��������	�"���	� 
… �����C��� ����� 

1. ���������� �����		��� 
2. ��������� �����		� 
3. ���������� �����		� 
4. �� ��������� �����		 

3. �#���� ������C��� ��
����!����-
��, " ���������� C������������	�� 
… ����� �����!���	 �� "��� � �!-
��
�	��!� !���. 

1. 
������ 
2. 
������ 
3. 
������ 
4. 
������ 

4. >������!� ���+�� �������!�#�-
	
�B @
	������� � �����+��� …  

1. 
 ���������B 
2. �� ���������� 
3. 	 ����������� 
4. #���� ���������� 
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5. $���� 	C�!��� ��� ��	����� ��	
�� 
��� ������, #�� … ��� ����+�� 
"���. 

1. �����	��� 
2. ���	��� 
3. "��	��� 
4. ����	��� 

6. ������� … "������� � 	���	�"� �� 
"�		����"����� ��������!� �����	� 

1. ������ 
2. ���� 
3. ��������� 

7. <����	
�� ����� �������� �� �����-
����� <���C�"�!�, ��� @��� … 
�����	�� �� "�������� ��
���-
��"�������� ����� 

1. $�����"�B� 
2. %�����"�B� 
3. ��	�� 
4. �������B� 

8. ?��	��� ����#�	����� ���
��" ���-
����!�� �� ����… � �����"������ 
�������. 

1. %������ 
2. ;�	�� 
3. ����� 
4. ����	��"���� 

9. ?���	����� … ��#"� 
�	�������. 1. �"���#���� 
2. ?��������� 
3. ��	������ 

10. ������ ��
����"-��	���
����" ��-
����� "	
��� ��	��… �� " ��#"� 

1. $���	��� 
2. %��	��� 
3. $���	�� 
4. "��	�� 

E������� " ������� ~~ 11–19 !��!���, 
������ 	�#���B�	 	� 	��"��� " 
��"�� 
����
� �� 	��	�� 
11 �"������� �����"� ����� 1. ?���	������ 

2. ?�!����� 
3. $���	��� 
4. ������ 
5. $���+��� 
6. �����"����� 

12 ����������� 	��� ��#"� 1. ?���	������ 
2. ?�!����� 
3. $���	��� 
4. ������ 
5. $���+��� 
6. �����"����� 

13 ��������� �����	 1. ?���	������ 
2. ?�!����� 
3. $���	��� 
4. ������ 
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5. $���+��� 
6. �����"����� 

14 �@���� ��#" 1. ?���	������ 
2. ?�!����� 
3. $���	��� 
4. ������ 
5. $���+��� 
6. �����"����� 

15 �����!���� ��
������� 1. ?���	������ 
2. ?�!����� 
3. $���	��� 
4. ������ 
5. $���+��� 
6. �����"����� 

16 D������� 1. <����"��� 
2. $�������	 
3. %��"����� 
4. ?��"��!��� 

17 %�����	�"�� 1. <����"��� 
2. $�������	 
3. %��"����� 
4. ?��"��!��� 

18 C��
�� 	�	����� 1. <����"��� 
2. $�������	 
3. %��"����� 
4. ?��"��!��� 

19 ��"����� 1. <����"��� 
2. $�������	 
3. %��"����� 
4. ?��"��!��� 

 
?	�	#�� 12. ��������� ������F ���� «>���=	#�� �&�,�	������ &� ��-

&���� ���	#��	,�� �	"��% &� ��"%!� #�'��» (��. �����<�#�� A 4, !	��* 2). 
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����� 3. +������������ ���	�� � �	���/����� �����	�	 ������ 
(��������� ��������	
 �
���������	��	& ���	�")� 

���� 1. %���� ����	��"! A����	�	������& � �����	��"! ��������	
 

 
?	�	#�� 1. �	� �	#% ��/��#%� �	##%�: ,��* ��������	#�; � �	�	!�. � 

������������ � @���� �	##%�� �'��������+�� ���� �	"��% � &�����#%+ 
&�	#-�����<	#��. 

V��* �	"��% – �		����"��� @��
����������#�	
�� 	"��	�"� �����"����� 
����������", �������������" � ��������������".  

% 	���"��	�"�� 	 @��� " ������ ���� ��	��"���� 	����B��� �	�	!�:  
1. '		����"��� @��
����������#�	
�� 	"��	�"�, ��		������� "����� ��� 

��
����" (������� ����"�!� @��
�������, ��������� @��
�����) �� ���������� 
�
�	���� � "�		����"���� �		�������� "���	�" ������� "����������������.  

2. ��		������� ��
��������	�� �����		�" �
�	���� � "�		����"���� 
�
������� ���������" �� �"����� @��
������. ��		#����� 
�����#�	
�� ����-
����� @��� �����		�".  

3. '		����"��� "�����	"�� ��C�� @��
�������#�	
��� 	"��	�"��� � 

"����"� – ����#�	
��� ����������� ���#����� "���	�".  

4. '	������ ����� 
������� "���������������� � ��������B ���
��B 
@��
���"�		����"���� 
�	������, �		����"��� �����
	�������� 	"��	�"� ��-
��������", �������������" � �������������" �� "�	���� �� ���� " ����-
������ "��������	�"� 	 
�	������� � �!� �
��"���� ����
�����.  

5. ����������� ������
� 
���#�	�"����!� ����#�	
�!� ���������� ����-
���������� 	�������"�� 
�	���� 
�
 ���	��
��"��!� ��
��	�"����!� �������-
��, �	������ ����� "����������������.  

 
?	�	#�� 2. ���!��	+�� �����% �����#�; #	�!#�+ (��	��'��	,��##�+) 

�	"��% � &�	# �� ��#��#�+ !	���. 
?	�	#�� 3. 
	&�K��� &�����#�� �����#�� � #	�!#�+ (��	��'��	,�-

�##�+) �	"���, ��&��*��; �����%, &�	# ��#��#�+ !	��� � ����	 ��; �&�	���. 
���	���� �� �����#�� �����F=��: 1) !��� &���;=�#	 ��	��'��	,��##	; 
�	"��	? 2) � !�� �	��F!	���; 	���	�*#���* �	"��%? 3) �	���% ,��* � �	�	-
!� �	"��%? 4) � !�� ������� &�	���!���	; �#	!�����* @��+ �	"��%? 
                                                 
� ����� �������� ��������� � ����	���� #�	��� 
"�����
�������� ������ ����C��� " ������ ��-
��
�"�� $.%. «��		
�� ��
 
�
 ���	�������: �����		�������� 	���� ������. ?�+�� ���#��� 
����
� (�#����-������#�	
�� ��	���� �� �#����	 ��C������!� ������)». – >��	
: '��-"� >?�, 
2009. [A��
������� ��	��	]: <URL:http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2009/m53.pdf 
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>���	 ��; �&�	���: ����� ��#�, ��"����, ��<�� '��9 �$���9������ 
(��#�� '��9 �$���9������), ��$$������9, �$$��!����9, ������9, ���&��9 

 
*���$� 
���!���� 
1. <����"�� ��������� – ��������� @���!���	�����: ��������� !��, 

�����, �"����� !��B#�� �	
������� (>D': ����, �!���, !��B#�� 	����� � ��.).  
2. �� �������!�#�	
�� ����� +���
� �	������B�	 ��������� 	 "�	�
�� 

	����C����� �!������: ��������� � �	
�		�"����� !������, ������, 
�
	�, 
������� � 
�������!������ ��
�. E	������	�� @��� "���	�" – ������	���	-
��	��, 
��������� ��������� 	���
������ ���!�����", 	��C��� � ��#�	��B 
���	����"������ ����#�	
�� 	�	��".  

3. �� ����
����	��
� ��"����� ��
�� "���	�" " ���
��� ������������-
�� �	������"��� ��
�� �����, 
�
 ����
����� ��		�, ������ 
���������� 
���!����", ������� �����"�� @���
� ���"������ "���	�" � ��. % ����#�	
�� 
�������!�� ��������� @���!���	������ � �!�������� ���������" #�	�� ���B� 
���� 	 ���������
�� �	������ "���	�" �������������!� 	�	��"�.  

4. '��#���� ���������" �������� ���
��� ���"��� �� ��������� 	����-
����� 	 "�"������ ����
������ ����#�	
�� � ����
�-����#�	
�� ��
���-
�����	���.  

4$������ &�$�9. +���: 
1. ����#�	
�� � ����#�	
�� 	"��	�"� ��������� � 	������#�	
�� 

���� 	"������!� �!������.  
2. ����
�-����#�	
�� 	"��	�"� ��������� �!�����	����C���� 

"���	�" (>D', ����� � ��.). 
3. ��������� ����#�	
�� �����		�" �������!�� ��������� @���-

!���	������ � �!�������� ���������". 
���������� ������ «F��� ��������� @���!���	������ � �!�������� ��-

�������"» 
�
 �	��"� �� ���#��� ��	����B��� ����"�� 	���������� ��	���-
��� – «>������#�	
�� �	��"� ����#�	
�� �������!�� �����"�», «F���#�	
� 
�������!� �����"�» � ��	������ 	������������ – «F���#�	
� �������!� 
����� � !���», «F���#�	
� �������!� �!�������� ���������"». 
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���� 2. B����	
�� ��� �������	��� �	�������	
���	�	 ����
	�	�	��	�	 �"��� 

 
�����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 1. ���!��	+�� ����� � �%&�K��� � ����	=�##�� �	��	#�� 

&�����<�#�;, &������##%� &� �����;�:  
� #�� ���������#��� �� #�!�  
� #�� ������� #�!� 
� " �	��"� #�!� ��C�� #��  
� #�� "
�B#�B� " 	�� #��  
� #�� ����#���	 #��  
� #�� ����
��������	 #��  
� #�� ����
�������� 	���� (����	��"��� 	����) #��  
� #�� ��������	 (�	��"�"���	) �� #��  
D���� 
�	����"
� ���������#��� �� ��������� �!��"��������!� 	��� (!���"�� 


�����	��, �����) �� 3 ���
��� � ����#���, �������� ��
�� ����������
��", 

�
 �����, ��������� �����"�, ����!����� ������, 4 ���
��� �� �������-
������!� ����#��� ������#	 ��� 5 ���
��� �� ����#��� �������������!� 
#�'�	�	.. % �	��"� �������!�� ���
������!� ��������� ����� " ��+�� �	��-
��"
�� ��C�� ����"��"�	��� ������, �������"����� #���� �	����	�"� �	����-
�����-	���������" ��
�����!� ����.  


	�#	!�#�� � &����#�#�� ���	#���� 
�	����"
� 	���� «{-3X» ���������#��� �� ����#��� 3-� ������� 

���
��� � ��!�� ���� ��
������"��� �� ����������#�
�", ��� !�� ��	����#-
�� ��+� 
�#�	�"����!� ��������!� �����"� 	���"��	�"�B��!� DE<>� �� ����-
�� ������-!���������" � �C���� �"�������
�. ?�� @��� ����#����� ����� � 
����!����� ������ 	��+�"�B�	 	 ����+�� 
���#�	�"�� ����� � �����"�-
B�	 �	��"�� !�"�� " «�����». �� ����#��� 
�#�	�"����� �������� �����", 
	���"��	�"�B��� DE<>� (
���� �
����"�!� #�	�� �������) – ��������!� ���-
��"� � �������, ���������� �������� ����� �� 4 ���
���: �����, ��������� ��-
���"�, ��!���� � ������ – �	����"
� 	���� {-4X � "�+�. '�"��
���� #�	�� 
��!����� (�� C� ����-	�����) – ��
� ���
�� ��C�� 
���	���� � �������� 
�
��� 4 % �� ��		� �	������ ����� � 	�	���� " �	��"��� �� ��
�� �!��"���-
����", 
�
 ��
��� � ����
���. A�� ���"���� ������	 	���"��	�"� DE<>� ��-

�� ��
�������� ��������!� �����"�, 
�
 "�
�	�� � ����������� "	��+
� " ��-

����� ��!��, � ��� @��� 	�������� 	���"��	�"�� DE<>� ��
�������� �������. 
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����!�� � &�����=����	 (��/#������ ��� «
�� RD
») 
<�"�������� 
����������C��� 	��	��� ����!��
� �!��"��������!� 	�-

�� " 	"��� ������������ ���������� "
�B#�B� " 	�� ��	�	�, ������������-

�, ����#���� ��#�, ��
����
�������� 
������. ;��������C��� �	����"
� 
���"�#��� ����!��
� ��"���B� �������������� �������!�#�	
�� ��+��� 
�����!�#��� 
����������C��� �	����"�
. ?�� @��� ������������ ���������� 
�����		� ����!��
� ����#���	 "�	�
�� ���������
�	��B � ������� ���#�����-
��� 
���������� "��C����. 

�#���"� "�	�
�B 	�����	�� � 	��C��	�� @
	��������� ���������C��� 
�	����"�
, "���������� �� 	���� 
����������C��� $?I, ��	����� �������-
��"�B�	 �������������� �������!�#�	
�� ��+��� ����!��
� �!��"��������-
!� 	��� 	 ��
����, ���C�� "	�!� �� ��
����
�������� 
����� ��� 	 �����
�-
�� �� ���#�������!� �����+���. ����� ��!�, 
��		�#�	
� ��
����
��� (
�-
�����, �����
�, 
����#
� � �. �.) ����
�������� 	���� ��"��"�	��� ������. % 
����
� ��������� ��"��"�	��� �����		� ����
������B�	 ���, #�� ��� ���� 
��	
���#�� �������� �� "������ � ��	
���#�� ��	����� �� ���	����	�"�. & 
@�� ����#��� �� ����+���B 
 
��		�#�	
��� �����		� ��
����
����, #��, #�� 
����+� 
����� �� �	����"
�, #�� ����+� ��� �� �������, � #�� ����+� " ��� 
������
 � 
����#
�", ��� 	 ����+�� "������	��B ��C�� ����#��� ���
��� 	 
��������� ����������� 	 ��
�����!� 
���#�	�"� ������
 � ��� ����+� ��
�� 
�����		 ����� ��"�	��� �� 
�������� ���������!� 	�	��"� �	�����!� 	���. h	-
��, #�� �	��"�	� " ���
�� ��"��"�	��!� �������, ����� " ��	�
� ��� 	�
��-
���� ������� ��
����
�������� 
�����, �� 
���#�	�"� � ��� @��� �	���#�"� 
(�� ����+���B 
 
�������� 	�	��"� 	���) ����#��� 
�#�	�"����� �����
�. 

?�����C����� ���� 	��	�� ����!��
� �!��"��������!� 	��� � �	����"-

� �� �!� �	���	�"���� ���C�� "	�!� ��������	 �� ����"��"�	��� �������, 
#�� ���"���� ����#��� ����������
�� "�	�
�!� 
�#�	�"� �� 
����
���� � ��-
��!��������� �	����"
�. <��	�� ����!��
� �!��"��������!� 	���, �	��"�"�-
��	 �� ����
������ �	������� � ���!�
������ ��@������ ����C����� �� 
�C-
��� 	������ ����!��
�. $�"�� "���	 ��, #�� ���������� �� ����"�B � C��-

�B ���� �� "	�� 	������ ����!��
� ���"��� " ��
������ �	��������-
	����������, 
��	���
�� 
������ ���	��#�"��� �� ����
� @���
��"��� �����-
����� ����"�� � C��
�� ����, �� � @���
��"�� �!����#�"��� "���� ����" �-
C���� ���
��� "��	�� 	 ������ ��!
�� ���
��� �� 	����B��B 	������ ����-
!��
�. >�
�� �������, �������"����� ���� ����"��"�	��� ������ " �������-
��� �!��"��������!� 	��� (�����, !���"�� 
�����	�� � �. �.) �	��"�"���	 �� 
!���������#�	
�� ��+����.  
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����������%� �	�	#�; 
?	�	#�� 2. ���*��##� �'��������+�� �����% #	 ��&���%: 
1. E #�� !�"����	 " ��
	��? (#��� ��	"���� ������ (��
	�)?) 
2. % #�� ��
�B#���	 �
�������	�� @��� ������?  
3. ��
�"� ���� �"����? ��
�� ����#� �� 	��"�� ����� 	����? (��
 �� ��	-

��!��� 	"��� ����?) 
4. % #�� 	�	���� ��"���� �		����"���� �"����? ?�� ��"��� �� "����	 	
�-

C���, #�� ���� 	������ �� @��� ������ � #�� ������!��� �"��� " 
�#�	�"� ��"�-
!�. '	��������� !�������#�	
�� ������: 

(��&��� ������� ��'��� ����&���$� � ���, &��… 
������� �$$��!����� (���&���) &��? ������� ���!��#���$� &��? 
 
?	�	#�� 3. �%&��#��� ���#�#���%� �	�	#�;, &�����<�##%� � �����-

<�#�� A 5 
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����	/���� 

A 1. >�����"�	���	���*#%� @����#�% ���!������ � �	��#����� &����-
/�<��#�; 

>�����"�	���	���*#%� @����#�% ���!������ &����/�<��#�; 
& – ��������� 
&"�� – 	�� 
&!�� – ����, ���� 
&�����(�) – #���"�
 
&����(�) – #�	�� 
&��(�) – ��#���, !��"��-
	�"� 
&����(�) – ���"��� 
&��(�) – "����� 
��
����� – ����#
� 
��(�) – C���� 
D���(�) – 	����� 
$�(�) – ���� 
D���(�) – "��� 
D���� – 	"��� 
D��� – "����, 	����, ��� 
D����� – ����	�, ��
"� 
D���(�) – ��	��� 
�� – �"� 
��� – ��C�� 

���(���) – 	��� 
���� – ��!, ���� 
I�� – C�"����� 
������ – 	����� 
���� – ��	#� 
���� – �"�C���� 
*�
	(�
�) – 	��"� 
*�!�	 – 	��"�, ��	��, 
�#���� 
;�
� – 
������ 
;��� – ��, ���� 
;���(�) – ���� 
;�����
 – ��+��� 
;�� – ��+�� 
;��� – ����, ������ 
;��� – ����� 
$��� – �#��� ����� 
$�� – ��"�� 
E��� – �� 
E�
�	 (@
�) – ��� 
?���(�) – ���"��� 
?��(�) – "�	�, "	K 
?���� – 	
���, 
����� 

?��� – ���!� 
?	�"�(�) – ��C� 
?	��(�) – ��+� 
<���(�) – 	����� 
>��� – ����
� 
>�� – ��! 
>���� – ����� 
>���� – #����� 
>���(�) – �	
�		�"�, 
��	���	�"� 
O��(�) – �B���� 
O��� – ��	����� 
-O��, -���� – ��-
���	, ����� 
O��� – �"�
 
F���(�) – "��� 
{��� – 
���
� 
A!� –  
A
�� – 	����C� 
A��� – "����� 
A��(�) – �������	�� 

>�����"�	���	���*#%� @����#�% �	��#����� &����/�<��#�; 
&"�� – ����� 
&
" – "��� 
&��� – 	��+��� 
�� – �"� 
���"� – 
���
�� 
%���� – ���C��� 
%������	 – ���������� 
%��(�) – C��� 
%��� – 	��
�� 
%��� – "��	�� 

D��(�) – #���"�
 
D���� – ����+�� 
�� – ��������, ������, 
�"�C���� ����� 
���(�) – ��	�� 
��	 – ����������, ����-
�����, ��������� 
�� – �"� 
'���� – ��C�� 
'���� – "����� 

����� – �!��� 
�"��� – 
��� 
����� – �"�� 
*���� – ���� 
*��!" – ��
 
;�
	�� – �������+�� 
;��� – 	������� 
;���� – ����� 
;���� – ��	#� 
;���� – �"�!�����, 
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$���� – �� 
?�	� – ��	�� 
?�B� – ���!� 
?��� – ���"�� 
����� – ����#��� 
�� – "��"�, �����, ��-
����� 
����� – �����, ������� 

<���� – 	�� 
<���(�) – ����	�"� 
<���(
�) – 	������ 
<�� – ��� 
<����, 	���� – ���, "��� 
>����� – ������, ����� 
>��(�	) – ��, ���� 

�"�C���� 
;����� – ���!� 
$�!�� – ��#�!� 
������ – �����, 	"���, 
�� 
{��� – 	�� 
{���(�) – ����� 
A
	��� – "�� 
|�(�) – ���"�, ��
�� 

 
A 2. D����% 
1. ��'����#� 
 
��������#�	
�� ��������! – @�� �����		, " ���������� 
�����!� ����	����� 

��"�+���� �
����"�!� #�	�� ����!����!� ������� � ��!����� �� 	#�� �����
�-
�� ���
��� ������������, ��!������
�������, ������������ �	�����!� 	��� 
��� 	���	�"����!� ���"��� 
��
��!�. %�������� �� �����
��" ��������!� 
�������#�	
�� �!��"������� "�B�	 �	��#��
�� 	��� �� ���������#�	
�!� 
	������. 

?�� ��������!�, " ����#�� �� ��		��������� ����� 
�������#�	
�� ���-
��		�", ������B� �����
���������� 
�����������. 

?��"���#����� 
�������#�	
�� ��������! ��� �	���	�"��� 	 
���������-
��� �� �
	��� ��������� (!����������!). ?���� ���������B��� ���#���� ��-
��#�� �������"�� 
���������� �� "�	�
�����	��� ��	����� �� �
	��� ��B��-
�� (����������!). % @��� 	��#�� �����		 �	���	�"���	 ��� 470–540 j< " 
����	���� "������� ��� ��"������ 4–5 ;?�. 

% ��	����� "��� ������B� "�	�
��
��"��� 
�����������, ���B��� 
" 	"��� 	�	��"� �����. >�
�� "������ ��������!� ��	�� ���"���� �������-
���!. 

$� 
�	������ ������� �����
�B�, " �	��"���, ���
��� ������������ ��-
������" � ���#������ �������", �� ������� (Pt, Pt+Re) ���"�"�B�	, !��"��� 
�������, ���
��� ��!������"��� (��������, +�	��#������ �������"). % 
�������� "����C�� �"� ���� 	�"��+��	�"�"��� 
�������#�	
�!� ��������!�: 
�	������"���� "�	�
��
��"��� �������#�	
�� 
�����������" �� ��	����� � 
������ ����� �
��"���, �� 	���
�� 
 ����"����B !������������� 	������-
���� �������
	����� � ������	��������� 
�������#�	
�� 	�	���. ?��"�� 
���� ������� ����"���������� 	����� ���
��#�	
� �����!� !�������		���"�-
�� 	��� 	 ��	����B��� ����#����� ��		����	��!� �����
�� �� ����!�	��-
��� � �����!�"�#��� 
�����������. %����� "������ ��+�"�� �� 	#�� �	������-
"��� ���������!� "������� 	����#�	�
�. % ��	������ 	��#�� ����#���	 ��-
��� ����!�� �����
� 	 ����+�� 	����C����� !����������". ?�� �!� 	C�!���� 
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����� "������	 
�	������ �
	���, ��@���� " ��	����� "��� ��"�� �����-
"��	�"�, �	��"��� �� ��������!� ����	����	��� ������� ���
��� (����-
������!). 

%������� �������� �!��"�������" ��� ��������!� "
�B#�B� 	����B��� 
���
���: 1) ��!������"���� �������"; 2) ����������� ��������" � �������"; 
3) ��!������
������ ��������"; 4) !����
��
��!. ����� ��!�, " ���������� ��-
!����
�����	���� �����" ������B�	 ����C��� 
�
	�, ����
��"���B��� 
���-
�������. ��������! ���"��� ��� ��
�� ������������, #���� 	�������	� ����-
����	�� "	�� ��"��"�	��� �����		�", 
���� ��!������"��� ��������" � ���-
����" " �����. % @��� �	��"�� �� 
�	������ ������� ���� ���
��� ���������-
��� 	���, � �� �������#�	
�� – ���
��� !������"���-��!������"���. E��� 
	���� ���"������� ��C�� ���� ����	��"���� 	����B��� �������  

�-? $6

$5

&

�-?

!�� �-?, �-? _ ���������� � ���-��������;
      $5, $6 _ ���- � +�	��#������ �������;
      & _ �����.

 
H�	�� ��������" � �������" ���"��!���	 ���������� !����
��
��!� 	 

������"����� ��!
�� �!��"��������� !���". ;������� �����
��� � ���� ���-
�������� ��������". ���
�� $5  $6 �#��� 	����� 	�"����� "��"�, ����-

� ����������� ��!������"���� $6 � & 	������ ��"��"�	�� @��� ���
��� 
"���"�. % ��
�� 	��#�� �������� "������� ���� ���"������ ��������" " ��-
�� ��������!� 	����B���: 

R

CH3

_ H2

+ H2
R

CH3

R _ 3H2
R

 
?���C������� ���� "������� " @��� �����		� ��
�B#���	, !��"��� ����-

���, " ����"����� �����		�" ��!����
�����	���� �����". A�� �����	�"��� ����-
C���B 
�
	� �� ��"�����	�� 
�����������. % �� C� "��� ������
 "������� ����-
+��� �	��"� ��!������
������� ��������" � �	���"��� ��	���
��"��� �����		�. 
% ���������� ��	��� ��� !���������"��� � 	��C���	 "���� ����"�� �����
��". 
E#�"����, #�� ��������� "���� ����������!� ��"���� "������� �� 
�C��!� "��� 
	��� � 
�������#�	
�� 	�	����. 

 
2. ����������#� #�'�;#%/ ���	���� 
D����
��
��! – @�� �����		 ��	���
��"��� !����!�������� �C���� ����-

��� �	���
�", ���������� "��������, " ��!
�� ��	������. >C���� �	���
� ���-
�����������
� ���"��!�B� !����
��
��!� ��� 250–400 j< ��� ��"������ �� 10 
;?� "�������. 
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��
 ���"���, 	 ������B !����
��
��!� ����������"�B� �C���� !������ � 
�����. ;������� @��� ���
��� ���#�� �� 
�������#�	
�!� ��	���
��"��!� !����-
��"��� � "
�B#��� 	����� ��	������� � ������������ ����
�� �	�����!� 	��� 
	 �#�	���� 
�	������ ������" 
����������� 	 ��	������� ������"�"+��	 �	
��-

�" "�������� �� !���"�� ���� �� 
����������� !������"���. % 	�	��" 
�������-
���� ���#�� "
�B#�B� �
	�� ��B���� � 	�������� 
�������, ��������� � ��-

��. ;�C�� 
��
���B��� � !������B��� ���
���� 
����������� 	���	�"��� 
����������� 	�����+����. ?�� 	��+
�� ��	���� 
��
���"���� ������"�"+��	 
�	
��
� ����
�� �� �	��"�B� ���	�������� "������ � 
�����	���B�	 	 ������"�-
���� 
�
	� � "�	�
�����
������ �����
��", ����"�B��� 
����������. % �� C� 
"���, �	
������� !������"���� ����"��� ���
��� ������������ �����C���#��� 

����
������", ����+� 
�#�	�"� �����
��", ���������#����� �� �����"��	�"� 
�������!� �����"�. 

D����
��
��! ����� ���!� ����!� " �������!�#�	
�� ����+���� 	 �����-
���!��. E�� �����		� �	������B� 	������ �������"����, ���"���	 ��� ��"����-
�� " ���	��	�"�� "�������, ��� ��� !����
��
��!� "������ – �	������ "���	�"�, 
� ��� ��������!� – �����
� ��!������"��� 	��� " �����. D����
��
��! ����	-
����� 	 ������������� @
�������#�	
�� ���
��� !������"���, �����"�� @���
� 

������ ���"�+��� ��!������� ����� ��� ��	���
��� �!�����-�!�������� 	"���. 
��������! – " ����� @��������#�	
�� �����		, ���	��"������ ����+�� ����� 
������ 	 ��!�������� ����� ���
��� ��!������"���. 

 
3. W������#% 
&���� �!������, 
�
 � " 	��#�� !������", ������	 " sp2-!�������� 	�-

	�����, �� ������B� +����������� ����
��� �����#��!� �������. I��
���� 
�����#
� ����
��� �������� #�	�� "	���#�B��!�	 ��������� "
�B#��� 60 
�����" �!������, 
������ ������B� ���!�!�����
 ���"������ �����. E� 	�-
	���� �� 12 ���"������ ����!�����
�" � 20 +�	���!�����
�", �����!�#��� 
!�
	�!���� !������. '�"�	��� ��
C� ���������, 	�	����� �� 70 � ����� ���-
��", �� 	���
���� � 	"��	�"� ������� 	"��	�"�� 	��������� <60. O�������� 
������C��� (1985 !.) 
�
 �����	� " 	�C��������� �����
��� ��� �	������� 
!������"�� @��
�����" ��� ��!�"�� ������� " "�
���� ��� " ����	���� 
�������!� !���. ;�		� ���������" ��C�� 	�	��"��� �� 10  % (��		.) �� ����!� 

���#�	�"� 	�C� (" �	��"��� <60). <��	� ���������" ��"��
�B� �� 	�C� @
	-
���
���� ���������� ��!���#�	
��� ��	�"�������� (������, ������, !�
	��). 
?���#����� @
	���
� ��C�� ��������� �� ����"��������� ��������� �����#-
��� ����
������ ��		� 	 ������B �������!�����. ������ ��������� ��B� 
��	�"��� �����#��� �
��	
�, #�� ���"���� ���������"��� �� 	��
��������� 
��������. 

O�������� ��!�� "	������ " ����#�	
�� ���
���, �����!�#��� ���
��� 
�������#�	
�� 	��������� � 
��	�����#�	
�!� !������. 
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A 3. D����% ������	&���+ 
1. D���� ������	&��� «
��"%!#%� ���+���	 ���%» 
%���. <���� ���"�#��� "���	�"� �� I����. E�� ��&����<�	�� 
�C��� 

�!��"���� ��+�� C����. $� ����� �� ��, 
�
�B ����� ������ " 	��� @�� ���"�-
������ 	����? E�
��� ��� ���+��, 
�� � ��#�� ������ �B ��+� ������� – 
����	�"����B "� "	�� %	�������? 

���� ��C��, ��"��� �� @�� "����	� ����� 	��� "���? %��� 	�!��� �� �� 
I���� 	����
� C�, 	
���
� ���� ��!��, 
�!�� "	� ��#�����	�, 
�!�� ��C���	 
���, ������ ���"�#��� ��� �#������ � �������. 

��	��� ���, �����		�� ?��	���"��	
�!� ���"��	����� (<�&): «;� ���-
"���� �#��� �

������B ������ " �#��� ��
�� ����	��. ;� 	
����� 	���: «��-
"���� �'����������; �� "���, �� ��	������ �� ��� ��� ������� �!����». 

;��������� <�����	
�� � �������!���	
�� ������ (��		�): %��� " 
	"������ ��	���� – @�� ����+�, #�� ���	�� ����#�	
� ��"��	#,�;. A�� ��-

�� ������, � @�� ������ 	"��"���	 ������������ ������� 	 ����� C����». 

«%� "	�� ���� ��� ��#�!� ����� �!
�!� � �������"�!�, #�� "���, �� ��� 
��!�� �"����� � 
���
��. $�
�� �� ��C�� �� ������*, ��� �B��� ��C�� �� ��-
������. ?������"�� ����C���� 
���
��, �!
�� �����"��� �"�����. %	� @�� ���-
B�, �� ��
�� �� �	����"���	 ���	�"�"��� ��
», – ��	�� � "��� ����� 2,5 ��	-
#������ ����� 
����	
�� ����	�� *�� {��. 

���� %B����, ������� $�����"	
�� ������ (�"������ – <�&): «I�����, 
"��� "�����-�� ���#��� ��"����� ��������. h ���B " "���, ����+� ��"�	���, 
#�� "��� �������� �����#���� 	"��	�"��� – ����#�	
��� � ����#�	
��� 
	"��	�"��� �� 	��"����B 	 ���!��� C��
�	���». 

&����	 D������, �		����"����� (&"	���): «$� �� ���� �#���� �� ��C�� 
��G	����, ��#��� ������	�� "��� ��� ����	�"�� ����������� �"���#�"���	, � 
��� ��B	�"�� �����+���	. *B��� "���	�"� ��� ����C����� �<��	���;, � "�-
��, ��������, �	�K��;���;. A�� ���
������ 	"��	�"� �B�� ���#���	� �	����-
��"��� ��� " ����
�� ���+���: 	�"����� ������ ��"%�	�� 
����� �� 	����-
����	�"�, ����"� "��� "� "��� �������
�" " ��	������ ��C�� 	
�����. $� 
B!� ����"���� 
���� "��"��� " ������� ������ � ����"��� �� "����, �����-
��, @�� 
���� �����"��� 
�����. 

D������ ���C� �#���� ���	#�����, #��, �����	� " ����� � 
��������, 
"��� 	��	���� 	����"��� �!������ ��"�����. % �����, ��������, " ������ ���-
����	���� ��� ��C�� ��	��!��� 400 	����'��. %�� ��#��� ��	��
 	 ��!
�	��B 
�����"��� �	�����. 

;����� H�����, �����		��, ��".������������ *�����	
�!� ���"��	����� 
(%���
��������): «%��� – ������
� ����
���, 
����� ����� 
����� �&�,�-
'�!����� 	"��	�"�, � ����� ����� ���!�� ����
��, 
������ �� ����� "	� �� C� 
	#��	���». 
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&.<�������", ��
��� ���
, #���-
����	������� �&f$ (��		�): «f	�� �� 
�� ���� ��� �� 
�
��-�� �� ��� ($����6�&�$��� $��%$��), �� ���� �� � 	���� 
C����». 

*B��� �� 	"��	�" "��� �#��	�*#�. �� 	�� ��� " ���
� ��� ��"��� �� "�-
���	: ��#��� ����
� "��� – ����	�"����� "���	�"� �� ������� – ��C�� ����-
����	 " ���� 	�	����� – C��
��, �"����� � !�����������, ��#��� �� "	�� 
C��
�	��� ������ � "��� 	���� "�	�
�� ��"�����	���� ���C����, ��#��� ��� 
"���	 	���� ������ ��	�"�������� �� I���� � 
�
�� ������� "��� 	��	��-
�� ���������	 �� 	�"���� �!������ ����"��", ��������"� ��"����� " ��	�
� 
����	���? 

H���� 20 ��� ���� "��"����� �����	��#�	
� ��&����	 – !�������, 	��	��-
�� �"��#��	�* ������	
������� ��"������ "��� – � "��� �	�� �����! ������-
���� @
	���������", ���"������� "� ���!�� 	������ ����, ��
�����: "��� ���-
&��#��	�� � �	&�!	����	�� �B��� "�����	�"��, ���������� "	K, #�� ����	��-
��� " �
��C�B��� ���	����	�"�. 

A���� ;�	���, �		����"����� (h����): «��!��  	#��, #�� "��� �������� 
�����B,  ��+�� ��	������	 ��
����� �B��, #�� "��� �������� �����B». 

% ����������� ��
���� A���� �		����B�	 ������� "���, 
������ &��-
����	F��; �����#��� "���� "�����	�"�. %��#������ "��� '������F��; 	 
������B �� 	�����������!� ������C�"��� " 
���!����� 
�����. 

>�
 "�!���� "���, ��!���� " ��
��"����"�� ��#� (	�. "����). 
& @�� @���
� �� ��������!� �������� (	�. "����). 
A��� "��� 	
����� «	��	���», «��"���», «�� ��� �����"��» (	�. "����). 
 
2. D���� ������	&��� «
�����+"%K�����+ &����	"	�%�	F=�+ �	���» 
%���	
�B� +���
�� 	��
�� 
�����������" �� ��������������
� � �����-

�����. % �!� �		��������� �
��� 40 "���" �����
���, ��"�#�B��� "�	�
�� �"-
�����	
�� 	���������, �� ���#������� ��	������ �� ����. 

E	��"��� "���� �����
��� "�B�	 
����������� !�����#�	�
� �����#-
��� ������� ���
��� – �� ������� �� "�
�����!� !�����, 
����������� ���-
��������� � ��������!�, 
����������� @
���!�#�	
�!� �����#���, �	�+����� 
� ��	�������. 

% 	�	��" �����+������ 
�����������" "���� 	�������� ��#�� "	�� 
@�������" �������#�	
�� ������� ;�������"�. 

E���
� 
 ��	������ "������ "����C��	�� ���	
� ��"�� 
��������� 
���
��#�	
� �	#������. $� ���"�� ���� "��"�!�B�	 �������� ����������� 
����	��� 	���
���� � ��C��� �
��"���� 
�����������". '	������ !��
�B ���-
����!�B 	��������	������ � ������	�"�������� �������#�	
�� ������, 	��-
�����	�� $I� �"������ �	
�		�"�� ���
�!� ��!�����"��� ����	��� 	���
��-
�� 
�����������". 
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% ��
�����	��� 
������������ ����+� ��"�����	��, �� 	
���	�� ���
��� 
�!����#��� ��������� ����
��. f	�� ����#��� +���
�� ����, �� ����� ���� 
�
��"��� ������". '����� ��@���� �����"������� �����B� ����+�� ���#���� 
������� ����������� 	���
���� ���, #�� ��"�+��� @���
��"��	�� ������ 
�-
����������". 

>����"�, �����"������� 	 ����������� ��"�
����+�"	
�!� 
�����������, 
"����C�"��� �	������ �� ����
� �� ��		��	
��, �� � �� �"�����	
�� ����!��, 
!�� @
���!�#�	
�� �����"��� ���#������� 	���C�. $�+� 	����� ��� ����
� ��-
	�C���� ��"�� 	��������, � $I� �C� !���" ������C��� ��+���� @��� �������� 
	"��� �����������. 

 
3. D���� ������	&��� «�����#�#�� ��������	#����� ��; �����	#��-

��#�; #�'���	�	��!�##%/ �����*» 
 
% 20 "�
� #���"�#�	�"� 	���
����	� ��� 	 ����� 	������� �����#�	
�!� 

���!��		� – ��!�������� �
��C�B��� ��	 �������. % I������� <����� �
��"-
�� ���"�"���	 ���������"�B�� �����+�����	��. ?�� @��� �� �"������� 
�����"� ����� ��������	� �� �#��� ���!� "������. ?�� ������� ����
�� 
��� ����	���� ��!���� ����������� 	��� ��#"�, !���� ��	��������	�� � ��	�-
�B��� �� ��� C�"����� � ��	�
����. E "�		����"����� ������� �����B ��-
���� �� ���� � ��#�. $���� 	C�!��� ��� ��	����� ��	
�� ��� ������, #�� ��-
��	��� ��� ����+�� "���. f	��	�"����� C� �����		� "�		����"��"�B�	 �#��� 
��������, �� "	� C� ��� 	���	�"�B�. 

�#���� ���	
�!� $'' ����������!�� � �������
� ��������	�"���	� ���-
������� �����		��� �����C��� �����, ������C��� � "������� ��
����!����-
��, " ���������� C������������	�� 
������ ����� �����!���	 �� "��� � �!��-

�	��!� !���. ���� ��!�����"��� ���������� «A
���», ����������� �������!� 
�� ���������B ��
����!������". >������!� ���+�� �������!�#�	
�B @
	���-
���� � �����+��� 
 ���������B ��������� �� ������ �
��C�B��� 	����. 

$��� 	
�����, #�� ����+���� ����+��� ���������"�B��� 
������� 
 
#�	���� ������� ��+������� ��������	�. >�
, 
������ «|
�	» 	 
�C��� !�-
��� ������ "������� � 	���	�"� �� "�		����"����� ��������!� �����	� " ��	-
��� �"������� �����"�" �����. <������ 	���������� ���������� «<��"�	@
�-
��!�». 

%�		����"�����, ��� ��
�����"���, 	�	���� �� ���� @����": 
1) ��	����"���� ����C����!� �#�	�
�, ����������� �������, "���� ���� 

��#"� � "��� �� ���������� ���"� ��!������, 	�	��"���� ��	����� ��-
!������ " 	���"��	�"�� 	 �����"����� @
���!�#�	
�� 	��C�; 

2) ���!���"
� 
 �������
� �#�	�
�, ������ ���"� � ����
���� ��!������, 
������ 	�	��"� �����!����� ��
�������, "������� +�����" – ��	���
����" 
�����, ��	����"���� �� �
��"��	�� " ����+���� 
���������" ��!�������, 
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���!���"
� �#�	�
� ��� �!�������#�	
�B �������
�: "����
� "�	��+�!� � 	!�-
��"+�!� ��	� � 
�	�����
�", ��	
��#�"
�, �#�	�
�, ������
� "���- � !������"���; 

3) �������
� �#�	�
�: �@���� ��#" �!�������#�	
�� ������ �� !������ 
25–30 	�, "��	���� 
�����
	��� ����������� ���������, "��	���� 
������� 
��
����" – ��	���
����. 

?��	��� ����#�	����� ���
��" �������!�� �� ���� ����	��"���� � �����-
"������ �������. ������� �����, 
�
 ���"���, 	��
��� " ������, ������, !�� 
��C�� �������� 	��������� �����
� – ����������. I�#�	��B ��������	 ���-
���� 	 ���������� ��!�������!� �#�	�
� ��!��+�� ��	 "��#��B. ��!���� ���� 
�� "��������B ��
�� ����� ����� >��	
� ����	��� ����	�"���� ��!�����-
�� &"������-	��	�������� �������"���� «<����	
�� 	��	�������� �����». 
$� ��	����C����� �� ���B� 
�
 	��	������. 

< 1997 !��� <����	
�� 	��	�������� ����� ��	����� �������� �� �����-
����� <���C�"�!� � %�	B!��	
�!� �����!�������"�B��� ����"�����, ��� @��� 
������"�B� �����	�� �� "�������� ��
�����"�������� �����. % 2001 !��� 
�������!� ��
�����"���� 	 ������B �����	���
����" ���� ��������� <�-
���	
�� 	��	�������� ������� �� �����"�� ������ �� ��"��� 	����������� ��-
�������" C����������C��� 	������ >��!� 	 ����C�������� �����������. 

�� 
�#�	�"����!� ��	����� ��#"� 
�	������� – �@����� – ��������	 
�������� �����B �����
�. % �����		� �������
� ������ ���C�� ������"�-
"���	 ������ +���� �� ��!�������� ��#"�. % ������ ����	����� ��	������ 
��#"� 
�	�������. 

&!�������#�	
� ����� �	����"��"���	 �� ���"��	�����B !�	���#��B 
��+��� �D;-521 �����"��	�"� �����"	
�!� ������#�	
�!� ��"��� ��� �� ��-
������� +�!�B��� ��-3 �����"��	�"� >"��	
�!� ��+���	����������!� ��"�-
��. % �����		� ��
�����"���� ��"�B� 	��#��, 
�!�� ��C� ��
�� "�������� ��-
	���"�B� " ������. H�	�� ��"�B� 	�������, 
�!�� ����
� ���C��, �"������ " 
	"��� 	���� 
������ �B��� 	��	���� ����#� "�������� "������	 �� ��������-
������!� ����C���. 

������ ��
����"-��	���
����" ������� "	
��� ��	�� "��	��� �� " ��#"�. 
$� ��"�����	�� ��C � "������" "��	�� ������� ����
� ��"���	 ���
� ��-
����!� �"���, 
����� �	#����� #���� ��	
���
� ���� " ��"�	���	�� �� �������-
����. <��	����� 	 ��+�"��� "�	���!�� 	����� �� ������B��� �����, 
���-
��� ��� !�� ����� ��!��� 	"��� ���C�������� #�������. 
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A 4. �����%� ����	,��, ���%, �	�	#�; 
L	��* 1. >���	,�� 
 

>���	,�; A 1 �#<�#��% ��K	F� �	"�!�� &��"���% 
����
�, ��
	���"���, ������#���, �������!�, ����	�������"���, �����-

���"����	��, ��
����
���, 
������, ��������!, �����
����������, 
�������-
����, �����������, ��	#��, 
������"
� �������"���, �������� �����"�, ���-
������#�	
�� 	����, ��"�������	�� �����, 
������, ��	�����
, ��������!�. 

>���	,�; A 2. ����	; �����!	 �#<�#��	 � ��������	 #�'��&����	-
"	�%�	F=��� �	���	 

$���������
��, ���������������"�B��� ��"��, �������!�#�	
�� �	��-
��"
�, �����	��, "�������"���, �����#����, �������� �����"�, @���!���#�	
�� 
�����"�, ������� ��	��, ���������#�	
�� 	����, �!�������� � "C���� ��-
�������, ����������
�� 	���������!� �����#���, �����!������, �		��������, 
@���
��"��	�� �	������"��� 	���, !������ ���������
� ����� (D?$), 	��-
������ "���� 

>���	,�; A 3. R�������; �#����	##%/ �#<�#���� #	 #�'��&����	"	-
�%�	F=�+ �	��� 

?���
����"���� ����
�-�������!�#�	
�� 	�	���, ���
���
��, ����	��"� 
���
�, ���	
�"�� �		����"���, 
�����#�	
� ��������	��, ��
��������, 
�����C��-�������!�#�	
��, !������, @��
��������#�	
��, 	��
�� ����������
-
��", �����"���, �����"��-��	����, ���������#�	
��, �		��������, @����	��, 
@���!��������, !��"���������� �������� ����������, ���������, @��
���#�-
	
�� "�����	�"��, �	����"
� ���"�#��� ���������
� ����� 

L	��* 2. ���% 
1. �����	; ���	 «>���=	#�� �&�,�	������ &� ��&���� &�����������#-

#��� ������	» 
 

�#'���	,�; ��; &��&��	�	���; 
E	��"�� ���� �!�� – ���������� ��"�
 �	������"��� 
��	���
��� ���#-

��!� � ����"�!� ��
	��" ��		
�!� ��
� " �	���� � ��	������� �����, 
������ 
���	��� 	C���� 	����
	�#�	
�� ������, ����#
� ����������!� ����C�, ��!��-
!������ 	���	�"��������, �	���� @��
����� ����� � ��
������ ���!��. 

+����!��9 �#�� �������!���$� ��$�� ���&���� ��$���9��� ��!���% ���-
���$$�� ���!��<���%�. 

���� �$����������$� � ����$���$�� �� ���6�����5�#� ����������� 
�'�&���� $��!�����-�&�$������, �� ����&�$��� ��<�� '��9 �����&���, $�-
$��� ��$�����. 
                                                 
� <�. �#����� ��	��� L��#�#�� 
.P., >�;��	 �.�. �#��	 ��������"���. �#����� ��	���� �� 
	�������"-���	������" ����"�����!� @���� � �	�������" �� 	���������	�� «'��������
� � "�#�	-
�������� �����
�». –  ;.: '��-"� ���$,  2006; 
�	����K�#	 D.�., ���#��	 R.
. �#��	 ��������"���. �#����� ��	���� �� !�������
� ��		
�!� 
��
� �� 	�������"-���	������" ����"�����!� @���� � �	�������" �	��	�"����� � �����#�	
�� 
	���������	���. – ;. : '��-"� ���$, 2003 
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>������	 ����"��������� ����+� ���!���"
� " 	���"��	�"�� 	 ����-
"��� ��������. '!�� ���"����	 " ��������� ��� 
�������� �������"����. 
����+� ������ ��
�B#���	 " ���������"
� �������� 	 ��#
� ����� ��!� 
��� ���!� 	�������	�� �/��� " ��������
� 
��
������ ������C���� �� ��+�-
��B @��� �������. �#����	 ��
��������	 ��	������ �������� 	"�� 
���
�� 
"�	������� " "��� ����	�" (�� 1-2 ������). 

%�'������� ���� (��������, 	�
�����) ��!�� "������� 2-3 #���"�
�, ����-
"��������� ���!���"
� 
 @��� ���� �� �������	. % ��
������ 	��#�� "��	�� ��-
#��� ��
������ �#����	 ��C�� ������C��� �������� �����
�� 	�"�����. 

$� ������ �������"����� ���� ������, ��G"��� ����B ����#� �!�� � 
��G	��� �� �	��"�: 

�"=�� &�	���	 ���% 
1) "������ ������ " �!�� – ��
�"������� ���������, 
������ �����	-

��"��� 	��"� ���� ��� ����� 	�������	�� �� "�	�������, 
2) �� 	������ ������"��� "�	����B��!�, ���������� "���������� 	��-

+���, #���� ������C��� ��� ����"��!���� ��	�� 
����!�, ��� @��� 	�������	� 
�	������"��� @��
����� 
��	���
���, ������� " ��	
�		��, 

3) ��
��������	 ������ 
���
�� ����	� "�	�������� – @�� ���!����	 ��� 
���������� ��#��� � " �����		� ��	
�		��. 

E�#�� �� ���!�� 	�"����� ��C�� ���� ���!���"��� " ��������� ��� ��-
��. ?�	�� ��
��������	 ��	����� 	 �#�����	 �!��"�� �����		 	 ������� 
@�����������!� "�	����� �!��"�� �����, 	����C��� �!�� � 
�#�	�"� �� 
���"�����. 

�#'���	,�; ��; �!	=�/�; 
�"=	; �	�	!	 ���% – � &��,���� ����=	#�; ��K��* ��&���, �	� ��"�-

<	�* &�����������##��� ������	 #	 &���&��;���. 
?	�	#�;: 
1. ?��������� ���"���� ���������, ����������, 
�
�B �����
��B ��� 

"���	
���. 
2. $����#��� "������� ���� 	�
�����-���������, 
������ ���"���� 	��-

�����	��" � ��G"�� �� � ����	����� 	�"������. 
3. ?� ���!�� 	�"����� ���!���"��� ��	������� ��#��, 
������ ���C�� 

	����C��� ��"��� �� "����	�: 
�) ��!��, !�� ���� ���"����� 	�"������, 
�
�� 	�������	�� �#�	�"�"��� " 

������?  
�) ��
� �������� ���� ��	��"���� (��"����)? 
") ��
�� ����� ���� "�	
����� 	�������	���� �� ��"��� "����C��!� 

��+��� ��"������ ��������? 
!) ��
�� ��+���� ���� ������ ��
�"�������� 	�"�����? 
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��� �'�����#�� ��!��	 ��&��*��+�� ��'��	���#%� ��#�����,��. 
����: 
%� – ��
�"������� ���������, 
������ ���	��
��� �����	�"�� 	�	��-

���� 	"��� ��!��������. %�+� ����#� – ���"�	�� ����#�� 	�"������ �� @
���-
��#�	
�� � �����"��	�"����� "����	��. 

%� – �����	�	� ���������. %�+� ����#� – "�	������ " 
�#�	�"� @
	���-
�� �� @
�����#�	
�� "����	��. 

%� – !��"��� ��C���� ��������� �� �����"��	�"�. %�+� ����#� – "�-
	������ " 
�#�	�"� @
	����� �� �����#�	
�� "����	��. 

%� – �������! ���������. %�+� ����#� – "�	������ " 
�#�	�"� @
	����� 
�� "����	�� ��������
� ��"�� �������!�� �����"��	�"� (#�!�?) 

%� – @
���! ���������. %�+� ����#� – ��	��"��� @
���!�#�	
�B ���-
����� " 	"�� 	 ���	��� �����"��	�"��. 

%� – �����C�� �� �����C��. %�+� ����#� – ������C��� "����C��� "���-
���� 	���� �����
���. 

%� – ��C����-���!�����	�. %�+� ����#� – ����C��� 
��
������ ������-
C��� �� "�������B �� ���������� ��"�� 
����B������ �������!��. 

 

2. �����	; ���	 «>���=	#�� �&�,�	������ &� ��&���� ���	#��	,�� 
�	"��% &� ��"%!� #�'��» 

 

1. �"=	; �	�	!	 – � &��,���� ����=	#�; ��K��* ��&���, �	� ��"�<	�* 
@������!����+ &��"���% &�� ��"%!� #�'�� � ��"������ �����#� 

�% – @�����, 
������ �����#�� 	�	������ ��#" ��	�� �"������� �����-
"�" ����� � ������. %�+� ����#� – ��	��"��� @
���!�#�	
�B ��������. 

�% – �!�#%+ 
�� "����/#������ � "��'�����, 
������ ���������"��� 
�������!�� ��
�����"���� � �@����� ��#". %�+� ����#� – ��		
����� � ���, 
�
 
"����C�� ��+��� �������� ��!������ ��#". 

�% – �&�,�	����-��/#���� A1 &���&��;��; «>�����@������;», ����-
��B���	 "�		����"������ �����	� ��#"�. %�+� ����#� – ����	��"��� 	��� ��-

�����"���� ��#"�. 

�% – �&�,�	����-��/#���� A2 &���&��;��; «>�����@������;», ����-
��B���	 "�		����"������ �����	� ��#"�. %�+� ����#� – ����	��"��� 	��� ��-

�����"���� ��#"�. 

�% – �#<�#�� «>&	�	���*#��� ,�#��	», ������B���	 �@������ ��#". 
%�+� ����#� – ��		
����� � �����		� �@����� ��#", � ���, 
�
�� �������� ��!�� 
"����
���� " �����		� "�������� �@�����. 

�% – �������� #�'����"%�	F=��� &���&��;��;, C���B��� ��!�����-
"��� ������ �� ����#� ����� �� ��"�� ��	��. %�+� ����#� – ���"�	�� 	�"���-
��� 	� 	�������	���� ������ ����	��� – @
���!���, ��C�������, �#�����, 
�������!��� – �� "����C��� ���������, 
������ ��!�� "����
���� " �����		� 
����#� �����. %�	���� @�� ��������, ����" "����	� 	�������	���. ?��"���-
�� ���! 	�"�����B. 



 

75

���*��##	; �	"��	 
2. 
	&�K��� ��!�� &� ����	� ����=	#�;. 
W���	 ��!��	 
��!��, !�� ���� ���"����� 	�"������, 
�
�� 	�������	�� �#�	�"�"��� " 

������?  
��
� �������� ���� ��	��"���� (��"����)? 
��
�� ����� ���� "�	
����� 	�������	���� �� ��"��� "����C��!� ��-

+��� ��"������ ��������? 
��
�� ��+���� ���� ������ ��
�"�������� 	�"�����? 
! ��� �'�����#�� ��!��	 ��&��*��+�� ��'��	���#%� ��#�����,��. 
 
3. �&��#����*#%� �	�	#�;:  
1. ����!����� �����! ��C�� ����	��"������ @
���!�#�	
�� ��!�������� � 

��C������-�������!��, ������B��� �� ����� �� ��	����C����� �����. 
2. % ���� ��C�����-�������!� ����	��"��� ����������B � ��
�����"���� � 

�@����� ��#" (	 ������B ���!����� Power Point): ������#��� �������� � 	��-
	��� �� ��+���. 

 
L	��* 3. ?	�	#�; 
1. �����%� �	�	#�; &� ���� «������������ �	�	���	����� #����� ��&	» 
 
�#'���	,�; ��; &��&��	�	���; 
E	��"�� ���� �!�� – ��
������ ������ � �	������"���� �������#��� � 

�����"��	�"����� ��
	�
�, 
��+���"����� 
��	���
���, ����
������ �� ��-
C�����" " ���#���, ���#��-���������, ����"�� ��#�. 

'!�� ��
��������	 ���"����� ��	�� ����"���������� ��
	�
�-
!�������#�	
�� ������ 	 "��������	�B «$�"�
����+�"	
�� ����������"�B-
��� ��"��», 
���� ������!����� "��������	� "����C�� ������
� 	��C��!� 
��
	��"�!� ���������. 

���� ��!�� �������"���	, �� 	�	��" ��C�� ��	+����	 �� �	�������B 
�������"����. ����� ��!�, �����	����� ��� ��� ���� ���� ��C�� ���� 	!���-
����"��� �� ���
��: ���#��� (���� ~1), ���#��-��������� (���� ~~ 2, 5, 6), 
����"�� (���� ~~ 3, 4). ?�� �����	������ ����� ~~ 1, 2, 5, 6 ���������� 
�	������"��� ��!����� 	���	�"�. 

%����	 � ����������	�� ����"���������� ����+��� ���!���"
� 
 ���� 
��+���	 �������"������ " ��"�	���	�� �� ���"� "������ ��		
�� ��
�� 
�#�����	, ����
� 
 ���� �	���!� ����"�!� ���
�, ������	, ����+��� ����"�-
��������� ���!���"
� �� �������	. % �����		� ���!���"
� 
 �	�������B ����-
"�!� ������ ��C�� �	������"��� �������� ��
	��"�!� ���!����� "��������	�. 
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�"=�� &�	���	 ���% 
% ��������� �������"����� ���� ������, ��G"��� ����� �	����"
�, ��-

������: 
1) ��� ���	��+�"���� �����!�" �������� ���C�� ������� !�������	�� 

��#� 	 ��#
� ����� �	������"��� @��
����� ����, ���	���	�� "�	
���"����, 
�	��+��	�� 
������
����, 

2) ��� ���	��+�"���� ������!�" 	��+����� ���C�� ����"��� "����	� �� 
���� "�	�������, ��	�� ������� 	����C���� � 
�#�	�"� ��#�, ���� ��
������-
��� �������. 

�#'���	,�; ��; �!	=�/�; 
�����%� �	�	#�; 
 
1 %� – �#����, ������B���	 ��������
�� ��"�� 
�����������". %�+� 

����#� – 	������ 
���
�� ��
��� �� ���� «?������� ����������� ����	��� 
	���
���� � ��C��� �
��"���� 
�����������"». %��#��� ��"��� � ��������, 
����� ��		
�C���, 
�
 @�� �������� ��+���	. 

 
2 %� – �����C�� �� �����C��. %�+� ����#� – �� "�	��"
�-�����C� "� 

%������� ����	��"��� ���������B � �����
��� %�+�!� ��"��� �� �����"��	�-
"� 
�����������" ��"�!� ����. 

 
3 %� – �����C�� �� �����C�� 
�����������". %�+� ����#� – ���"����� �� 

�������� ����
���� ���������������"�B��!� ��"��� � ������C��� ��� 
����� 
%�+ ��"��. 

 
4 %� – ����
��� ���������������"�B��!� ��"���. %�+� ����#� – �������-

	�� ��"�� ��� 
�����������, 	��"�����	� 	 �����C���� �� �����C�� 
�������-
����" $I�. 

 
5 %� – ��C���� $I�, ����+� ���B��� �	����B @��!� ��"���. ?��!���"��� 

@
	
��	�B �� ��"��� �� ���	������� 	�������": ��		
�C��� � �!� �	�����, � 
"���	
����� �����
��� � � �� ��������	�"��, � �B��, ������B��� �� @��� 
��"���. 

 
6 %� – 	�������	� �� ��
����. %�+� ����#� – 	������ ��
���� ;�|-500. 
2. �����%� �	�	#�; &� ���	��!����� "���	� «������ �"=�#�� � &��-

'�����#	�*#�+ �'���», «$�%� &��'�����#	�*#�+ �����#��	,��». 
 
�#'���	,�; ��; &��&��	�	���; 
?�����!����� ������!� ��!�� ���� �	������"��� " ���
�� �����#��� 

��
	�
�-!�������#�	
�� ���, ����
� ��������� ����� ����� @���
��"��� ��	�� 
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����"���������!� #���� 	���������� ��
	��" (	�., ��������, <�����	
� ;.&. 
E���� 	"����� � ����
����"���� ����#�	
��, ���������#�	
�� � ���������-
������"�B��� �����"��	�". – A��
������� ��	��	; *�"�+�"� &������ '"�-
��"��. F��� ��������� @���!���	������ � �!�������� ���������": ������� 
� ����#�: �#����� ��	���� / &. '. *�"�+�"�, $. %. �+�"�; >��	
�� ���������-
#�	
�� ���"��	����. — >��	
: '��-"� >?�, 2003) 

E	��"�� ���� ������� – ��
������ ��"�
� �	���� � ��	������� ��#� " 
�����		��������� 	���� ������. 

% 
�#�	�"� ������!� ��������� �#����	 ������!�B�	 �&���#%� ����% 
– 	���������� ����
� �� ��
��� �������"��� " 	���� ����#� � ���������
� 
�����. 

%����	 � ����������	�� ����"���������� ����+��� ���!���"
� 
 ���� 
��+���	 �������"������ " ��"�	���	�� �� ���"� "������ ��		
�� ��
�� 
�#�����	. 

% ��������� �������"����� ���� ������, ��G"��� ����� �	����"
�, ��-
������: ��� ���	��+�"���� �����!�" �������� ���C�� ������� !�������	�� 
��#� 	 ��#
� ����� �	������"��� @��
����� ����, ���	���	�� "�	
���"����, 
�	��+��	�� 
������
����. 

?��"��
� ��	������!� ������ ��C�� ����#��� ��
������ �#����	. 
 
�#'���	,�; ��; �!	=�/�; 
1. ��&��*��; �	����	�% �&���#%/ ������, �%&��#��� �����F=�� ��-

���%� �	�	#�; 
1. $���+��� ����"�� ��	��� ����
���� ���������-��!���"���� ��	�-

	���������". I���#� – 	������ ���������B-��!���"����B ��
�� �� ��	�-
	��������. � ��	��� �����C��� ����������� ����	��� ��	�. 

 
2. ����!����� �����! ��C�� ����
����� � ��C������ ���������������-

"�B��!� ��"���. I���#� – ����������, �� 
�
�� �������"���� ���������� 	��-
���� ��
��: 
�����
	 �$<, �?$, �?<%, �$<? < 
�
��� ��
��������? '	����-
����� ����
� #�	�� ��������� ����	��!� ��	��. 

 
3. ����!����� ���������� �����! ��C�� ��C������ ���������������-

"�B��!� ��"��� � �����������-��!���"������ ��
������ �	����"�
. I���#� – 
��
����� �� ��������������
� ��
�����B �	����"
�. '	��������� ��������� 
����	��!� ��	��. 

 
4. ?��"����� ����"�B "	���#� ��C�� ����	��"������ ��"���-

��!���"���� � ���������������"�B��!� ��"���. I���#� – 	������ ��
�� �����-
��"��� �� ��������������
�. '	��������� ��������� ����	��!� ��	��. 
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L	��* 4. �&���#%� ����% 
 

1. �&���#%+ ���� ��; �	�	�	 �"������	#�; 
2.  

����&��;���: 
 ______________________________________________________ 

P������<��#��:
 ______________________________________________________ 

$�� ���������
��: ������ %&#, '�&, '�#$, *&#* 
%���#��� 

~ ?�
������� �����#��� Max. 
<���-

��� �� 
��	#��� 

1 2 3 4 
1.  ?����"���������	��, �3/	��. 

�� C��
�	�� (����� + "���) 
�� ����� 
�� "��� (�� �$<) 

  

2.  ��"�����, ;?� 
�� "���� �� �	����"
� 
�� "����� 	 �	����"
� 

  

3.  >����������, < 
�� "���� �� �	����"
� 
�� "����� 	 �	����"
� 

  

4.  <"��	�"� ����� 
������	�� �����, <, 
!/�3 
"�
�	��, ��2/	 (;?� � 	) 
 ��� 20 < 
 ��� 50 < 

����������� 	�	��" ���	��"�� � ��!���-
��"����� ����� 

  

5.  <����C����,  % ��		. 
�������� 
����� 	��� 
���
������"�� 	��� 
	���"������� 
	���, �	��������" 

  

                                                 
* �	�� ��
���"�B�	 ��������� "��� �������"���, �� �
���"���	 "��: 	��������, ��	�����
 �����, 
"���, ��	�	��, ��
����� �	����"
� � �.�. 
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1 2 3 4 
6.  <����C���� ���. �����	�� " C��
�	�� �� 

"���� " �	����"
�, �!/��3 (	 �
������� 
���
������!� 	�	��"� ���. �����	�� /� 
����� �  %-�� 	����C���� �� ���
���/) 

  

7.  <"��	�"� !��� 
!���"�� ��
���, �3 /� (�3/�3) 
������ 	�	��" !���,  % � ���*#%+ 
	����C���� H2S " !���,  % 
	����C���� CO2 " !���,  % 

  

8.  <"��	�"� "��� 
	���"�� 	�	��" ���	��"�� "��� 
    
�	�����	��, �$ 
������	�� ��� ___ <, 
!/�3 
���� ������������, !/��3 

  

9.  E�"�������	�� �����,  % 
" ���"�� !�� @
	��������� 
�� !���� @
	��������� 

  

10.  >����"��� 
 
�#�	�"� ���!���"
� 
����� �� "�����: 
 	����C���� "���,  % 
 	����C���� �����	��� 	����, !/� 
 ��"����� ��	������� ����", �� ��.	�. 
���	��"� "��� �� "����� 	 ���
� ���!���"
�:
 	����C����, �!/��3 
 ��	�"������� !�� 
 ��
�������	� 
 ����������
�� 
�������� !��: 
 	����C���� 
�������� C��
�	��, �!/��3

 ��"����� �� "����� 	 �	����"
� 

  

11.  �
����� 	��	�� ���������� !��� 
!���������@��
���	����� 
!����������� @��
���	����� 
��
�� 
����#� �� D?I: 
 
�����		���� 
 ���
�����		����  
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1 2 3 4 
12.  ����� 	��������	�"� 


������#�	
�� �	��"�: 
 ���������� ��	��B��� �����������, <
 	�. ����������� �������� �������� �-
�����"
�, < 

  

�
����� "�� 	��������	�"�: 
          ��
��	���
�� 

 
�� (���) 

 13.  

          $�"�� 	��������	�"� ��� (��)  
14.  % 	��#�� ��
��	���
��� "�	���� 	���	�-

"�B��B �������!�#�	
�B 	���� ��G�
�� 	 

���
�� ���	����� ������ 	����, ����#��� 
�	��"��� �������!�#�	
�� ���������" � 
�������"���. 

  

15.  $������"���� ����
���!� ��	������, 
��-
��
���� ��������. 

  

 
2
�������� ����������: 
3������, 2��, ��	�����:

 _______________________________________________ 
%��"
����:   

 _______________________________________________ 
*����
��:    

 _______________________________________________ 
��	����� �����:   

 _______________________________________________ 
!�����
:    

 _______________________________________________ 
3��:     

 _______________________________________________ 
 
P.�.  ________________________ ������� ����������� ����-

������� (������) 
__________________________________ 4��5������ ������� 
 



 

81

2. �&���#%+ ���� ��; �	�	�	 ����-��&	�	����� 
 

����&��;���: 
 ___________________________________________________ 

P������<��#��:
 ___________________________________________________ 

 

~ ?�
������� �����#��� %���#��� 
1 ;�
	������� � ���������� �����"���������	�� 	
"�-

C�� �� C��
�	�� (����� + "���), �3/	��. 
 

2  �������� ����#�� ��"�����, ;?�  
3 �������� ���������� 	
"�C����� �����
���, 0<  
4 <"��	�"� ����� 

������	�� �����, <, 
!/�3 
"�
�	��, ��2/	 (;?� � 	) 
 ��� 20< 
 ��� 50< 

����������� 	�	��" ���	��"�� � ��!�����"����� ����� 

 

5 <����C����, % ��		. 
�������� 
����� 	��� 
���
������"�� 	��� 
	���"������� 
	���, �	��������" 

 

6 <"��	�"� !��� 
!���"�� ��
���, �3 /� (�3/�3) 
������ 	�	��" !���, % � ������� 
	����C���� H2S " !���, % 
	����C���� CO2 " !���, % 

 

7 <"��	�"� "��� 
	���"�� 	�	��" ���	��"�� "��� 
    
�	�����	��, �$ 
������	�� ��� ___ <, 
!/�3 
���� ������������, !/��3 

 

8 �
����� 	��	�� ���������� !��� 
��
�� ("����C�� ��	��"
� �����"�C��!� ��
���) 
!���	������ 
����
��� 

 

9 $���������	�� ����#� ������!����": 
        ��!������� 
������� 
        ��!������� !������������"��� 
        ��!������� ������������C���� 
        ��!������� 	�������C��� 
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~ ?�
������� �����#��� %���#��� 
10 <��	�� ���������� ��"�������	�� �����
��� 	
"�C�� 

(��
C� ���������� �
����� ��
	������� ����	����B ��-
!��+��	��) 

 

11 ?�!��+��	�� �������� ������ 
                           ����� 
                           !��� 
                           "��� 

 

12 <��	�� ����"���� �����		�� �������� �����
��� 	
"�-
C�� 
                          �"����������"����� 
                          ��#��� 

 

13 ����� @
	��������� 

������#�	
�� �	��"�: 
 ���������� ��	��B��� �����������, < 
 	�. ����������� �������� �������� ������"
�, < 

 

14 �	��"� ������; -	�����������,- �����"�C���, 
�� +�		�, �� ����, 
" �
�����, ��� �
���� 

 

 
2
�������� ����������: 
 
3������, 2��, ��	�����: 

 ______________________________________________ 
%��"
����:   

 ______________________________________________ 
*����
��:    

 ______________________________________________ 
��	����� �����:   

 ______________________________________________ 
!�����
:    

 ______________________________________________ 
3��:     

 ______________________________________________ 
 
______________________ ������� ����������� ����������� (������) 
P.&. 
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3. ����>
XY ��>D 
 
�� ��
��� ��
������ �	����"
� $____�., 	 ��������� �!���"
� 

��____��, ���������� 
_____________________________________________________________________ 

(�������"���� ��G�
��) 
 
1. %�� 	���	� (�"������� , ��	������, �������#�	
��)*. 
2. <���	�"���� (	C�!���� 	����):  
 
�) 

_____________________________________________________________________ 
(����#�	
�� 	�	��" 	 �
�������  %-!� 	����C��� ��������� 
���������" 

_____________________________________________________________________ 
� �� 
������������, ����#�	
�� 	�	�����, ������	��) 
 
�) ��"����� ____ ;?�;  
") ����������� ____ �<; 
!) ��
	�������� __________ � ����������� ___________ ��	���, �3/	��. 
3. ����#�� �	��"�: 
�) 
������#�	
�� �	��"�� ___________; 
�) ����������� �������� �������� ������"
� _______ �<; 
") ����� �� "����"�� ��!���
� __________; 
!) ����� 	��	��#��	�� ___________. 
4. ?�	��"����� �������"����: 
�) 	�	���� ���C�!� ��	��������� @��
���#�	
� (��#��, �"������#�-

	
�); 
�) �����"��� 	��������*; 
") ��
������ 	�������� (��G�� ____�3)*; 
!) �������� ��
�	�� (��G�� ____�3)*; 
�) ��
������ 	�"�� (������� "�����!� +������ ��_____�� � �!� "�	���� 

�����
� $_____�.) 
 
D��"��� ��C���� ______________                  ____________________ 
                   (�����	�)                     (��	+����"
� �����	�) 
P.�. 
- ����C��� ��#��
���� 
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A 5. �	� #	&��	�* �"���#%+ ��'��	�? 
 
?	�	#�� 1. ���!��	+�� �����% A 1-3 (��. �!�"#�� &���"�� ��������+ 


.�., �	������+ �.
. «��	#�� #	���» �	���� «	+�<���») � �"C���#��� 
�#'���	,�F &� &��#,�&	� &��!�#�#�;, &������&���	���#�;, �����#�#�;. 

 
?	�	#�� 2. ���!��	+�� �����% A 5-6 (��. �!�"#�� &���"�� ��������+ 


.�., �	������+ �.
. «��	#�� #	���» �	���� «	+�<���»). >'��������+�� 
����, #	 ��#��� ������+ ��<#� �"C���#��* �	����	� @��/ �������. 

 
?	�	#�� 3. ��&��*��; �	����	�% ������� AA 6-12 � �	���� «	+-

�<���» (��. �!�"#�� &���"�� ��������+ 
.�., �	������+ �.
. «��	#�� #	�-
��»), #	&�K��� �"���#%+ ��'��	� #	 ��#� �� ���: «��*���#	���#%� ����!-
#��� @#�����», «�	��'��	,�; ��&���	». ������<��� ���� ���% ��; #	&�-
�	#�; ��'��	���. 

?�� "��������� @��� ������ �������� �� ��
	��"-�	��#��
�" �������� 
��
�� �������, #���� �	"����� ������ 	������ ��������, "����, 	�����. 
'	��������� ����
� �� ���������B, 
����� ����	���	�"���� 
�	���	 ���� 
��������, �� "
�B#���� " ������� ���������B, 
����� �� ����!��� ��	
���� 
����. 

% �������� �������� �
�������	�� ��������, ���� ������, �	"����� ������ 
	������ �������� ("����	�), "������� 	��	�"����� ����+���� 
 ��� ��� ���� 
��	�� �#����. 
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��&��*����	; �����	���	 
 
1. %�	���+��� >.'., *����"� A.$. �#��	 ��������"���: �#����� ��	���� 

�� !�������
� ��		
�!� ��
� �� 	�������"-���	������" ����"�����!� @���� � 
�	�������" �	��	�"����� � �����#�	
�� 	���������	���. – ;.: '��-"� ���$, 
2003 

2. ����
�"� $.%. ��		
�� ��
 
�
 ���	�������: �����		�������� 	���� 
������. ?�+�� ���#��� ����
� (�#����-������#�	
�� ��	���� �� �#����	 
��C������!� ������) – >��	
: '��-"� >?�, 2009. [A��
������� ��	��	]: 
<URL: http:// www.lib.tpu.ru/fulltext/m/2009/m45.pdf 

3. ����
�"� $.%., %�"���"� f.$. D����� ���
�: �#����� ��	���� �� ��	-
	
��� ��
� 
�
 ���	�������� �� 	�������" �����#�	
�� 	���������	���. – 
>��	
: '��-"� >?�, 2008 

4. H�����
� $.;., <
�"� f.%. �#��	 ��������"���: �#����� ��	���� �� 
	�������"-���	������" ����"�����!� @���� � �	�������" �� 	���������	�� 
«'��������
� � "�#�	�������� �����
�». – ;.: '��-"� ���$, 2006. 
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�������	� 
 ����� 15.11.2010. ����� 60�84/16. ������ «�	������
�». 
����� XEROX. ���. ���. �. 5,12. ��.-���. �. 4,63.  

��
�� 1913-10. ����� 100 �
�.  

 

�����	���	!" �������#�����
�" ����
�" ������	����
�" �	�#����� 
������ ��	�����	� 
����#� 

����
��� ������	����
��� �	�#������ ����$�����#�	� 
NATIONAL QUALITY ASSURANCE �� ��	���� ISO 9001:2008  

. 634050, �. ����
, ��. %�	�	�, 30 
                                         ���./$�
�: 8(3822)56-35-35, www.tpu.ru 

 


