1.Введение

   --------

          ВНИМАНИЕ: Ниже  приводятся  общие  характеристики  комплекса МУСТАНГ-95. Инструкция по подготовке исходных данных дается при использовании клавиши F1, отдельно, в соответствующих программах комплекса.

      Комплекс предназначен  для оперативного выполнения на ПЭВМ типа

IBM-PC с процессором 80386 и выше расчетов по моделированию установившихся и переходных электромеханических режимов энергосистем.

      Комплекс разработан на алгоритмическом языке СИ с использованием компиляторов BORLAND C++ 3.1, BORLAND C++ 4.5 в операционной системе

MS-DOS.

      Важнейшей особенностью комплекса MUSTANG-95 является существенное  повышение  удобства  и оперативности расчетов как установившихся режимов, так и динамической устойчивости, что достигается:

        а) реализацией  режима  диалога  для  подготовки  задания  на

           расчет и анализа результатов,

        б) применением  высокоэффективных  алгоритмов расчета устано-

           вившихся электрических  режимов  и  динамической  устойчи-

           вости,

        в) четким функциональным разделением этапов ввода и коррекции

           исходных данных, собственно расчета и анализа результатов,

           причем на всех этапах  предусматривается  возможность  не-

           посредственного участия человека.

      Вывод всех результатов расчета осуществляется в табличном  виде на экран,  в файл либо принтер.  В комплекс MUSTANG-95 включены также программные средства  для  вывода  результатов  расчета  динамической устойчивости в виде графиков на экран, в файл либо принтер.

      Исходные данные и результаты расчета,  а также некоторая управляющая информация хранятся в библиотеке режимов на магнитных  дисках. Имеется большой выбор программных средств корректировки этой информации для выполнения конкретных расчетов.

      В разработке, программировании и отладке комплекса MUSTANG-95 участвовали Иванов В.П., Рымарев В.В..

1.Принципы ввода информации в комплексе.

  

---------------------------------------

      Всю вводимую для комплекса  MUSTANG  информацию  можно  разбить на два вида: директивы и исходные данные. Ввод директив выполняет управляющая программа комплекса,  постоянно находящаяся  в  оперативнойпамяти  ПЭВМ  и  осуществляющая  управление и организацию всей работы комплекса. Условно все директивы можно разбить на следующие группы:

  а) Директивы, задающие режим работы комплекса,

  б) Директивы обращения к библиотеке режимов и  к  наборам  дополни-

     тельных данных,

  в) Директивы- названия массивов исходных данных,

  г) Директивы,  осуществляющие вывод результатов расчета (или исход-

     ных данных) на экран ЭЛТ, принтер.

      По директиве- названию  массива  данных  управляющая  программа загружает требуемую программную фазу и передает ей управление.  Дальнейший ввод записей с исходными данными осуществляет данная программная фаза.

      Необходимо отметить,  что если параметры  какого-либо  элемента (узла  связи,  генератора  и  т. п.) уже имеются в оперативной памяти ПЭВМ, и вводятся параметры элемента с таким же номером, то произойдет замещение предыдущих параметров на новые,  т. е. их коррекция. В противном случае произойдет дополнение имеющегося набора  элементов  новым.

      Запуск расчета после окончания формирования исходных  данных  в оперативной памяти ПЭВМ, как в случае стационарного режима, так и динамической устойчивости,  осуществляется одной и той  же  директивой: РАСЧЕТ (в соответствующем окне меню ).

      Окончание работы комплекса  MUSTANG  осуществляется нажатием

клавишей  Alt X (либо, при перемещении указателя манипулятора "Мышь"

в положение "Выход" в статусной строке, нажатием левой клавиши).

2.Принципы проведения серий расчетов.

 
-------------------------------------

      Структурно комплекс программ "MUSTANG" состоит из трех основных расчетных программ:

1) программы расчета установившегося режима,

2) программы расчета переходного процесса,

3) программы утяжеления режимов (которая фактически представляет  со-

бой последовательную серию расчетов установившихся режимов).

      При вводе определенных групп исходных данных с  зкрана  дисплея(или вызове их с МД) автоматически устанавливается признак режима работы комплекса:

1) признак "стационар", если исходные данные, введенные в оперативную

   память ЭВМ, относятся к установившемуся режиму,

2) признак "динамика", если исходные данные относятся к расчету пере-

   ходного процесса,

3) признак  "утяжеление",  если  исходные  данные относятся к расчету

   утяжеления.

      В соответствии с установливаемым автоматически признаком режима работы комплекса происходит смена окон главного меню комплекса, настройка комплекса на ввод и коррекцию соответствующих исходных, а также на выполнение соответствующих  расчетов.  При  каждой  первоначальной загрузке  комплекса в оперативную память ЭВМ автоматически устанавливается признак "стационар".

      Отметим, что   имеются  две  директивы,  принудительно устанавливающие признак режима работы комплекса - "стационар": ЧТЕНИЕ РЕЖИМА и НОВАЯ СХЕМА. При помощи первой директивы с МД вызывается готовый установившейся режим,  а при помощи второй директивы происходит обнуление количества узлов и связей, что позволяет ввести для расчета новую схему по директивам УЗЛЫ-СВЯЗИ (это было  бы  весьма  затруднительно сделать, если бы в оперативной памяти ЭВМ осталась старая схема, т.к. все блоки ввода основной информации комплекса работают в режиме коррекции).  Директив, принудительно устанавливающих признак режима работы "динамика" в комплексе нет,  да в этом  и  нет  необходимости,  он устанавливается автоматически при вводе хотя бы одного из параметров, относящихся к группе исходных данных для расчета переходного процесса.  Отметим только, что перед вводом исходных данных, относящихся к расчету переходного процесса,  в оперативной  памяти  ЭВМ должен  находиться сбалансированный установившийся режим (либо только

что рассчитанный,  либо вызванный с МД из библиотеки режимов по диретиве ЧТЕНИЕ РЕЖИМА).

     Рассмотрим принципиально  возможные  варианты  проведения  серий

расчетов установившихся режимов и переходных процессов.

1) расчеты серии установившихся режимов:

   ------------------------------------

   а) Последовательная  схема  серии  расчетов  УР  с  одной и той же

      электрической схемой постоянно находящейся в оперативной памяти

      ЭВМ (пример - серия расчетов, связанная с утяжелением режима).

         Здесь в исходной установившийся режим (полученный либо путем

      вызова  его с МД по директиве ЧТЕНИЕ РЕЖИМА,  либо рассчитанный

      по исходным данным,введенным с экрана дисплеях) вносятся  изме-

      нения при помощи директив коррекции установившегося режима, или

      по директиве УЗЛЫ-СВЯЗИ.  И производится расчет нового  устано-

      вившегося  режима  (прижелании  его можно записать в библиотеку

      режимов по директиве  COXРАНЕНИЕ РЕЖИМА, затем  вносятся  новые

      изменения, снова делается расчет и т.д.

   б) Схема серии расчетов с базовым режимом.

         Здесь в исходный установившийся режим (полученный либо путем

      вызова его с МД по директиве ЧТЕНИЕ РЕЖИМА,  либо  рассчитанный

      по  исходным  данным,  введенным с экрана дисплея и обязательно

      сохраненный в библиотеке режимов по директиве COXРАНЕНИЕ РЕЖИМА

      в качестве  базового)  вносятся  требуемые изменения и делается

      расчет (при желании результаты расчета можно сохранить в библи-

      отеке режимов в режиме с тем же названием).  Затем по директиве

      ЧТЕНИЕ РЕЖИМА снова вызывается базовый режим,  в него  вносятся

      другие требуемые изменения,  снова делается расчет установивше-

      гося режима и т.д.

   в) Схема серии расчетов установившихся режимов с различными элект-

      рическими схемами и не связанных друг с другом.

           При помощи  директивы ЧТЕНИЕ РЕЖИМА с МД из библиотеки ре-

      жимов в оперативную память ЭВМ вызывается требуемый  установив-

      шийся режим, в него вносятся изменения и делается расчет нового

      установившегося режима.  Если же параметры электрической  схемы

      вводятся  непосредственно  с  экрана  дисплея по директивам УЗ-

      ЛЫ-СВЯЗИ, то перед этим необходимо сначала ввести директиву НО-

      ВАЯ  СХЕМА (для удаления информации об оставшейся с предыдущего

      расчета схемы) и затем сделать расчет УР. При желании результа-

      ты  расчета нового установившегося режима можно записать в биб-

      лиотеку режимов (можно и в режим с тем же названием,  тем самым

      удаляя предыдущую информацию,  хранящуюся там). Затем снова вы-

      зывается или другой режим из библиотеки режимов,  или  вводится

      новая  схема с экрана дисплея (после обязательной в этом случае

      директивы НОВАЯ СХЕМА) и т.д.

        Примечание: при первоначальной загрузке комплекса  на ПЭВМ  и

                    при вводе первой электрической схемы с устройства

                    ввода данных надобности в использовании директивы

                    НОВАЯ СХЕМА нет.

   г) Комбинированная  схема  серий  расчетов  установившихся режимов

      (она включает в себя все вышеописанные схемы по пунктам а),б) и

      в)).  Здесь сохраняются все вышеприведенные принципы проведения

      серий расчетов  установившихся  режимов,  поэтому  специального

      описания этой схемы не требуется.

2) Расчеты серии переходных процессов.

   ----------------------------------

         Здесь при  проведении  серии  расчетов переходных процессов,

      необходимо лишь еще раз отметить,  что перед  каждым  отдельным

      расчетом  переходного  процесса  (точнее  перед  вводом  первых

      исходных данных динамики) в оперативной памяти ЭВМ должен нахо-

      диться  сбалансированный установившийся режим,  полученный либо

      путем вызова из библиотеки режимов по директиве ЧТЕНИЕ  РЕЖИМА,

      либо полученный после расчета по исходным данным УР при исполь-

      зовании директивы НОВАЯ СХЕМА.  Отметим,  что использование ди-

      рективы  ЧТЕНИЕ  РЕЖИМА более предпочтительно,  т.к.  позволяет

      быстрее переходить к расчету переходного процесса (не требуется

      предварительного расчета установившегося режима).  Можно комби-

      нировать серии расчетов УР по любой из вышеописанных схем и се-

      рии расчетов переходных процессов.

1.Описание графического редактора схем

        Графический редактор схем.

1.Введение

      Исходные данные для расчета установившегося режима  состоят  из

следующих массивов информации:

   1) общей информации,

   2) параметров узлов,

   3) параметров ветвей,

   4) коэффициентов статических характеристик нагрузок,

   5) информации о ВПТ (если имеются вставки постоянного тока),

   6) информации о подстанциях ППТ (если имеется сеть постоянного то-

      ка),

   7) информации  об  участках ППТ (если имеется сеть постоянного то-

      ка),

   8) информации о названии режима.

      Вся эта  информация (кроме общей) может быть при желании разме-

щена на МД.  Вызов ее в оперативную память ПЭВМ, а также запись на МД

осуществляется при помощи следующих директив:

   а) по директиве СОХРАНЕНИЕ РЕЖИМА NNN производится запись на МД

информации по пунктам 2 - 8. Здесь NNN -название файла в библиотеке

режимов.

   б) по директиве ЧТЕНИЕ РЕЖИМА NNN, где NNN - название файла в биб-

лиотеке режимов (см.  выше) производится вызов с МД в оперативную па-

мять ЭВМ информации по пунктам 2 - 8.

   г) по директиве СОХРАНЕНИЕ РАЙОНА ККК, где ККК - название файла, в

котором хранится информация по районам, производится запись номеров

узлов с соответствующими им номерами районов в файл с именем  ККК.

   д) по директиве ЧТЕНИЕ РАЙОНА ККК, где ККК - название файла, в ко-

тором хранится информация по районам, производится чтение номеров уз-

лов с соответствующими им номерами районов в оперативную память ПЭВМ.

      Примечания:

   1) В библиотеке режимов можно хранить как сбалансированные,  так и

несбалансированные режимы (т.е. исходные данные). И в том, и в другом

случае  запись  и  вызов требуемого режима с МД происходит одинаково,

как это описывалось выше,

   2) При помощи директивы УЗЛЫ-СВЯЗИ можно не только выводить на эк-

ран дисплея параметры электрической  схемы,  но  также  и  результаты

расчета  установившегося режима,  для чего необходимо воспользоваться

такой же директивой в окне "Результаты УР".

2.Общая информация

3.Параметры узлов и ветвей

      Описание параметров узлов:

    Название   - название узла (до 8 символов),

    N          - номер данного узла, где N -любое целое число. Kаждая

                 сотня номеров условно относится к своей энергосисте-

                 ме, например:  номера узлов с 1 по 99 - к 1-ой энер-

                 госистеме, номера узлов с 100 по 199 - ко 2-ой энер-

                 госистеме  и так далее,

    Код        - признаки фиксации напряжения, угла напряжения, акти-

                 вной и реактивной генерируемой мощности в узле;  за-

                 дается одним числом, в котором "1" - означает фикса-

                 цию данного параметра, "0" - данный параметр "свобо-

                 ден" (он опредеделяется при решении уравнений стаци-

                 онарного режима.  Например:

                 1100 -в узле зафиксированы модуль и угол напряжения,

                       а величины  Рг  и Qг определяются в результате

                       решения уравнений установившегося режима.  Та-

                       ким  образом  задается  параметр  КОД для "ба-

                       лансирующего" узла,

                 1010 -в узле  зафиксированы  модуль напряжения и Рг.

                       Это наиболее типичное представление генератор-

                       ного  узла,  причем,  если во время расчета Qг

                       выйдет за заданные пределы Qгмин  или  Qгмакс,

                       то  модуль напряжения в узле будет изменен та-

                       ким образом,  чтобы Qг осталось  на  ближайшем

                       пределе,

                 0    -таким образом задается  параметр КОД для "чис-

                       то" нагрузочного узла,

                 11   -признаки фиксации Рг и Qг в данном узле,

                 примечание: параметр  КОД  может принимать и другие,

                 требуемые для конкретного расчета значения, но необ-

                 ходимо  отметить,  что  количество  единиц  в нем не

                 должно превышать двух.

                   Примечание:

                 в ходе расчета в генераторных  узлах  при  нарушении

                 пределов генерации реактивной мощности значение па-

                 раметра  Код  меняется автоматически следующим обра-

                 зом:

                 22   -значение Qг фиксировано на Qгмин,

                 44   -значение Qг фиксировано на Qгмах,

    Uисх       - модуль исходного напряжения в узле [кВ],

    Uрас       - модуль расчетного напряжения в узле [кВ],

    D          - угол напряжения [град.],

    Pно и Qно  - активная и реактивная нагрузки  узла  [MBт  и  MBар,

                 соответственно],

    Uнорм      - модуль нормального напряжения в узле [кB],

    Nсхн       - номера статических характеристик активной и реактив-

                 ной нагрузки в узле,  задаются одним числом,  напри-

                 мер:  1526 -означает характеристику номер 15 по Рнаг

                 и номер 26 по Qнаг,

    Pг и Qг    - активная и реактивная мощности генерации в узле [МВт

                 и MBар, соответственно],

    Qгmin и Qгмаx - ограничения на реактивную мощность,  генерируемую

                 в узле [MBар],

    Bш и Gш    - реактивная и активная состовляющие проводимости шун-

                 та в узле [мкCм],

  Oписание параметров в связи:

    I и J      - номера узлов, ограничивающих ветвь. Eсли ветвь соде-

                 ржит трансформатор,  то  его  параметры  должны быть

                 приведены  к  напряжению  узла  I  ,  а  коэффициент

                 трансформации задается отношением Ui/Uj,

    Nп         - номер параллельности для линий: если в схеме имеются

                 параллельные линии то им следует задавать номер,

                 например,

                          < I >  < J >  < Nп >

                            319  - 349     1

                            319  - 349     2

                            349  - 319     3

                 Иначе значение Nп должно равняться 0,

    R и X      - продольные активное и реактивное сопротивления связи

                 [Oм],

    B и G      - полные поперечные емкостная и активная  проводимости

                 связи [мкCм],

    Kта и Kтр  - продольная и  поперечная  состовляющие  комплексного

                 коэффициента трансформации: K=Kта+j*Kтр ,

      Ввод вышеописанной информации об узле и связи осуществляется

построчно  при  занесении  необходимой числовой информации в соответ-

ствующие поля.

4.Топология схемы

5.Коэфф. статических характеристик нагрузок

6.Исходные данные по ВПТ для УР

     Описание параметров ВПТ для расчета установившегося режима:

 I(В)        -номер узла сети переменного тока, к которому  подключа-

              ется выпрямительный  конец  ВПТ.  Этот номер необходимо

              указать первым,

 J(И)        -номер узла сети переменного тока, к которому  подключа-

              ется инверторный конец ВПТ,

 N           -количество работающих блоков данной ВПТ,

 Р           -общая активная мощность данной ВПТ (МВТ),

 Uпт         -напряжение постоянного тока ВПТ (КВ),

 Хс, Хв      -реактивные сопротивления сетевой и  вентильной  обмоток

              трансформатора на выпрямительном (или инверторном) кон-

              це вставки постоянного тока.  Сопротивления задаются  в

              омах,   приведенных  к  напряжению  вентильной  обмотки

              трансформатора Uпр соответствующего преобразователя для

              одного блока ВПТ,

 Хк          -реактивные сопротивления фильтровых конденсаторных  ба-

              тарей выпрямительного  (или  инверторного)  конца  ВПТ.

              Сопротивления задаются в омах, приведенных к напряжению

              вентильной обмотки трансформатора соответствующего пре-

              образователя для одного блока ВПТ,

 Угол        -величина номинального угла зажигания ALFA(ном) выпрями-

              теля или   величина   номинального    угла    погасания

              DELTA(ном) инвертора, (град.),

 Ктр         -величина коэффициента трансформации на инверторном кон-

              це ВПТ (в случае отсутствия на нем РПН).

    Примечания:

       1) в расчете могут принимать участие две схемы исполнения ВПТ:

            а) схема с регулированием коэффициентов трансформации под

               нагрузкой (РПН) только на  трансформаторах  выпрямите-

               лей.  В этом случае необходимо задавать Ктр(и) не рав-

               ной нулю,  величина Uпт никакой роли не играет,  можно

               задать Uпт = 0,

            б) схема с РПН на трансформаторах как выпрямителей, так и

               инверторов.  В этом случае необходимо задавать Uпт  не

               равным нулю, а Ктр(и) = 0,

       2) количество ВПТ, отходящих от одного узла не ограничивается,

          только их суммарное количиство не должно превышать десяти,

       3) данная информация по вставкам постоянного тока записывается

          на  МД вместе с информацией по узлам и связям сети перемен-

          ного тока по директиве ЗАПИСЬ РЕЖИМА.  Для чтения всей  ин-

          формации  по  режиму,  включая  и вставки постоянного тока,

          используется директива ЧТЕНИЕ РЕЖИМА.

      Ввод вышеописанной информации о  ВПТ  осуществляется  построчно

для  каждой вставки постоянного тока при занесении необходимой число-

вой информации в соответствующие поля.

1.Результаты расчета УР

      Данная директива служит для просмотра результатов расчета уста-

новившегося режима сети переменного тока отдельно по узлам и  связям.

При этом используются следующие единицы измерения:

 +------------------------------------------------------------+

 ¦  Величины                             ¦ единицы измерения  ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Модули напряжений                    ¦        кВ          ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Фазы напряжений                      ¦        градусы     ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Активная нагрузка узлов, активная    ¦        МВт         ¦

 ¦  мощность шунтов, генерация активной  ¦                    ¦

 ¦  мощности в узлах, перетоки активной  ¦                    ¦

 ¦  мощности по связям и потери активной ¦                    ¦

 ¦  мощности по связям                   ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Реактивная нагрузка узлов, реактив-  ¦        Мвар        ¦

 ¦  ная мощность шунтов, генерация реак- ¦                    ¦

 ¦  тивной мощности в узлах, перетоки и  ¦                    ¦

 ¦  потери реактивной мощности по связям ¦                    ¦

 ¦  и генерация реактивной мощности свя- ¦                    ¦

 ¦  зей                                  ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Модули токов по связям               ¦        кА          ¦

 +------------------------------------------------------------+

2.ВПТ -результаты УР

3.Сеть ПТ -результаты УР

4.Печать полная

5.Суммарные параметры

6.Файл печати

   Данная директива используется для просмотра, коррекции и вывода на

принтер протокола и результатов расчета,  находящихся в файле golist.

В качестве программного средства работы с информацией временно испоь-

зуется стандартный Нортон-редактор.

   Примечание: файл  golist  перед каждым стартом программы автомати-

чески очищается.

7.Результаты расчета УР

      Данная директива служит для просмотра результатов расчета уста-

новившегося режима сети переменного тока по узлам и  связям  одновре-

менно:  т.е.,  вслед за информацией по узлу выводится информация всех

отходящих от данного узла связей.

      При этом используются следующие единицы измерения:

 +------------------------------------------------------------+

 ¦  Величины                             ¦ единицы измерения  ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Модули напряжений                    ¦        кВ          ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Фазы напряжений                      ¦        градусы     ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Активная нагрузка узлов, активная    ¦        МВт         ¦

 ¦  мощность шунтов, генерация активной  ¦                    ¦

 ¦  мощности в узлах, перетоки активной  ¦                    ¦

 ¦  мощности по связям и потери активной ¦                    ¦

 ¦  мощности по связям                   ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Реактивная нагрузка узлов, реактив-  ¦        Мвар        ¦

 ¦  ная мощность шунтов, генерация реак- ¦                    ¦

 ¦  тивной мощности в узлах, перетоки и  ¦                    ¦

 ¦  потери реактивной мощности по связям ¦                    ¦

 ¦  и генерация реактивной мощности свя- ¦                    ¦

 ¦  зей                                  ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Модули токов по связям               ¦        кА          ¦

 +------------------------------------------------------------+

1.Введение

Расчет переходного  процесса  выполняется на основе результатов

расчета установившегося режима,  а также некоторых дополнительных ни-

жеперечисленных групп исходных данных.  Исходный установившийся режим

может быть получен непосредственно в  оперативной  памяти  ЭВМ  путем

ввода  исходных  данных с экрана дисплея и расчета по ним сбалансиро-

ванного исходного режима,  либо путем вызова с МД по директиве ЧТЕНИЕ

РЕЖИМА ранее посчитанного режима (в случае необходимости в него можно

внести коррективы и в свою очередь произвести дорасчет исходного  ре-

жима).  После  того,  как в оперативной памяти ЭВМ уже находится сба-

лансированный исходный режим,  можно вводить дополнительные  исходные

данные  для расчета переходного процесса.  Их можно вводить либо с МД

по директивам ЧТЕНИЕ ГЕНЕРАТОРОВ, ЧТЕНИЕ АВТОМАТИКИ и ЧТЕНИЕ НАГРУЗКИ

и в случае надобности скорректировать их, либо вводить с экрана дисп-

лея, либо использовать комбинированный ввод данных, т.е. часть данных

прочитать с МД, а часть вводить с устройства ввода.

      Дополнительные группы данных для расчета  переходного  процесса

(в скобках указаны названия директив, служащих для ввода соответству-

ющей информации с экрана дисплея):

  1) параметры генераторов (Генераторы),

  2) параметры регуляторов скорости (РС),

  3) параметры регуляторов возбуждения (РВ),

  4) параметры возбудителей (Возбудители),

  5) уставки для форсировки и расфорсировки возбуждения (форсировка),

  6) информация для моделирования ЭГП (ЭГП),

  7) информация о синхронной нагрузке (Синхронная нагрузка),

  8) информация об асинхронных характеристиках СД (Асинхр.хар-ки СД),

  9) информация для моделирования режимной и противоаварийной автома-

     тики (Автоматика),

 10) коэффициенты динамических характеристик нагрузок (Асинхр.нагруз-

     ка),

 11) коэффициенты статических характеристик нагрузок (СХН),

 12) номера узлов с динамическими характеристиками и со  статическими

     характеристиками (Номера СХН/ДХН),

 13) информация о частоте систем (Частота),

 14) информация для вывода результатов расчета в виде таблиц на прин-

     тер, в  виде  графиков  на  принтер  и графиков на экран дисплея

     (контролируемые параметры),

примечание: данную  информацию  можно  вводить только после окончания

расчета переходного процесса.

 15) управляющая  информация для расчета переходного процесса (Управ-

     ляющая).

      Информация по пунктам 1,2,3,4,5,6,7 и 8 (т.е. параметры генера-

торов,  РС, РВ, возбудителей, информация об уставках форсировки, ЭГП,

синхронной нагрузке) размещается на МД в файле под одним  общим  име-

нем, задаваемым расчетчиком. Программа автоматически допоняет это имя

расширением .gen.

      Информация по  пункту  9 (т.е.  автоматика) размещается в файле

под одним общим именем,  задаваемым расчетчиком.  Программа автомати-

чески допоняет это имя расширением .аvt.

      Информация по пунктам 10,11 и 12 (т.е. информация о коэффициен-

тах динамических и статических характеристик нагрузки,  о номерах уз-

лов с динамическими и статическими характеристиками нагрузок)  разме-

щается на МД в файле под одним общим именем,  задаваемым расчетчиком.

Программа автоматически допоняет это имя расширением .nag.

      Информация по пункту 14 (т.е. информация для вывода результатов

расчета в виде таблиц и графиков на принтер и экране дисплея)  разме-

щается на МД в файле под одним общим именем,  задаваемым расчетчиком.

Программа автоматически допоняет это имя расширением .kon.

 Все вышеперечисленные  группы  данных  могут  быть  введены для

расчета , как с МД, так и с экрана дисплея, за исключением информации

по пункту 15 (управляющая информация).  Информация по пункту 15 (т.е.

управляющая информация) может быть введена только с экрана дисплея.

      Порядок следования групп данных произвольный.

      Примечание: информация по пункту 13 (т.е.  информация о частоте

систем) может быть введена только с экрана дисплея.

2.Управляющая информация

3.Генераторы (именованные единицы)

           Описание параметров генератора

 Nг          - номер генератора (или СД),

 Nблок       - количество блоков, в случае если Nблок > 1, то вся

               информация относится к одному блоку и перед расчетом

               динамики определяются суммарные характеристики всей

               станции  (Рном, Mj, Xd,....)

 Uген        - номинальное напряжение генератора [кВ],

 Pном        - номинальная мощность генератора [MBт]. В случае  синх-

               ронного двигателя необходимо задавать Рном < 0. В слу-

               чае  синхронного компенсатора на месте <Рном> ставится

               Sгном = Qгном,  здесь необходимо в  качестве  признака

               задать соs(Фном)=0,

 соsФ        - номинальный коэффициент мощности,

 D           - коэффициент демпфирования [о.е.],

 Mj          - механическая постоянная инерции  генератора  вместе  с

               турбиной (для СД - вместе с механизмом) [MBт*с],

                     Mj = Tj [с] * Pном [MBт],

               в случае синхронного компенсатора -  Mj [MBA*с],

 X'd         - переходное реактивное сопротивление  по продольной оси

               [Oм],

 Xd          - синхронное реактивное сопротивление  по продольной оси

               [Oм],

 Xq          - синхронное реактивное сопротивление  по поперечной оси

               [Oм],

 X"d         - сверхпереходное реактивное сопротивление по продольной

               оси [Oм],

 X"q         - сверхпереходное реактивное сопротивление по поперечной

               оси [Oм],

 T'd0        - переходная постоянная времени по  продольной  оси  при

               разомкнутой обмотке статора [с],

 T"d0        - сверхпереходная постоянная времени по  продольной  оси

               при разомкнутой обмотке статора [с],

 T'd         - переходная постоянная времени по  продольной  оси  при

               замкнутой накоротко обмотке статора [с],

 T"d         - сверхпереходная постоянная времени по  продольной  оси

               при замкнутой накоротко обмотке статора [с],

 T"q0        - сверхпереходная постоянная времени по  поперечной  оси

               при разомкнутой обмотке статора [с].

В комплексе "MUSTANG" реализованы две модели синхронной машины:

1) синхронная машина моделируется постоянством э.д.с. E  за сопротив-

   лением X (в случае, если X=X'd, то E=E') и

2) синхронная  машина моделируется по упрощенным уравнениям Парка-Го-

   рева.

      В первом случае необходимый набор параметров реализуется следу-

   ющей записью :

      <Nг> <Nблок> <Uген> <Pном> <соsФ> <D> <Mj> <X'd> ;

      Во втором случае (уравнения Парка-Горева) используется весь на-

бор параметров генератора.  Запись с минимумом информации в этом слу-

чае выглядит следующим образом:

<Nг> <Nблок> <Uген> <Pном> <соsФ> 0 <Mj> <X'd> <Xd> <Xq> <X"d> 0 <T'd0>,

     то есть все остальные параметры заданы нулями. В этом случае прог-

раммно будут приняты следующие значения незаданных параметров:

   если  X"q = 0 ,  то принимается  X"q = X"d ,

   если  T"d0= 0 ,  то принимается  T"d0= 0.2 [с] ,

   если  T"q0= 0 ,  то принимается  T"q0= 0.5 [с] ,

   если  T'd = 0 ,  то принимается  T'd = T'd0 * X'd / Xd ,

   если  T"d = 0 ,  то принимается  T"d = T"d0 * X"d / X'd .

Примечание.  Задавать Т'd и T"d,  как правило, нет необходимости, так

как приведенные выше формулы отражают реальную зависимость  Т'd и T"d

от  Т'd0 и T"d0.

      Отметим, что в данном случае значение коэффициента демпфирования

<D> не играет никакой роли, т.к. этот параметр не используется в упро-

щенной системе уравнений Парка-Горева.

     Для задания  шин  бесконечной  мощности необходима следующая за-

пись:

   <Nг>   0  0  0  0  0  0  <X'd> ;

      Замечания:

      ----------

  1) подключение регулятора возбуждения и  возбудителя  к  синхронной

     машине, заданной  по  модели E'=соnst,  является бессмысленным и

     поэтому такая информация об PB и возбудителе будет отброшена,

  2) если  информация  для  генератора с номером <Nг> уже находится в

     оперативной памяти ЭВМ и вводится информация о генераторе с  тем

     же номером <Nг> , то предыдущая информация удаляется полностью и

     на ее место ставится вновь введенная информация.

      Ввод вышеописанной  информации  о  генераторах   осуществляется

построчно  для  каждого генератора при занесении необходимой числовой

информации в  соответствующие  поля.  Отсутствие  в  каком-либо  поле

числовой  информации означает,  что данному параметру будет присвоено

нулевое значение.
Таблица 1. Параметры генераторов (СГ), компенсаторов (СК) и

                   синхронных двигателей (СД).

+----------------------------------------------------------------------+

¦Обозна-¦              ¦Единицы¦                         ¦             ¦

¦чение  ¦ Наименование ¦измере-¦Рекомендации по выбору   ¦Значение по  ¦

¦величин¦ величины     ¦ния    ¦значения                 ¦умолчанию    ¦

+-------+--------------+-------+-------------------------+-------------¦

¦Рном   ¦ СГ: Рном     ¦МВт    ¦         -               ¦    -        ¦

¦       ¦ СК: Sном     ¦МВ*А   ¦         -               ¦    -        ¦

¦       ¦ CД: Рном (<0)¦МВт    ¦         -               ¦    -        ¦

¦       ¦     или Кзаг ¦о.е.   ¦коэффициент загрузки СД  ¦    -        ¦

¦       ¦              ¦       ¦Кзаг=0.8 - 1.0           ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦                         ¦             ¦

¦соsФ   ¦ номинальный  ¦  -    ¦для синхронного компен-  ¦    -        ¦

¦       ¦ коэффициент  ¦       ¦сатора должен быть       ¦             ¦

¦       ¦ мощности     ¦       ¦задан ноль               ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦                         ¦             ¦

¦D      ¦ коэффициент  ¦о.е.   ¦для модели Е=соnst       ¦    -        ¦

¦       ¦ демпфирования¦       ¦ориентировочно D=(5...15)¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦(желательно сопоставление¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦с эталонными расчетами)  ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦                         ¦             ¦

¦Мj     ¦механическая  ¦МВт*сек¦Тj -по справочникам      ¦    -        ¦

¦       ¦постоянная Tj ¦МВА*cек¦(для СГ учесть турбину,  ¦             ¦

¦       ¦[с], умноженна¦       ¦для СД -приводимый меха- ¦             ¦

¦       ¦на Рном [МВт] ¦       ¦низм).  Для СД смотри    ¦             ¦

¦       ¦(для СГ и СД),¦       ¦также таблицу 3          ¦             ¦

¦       ¦или на Sном   ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦[МВ*А] -для СК¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦                         ¦             ¦

¦Xd,Xq, ¦соответству-  ¦Ом     ¦по справочникам; для     ¦    -        ¦

¦X'd,   ¦ющие сопро-   ¦       ¦СД смотри также          ¦             ¦

¦X"d    ¦тивления СМ   ¦       ¦таблицу 2;               ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦               2         ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦X[Oм]=X[о.е.]*Uном/Sном  ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦где Uном -номинальное    ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦напряжение генератора    ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦                         ¦             ¦

¦X"q    ¦сверхпереход- ¦Ом     ¦то же                    ¦X"q=X"d      ¦

¦       ¦ное сопротив- ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦ление СМ по   ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦оси q         ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦                         ¦             ¦

¦T'd0   ¦переходная    ¦сек    ¦по справочникам; для     ¦    -        ¦

¦       ¦постоянная    ¦       ¦СД смотри также          ¦             ¦

¦       ¦времени по    ¦       ¦таблицу 3                ¦             ¦

¦       ¦продольной оси¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦при разомкну- ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦том статоре   ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦                         ¦             ¦

¦Т"d0   ¦сверхпереход- ¦сек    ¦то же; для ТГ ориен-     ¦   0.2       ¦

¦       ¦ная постоянная¦       ¦тировочно  0.2 сек.      ¦             ¦

¦       ¦времени по    ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦продольной оси¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦при разомкну- ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦том статоре   ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦                         ¦             ¦

¦T'd,   ¦те же посто-  ¦сек    ¦       -                 T'd=T'd0*X'd/Xd

¦T"d    ¦янные времени ¦       ¦                        T"d=T"d0*X"d/X'd

¦       ¦при закоро-   ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦ченном стато- ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦ре            ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦              ¦       ¦                         ¦             ¦

¦T"q0   ¦сверхпере-    ¦сек    ¦то же; для ТГ ориенти-   ¦   0.5       ¦

¦       ¦ходная посто- ¦       ¦ровочно  0.5 сек         ¦             ¦

¦       ¦янная времени ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦по поперечной ¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦оси при разом-¦       ¦                         ¦             ¦

¦       ¦кнутом статоре¦       ¦                         ¦             ¦

+----------------------------------------------------------------------+

Таблица 2. Электрические параметры СД некоторых серий.

+----------------------------------------------------------------------+

¦          ¦    Т и п   с и н х р о н н о г о   д в и г а т е л я      ¦

¦          +-----------------------------------------------------------¦

¦          ¦ СДН, СДНЗ (*)¦    ДС (*)     ¦   ВДС        ¦   СТД       ¦

¦          ¦ -----------  ¦    --         ¦   ---        ¦   ---       ¦

¦          ¦ 50 - 500     ¦ 50 - 500      ¦125, 250      ¦             ¦

¦          ¦  об/мин      ¦  об/мин       ¦ об/мин       ¦             ¦

¦          ¦ 320 - 6300   ¦ 216 - 1000    ¦1700 - 4000   ¦(1):1000     ¦

¦Параметры ¦   КВТ        ¦   КВТ         ¦  КВТ         ¦(2):4000- 8000

¦          ¦   6 КВ       ¦ (1): 6 КВ     ¦6 - 10  КВ    ¦(3):12500    ¦

¦          ¦              ¦ (2): 380 В    ¦              ¦   [КВТ]     ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦ 6 - 10  КВ  ¦

+----------+--------------+---------------+--------------+-------------¦

¦соsФ      ¦     0.9      ¦      0.9      ¦   0.9        ¦  0.9        ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦             ¦

¦Xd  [о.е.]¦  0.84 - 1.33 ¦(1):1.33 - 1.67¦ 1.03 - 1.2   ¦(1): 1.93    ¦

¦          ¦              ¦(2):1.47 - 1.80¦              ¦(2): 2.10    ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦(3): 2.46    ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦             ¦

¦Xq  [о.е.]¦  0.51 - 0.91 ¦(1):0.74 - 1.05¦ 0.67 - 0.68  ¦(1),(2) и (3)¦

¦          ¦              ¦(2):0.59 - 1.20¦              ¦  Xq=Xd      ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦             ¦

¦X'd [о.е.]¦  0.2 - 0.3   ¦(1):0.21 - 0.35¦ 0.31 - 0.47  ¦(1): 0.40    ¦

¦          ¦  для большин-¦(2):0.22 - 0.34¦              ¦(2): 0.26    ¦

¦          ¦  ства двига- ¦               ¦              ¦(3): 0.28    ¦

¦          ¦  телей       ¦               ¦              ¦             ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦             ¦

¦X"d [о.е.]¦  0.13 - 0.22 ¦(1):0.14 - 0.22¦ 0.19 - 0.21  ¦(1): 0.15    ¦

¦          ¦              ¦(2):0.19 - 0.25¦              ¦(2): 0.15    ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦(3): 0.113   ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦             ¦

¦X"q [о.е.]¦  0.14 - 0.22 ¦(1):0.15 - 0.23¦ 0.21 - 0.25  ¦(1),(2) и (3)¦

¦          ¦              ¦(2):0.20 - 0.27¦              ¦приблизит.   ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦ X"q=X"d     ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦             ¦

¦T'd0  [с] ¦  0.7 - 4.0   ¦(1): 1.0 - 2.0 ¦  1.5 - 2.1   ¦(1): 2.8 (**)¦

¦          ¦              ¦(2): 0.8 - 1.7 ¦              ¦(2): 5.5     ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦(3): 4.2     ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦             ¦

¦T"d0  [с] ¦приблизительно¦приблизительно ¦приблизительно¦(1): 0.05    ¦

¦          ¦      0.05    ¦       0.05    ¦      0.05    ¦ (2): 0.1    ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦(3): 0.12    ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦             ¦

¦T"q0  [с] ¦ 0.04 - 0.08  ¦(1):0.04 - 0.16¦ 0.01 - 0.15  ¦(1): 0.05    ¦

¦          ¦              ¦(2):0.03 - 0.10¦              ¦(2): 0.2     ¦

¦          ¦              ¦               ¦              ¦(3): 0.28    ¦

+----------------------------------------------------------------------+

      Примечания:

         (*)     -значения сопротивления в среднем увеличиваются  при

                  уменьшении скорости вращения,

         (**)    -для обеспечения  точности моделирования асинхронной

                  характеристики при больших скольжениях (при условии

                  использования  корректированных  значений  Мп,  см.

                  таблицу в директиве Синхронная нагрузка) T"d0=0.2с.

Таблица3.3начение механической постоянной инерции некоторых СД.

+----------------------------------------------------------------------+

¦     ¦           ¦                 ¦                  ¦  Механическая ¦

¦     ¦ Номиналь- ¦                 ¦                  ¦  постоянная   ¦

¦     ¦ ное нап-  ¦                 ¦  Номинальная     ¦  инерции СД   ¦

¦Серия¦ ряжение   ¦Скорость вращения¦  мощность        ¦  (без механиз-¦

¦     ¦   КВ      ¦     об/мин      ¦     КВт          ¦  ма), Tj [с]  ¦

+-----+-----------+-----------------+------------------+---------------¦

¦СТД  ¦ 6 - 10    ¦     3000        ¦     630          ¦        2.1    ¦

¦-"-  ¦ 6 - 10    ¦     3000        ¦  800 -  2000     ¦     1.2 - 1.7 ¦

¦-"-  ¦ 6 - 10    ¦     3000        ¦ 2500 - 12500     ¦     1.6 - 2.4 ¦

¦СТМ  ¦ 6 - 10    ¦     3000        ¦  800 - 12000     ¦     3.5 - 5.6 ¦

¦СД   ¦  0.38     ¦     1500        ¦  125 -   200     ¦     0.7 - 0.9 ¦

¦-"-  ¦  0.38     ¦  750 - 1000     ¦   75 -   100     ¦     0.5 - 0.7 ¦

¦МС   ¦   6       ¦      750        ¦ 3200 -  4500     ¦     3.5 - 4.6 ¦

¦-"-  ¦   6       ¦      500        ¦ 4000 - 10900     ¦     5.3 - 6.5 ¦

¦СДНЗ ¦   6       ¦  600 - 1000     ¦  630 -  2500     ¦     1.2 - 2.4 ¦

¦-"-  ¦   6       ¦  600 - 1000     ¦    10000         ¦     3.4 - 4.9 ¦

¦-"-  ¦   6       ¦  100 -  500     ¦  320 -  2500     ¦     0.9 - 2.2 ¦

¦-"-  ¦   6       ¦  250 -  500     ¦     4000         ¦     2.0 - 4.1 ¦

¦ВДСН ¦   6       ¦  375 -  750     ¦  800 -  3200     ¦     1.4 - 2.9 ¦

¦СДКМ ¦   6       ¦      500        ¦  315 -   800     ¦     0.8 - 1.2 ¦

¦СДН  ¦   6       ¦ 250 -  375, 600 ¦     2500         ¦     1.8 - 2.1 ¦

¦-"-  ¦   6       ¦      500        ¦     2500         ¦         3.9   ¦

¦-"-  ¦ 6 - 10    ¦     1000        ¦     2500         ¦     1.7 - 1.9 ¦

¦-"-  ¦  10       ¦  600, 750       ¦     2500         ¦     4.7 - 5.0 ¦

+----------------------------------------------------------------------+

      Примечание:

      ----------
            Для агрегата в целом    Тдв=Км*Tj,   где значение Kм:

      поршневой компрессор-        2

      турбокомпрессор-             3 - 6

      насос общего применения-     1.25

      насос нефтепромысловый-   1.04 - 1.08

4.Возбудитель

           Описание параметров возбудителя.

Nг             - номер генератора с возбудителем,

Nф             - тип форсировки и  расфорсировки,  другими  словами -

                 номер массива   уставок   форсировки.  Nф=1,2,...,9.

                 Здесь форсировка и расфорсировка производится  авто-

                 матически  по  повышению  и понижению напряжения и в

                 соответствии с информацией, заложеной в соответству-

                 ющем типе массива уставки форсировки, не зависимо от

                 действия каналов непрерывного  регулирования.  Такая

                 форсировка возбуждения (см. директиву УСТАВКИ ФОРСИ-

                 РОВКИ) характерна,  в частности, для электромашинной

                 системы возбуждения генераторов и для систем возбуж-

                 дения синхронных двигателей. Для разных возбудителей

                 можно  использовать один и тот же тип уставок форси-

                 ровки.  Для современных систем возбуждения генерато-

                 ров обычно Nф=0.

Nсв            - условный номер системы возбуждения Nсв=0,1,2,...,6.

                 Nсв=0 означает  отсутствие  возбудителя (т.е.  Eqe =

                 соnst), в этом случае нет необходимости вообще зада-

                 вать   информацию   о   возбудителе   и  PB.  Номера

                 Nсв=1,2,3,4,5,6  условно  привязаны  к  определенным

                 системам возбуждения Это позволяет удобно "генериро-

                 вать" необходимый набор параметров для нужной систе-

                 мы возбуждения (см.  пояснение перед таблицей и таб-

                 лицу). Структурно система возбуждения для всех шести

                 номеров  работает  одинаково,  за исключением Nсв=2,

                 здесь выходной сигнал СВ зависит еще и от напряжения

                 на шинах генератора,

Тв             - постоянная времени возбудителя [с],

Eqe+, Eqe-     - максимальное и минимальное значение э.д.с. Eqe,  со-

                 ответствующей напряжению возбуждения [ед.ном.возб.],

                 Eqe+ = Eqe- = 0 - означает отсутствие ограничений,

Eq+, Eq-       - максимальное и минимальное значение э.д.с.  Eq , ис-

                 пользуемой в  уравнениях  вместо тока возбуждения If

                 [ед.ном.возб.] .  Eq+ = Eq- = 0 -означает отсутствие

                 ограничений,

KI             - коэффициент регулирования по отклонению тока статора

                 [(ед.ном.возб.)/(ед.тока)],

KIf            - коэффициент регулирования по отклонению тока  ротора

                 [(ед.ном.возб.)/(ед.тока рот.)],

Uркр и Kтв     - параметры ГОС СВ.

Примечание. Распределение параметров по группам "Возбудитель" и  "Ре-

гулятор возбуждения"  не обязательно соответствует реальному исполне-

нию различных систем возбуждения.

       Необходимо заметить,  что постоянная возбудителя  Тв  является

признаком наличия СВ у данного генератора,  если задать Тв=0,  то это

означает Nсв=0, т.е. отсутствие СВ и РВ. Если информация для возбуди-

теля  с  номером Nг уже находится в оперативной памяти ЭВМ и вводится

информация о возбудителе с тем же номером Nг,  то предыдущая информа-

ция о  возбудителе удаляется,  а на ее место ставится вновь введенная

информация.

      Ввод вышеописанной  информации  о  возбудителях  осуществляется

построчно  для каждого возбудителя при занесении необходимой числовой

информации в  соответствующие  поля.

 Пояснение к таблице:

             -------------------

      Задавая в информации о возбудителе,  кроме его собственного но-

мера  Nг,  еще  и  условный  номер системы возбуждения Nсв и оставляя

остальные числовые поля нулевыми или "пустыми", можно "сгенерировать"

значения параметров возбудителя и РВ из приводимой ниже таблицы.  Не-

обходимо лишь задать Nсв равной условному  номеру  требуемой  системы

возбуждения, при этом, если для генератора с номером Nг в оперативной

памяти ЭВМ уже находилась какая-то информация о возбудителе и РВ,  то

она  будет  полностью  удалена и заменена соответствующими табличными

значениями возбудителя и РВ.  Введенную таким образом информацию  для

возбудителя (а также и для РВ) можно при необходимости корректировать

обычным способом.

Таблица параметров РВ и систем возбуждения (СВ).

                            +-----------------------------------------+

                            ¦       Тип системы возбуждения           ¦

+---------------------------+-----------------------------------------¦

¦Наименование   ¦Обозначение¦  1   ¦  2   ¦  3   ¦  4   ¦  5   ¦  6   ¦

+---------------+-----------+------+------+------+------+------+------¦

¦Коэфф. рег. по ¦ Ku        ¦ 50   ¦ 50   ¦ 50   ¦  7   ¦  7   ¦ 10   ¦

¦напряж.        ¦           ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦

¦Коэфф. рег. по ¦ K'u       ¦  5   ¦  5   ¦  5   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦произв.напряж. ¦           ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦

¦Коэфф. рег. по ¦ K'If      ¦  5   ¦  5   ¦  5   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦произв.тока.рот¦           ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦

¦Коэфф. рег. по ¦ Kf        ¦  2  *¦  2  *¦  2  *¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦отклон.частоты ¦           ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦

¦Коэфф. рег. по ¦ K'f       ¦  5  *¦  5  *¦  5  *¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦произв.частоты ¦           ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦

¦Коэфф. рег. по ¦ KIf       ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 1.2  ¦ 1.2  ¦  -   ¦

¦току ротора    ¦           ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦

¦Коэфф. рег. по ¦ KI        ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 0.7  ¦

¦по току статора¦           ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦

¦Пост. времени  ¦           ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦

¦в канале f (РВ)¦ Tf        ¦ 0.9  ¦ 0.9  ¦ 0.9  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦Ограничения в  ¦ Uрв(мах)  ¦  6   ¦  6   ¦  6   ¦  2   ¦  2   ¦  2   ¦

¦регул. возб.   ¦ Uрв(мin)  ¦ -6   ¦ -6   ¦ -6   ¦  0   ¦  0   ¦  0   ¦

¦Пост.врем.АРВ  ¦ Трв       ¦ 0.04 ¦ 0.04 ¦ 0.04 ¦ 0.1 *¦ 0.1  ¦  2 * ¦

¦Пост.врем. СВ  ¦ Тв        ¦ 0.04 ¦ 0.04 ¦ 0.1  ¦ 0.3  ¦ 0.3  ¦  0.3 ¦

¦Парам. ГОС     ¦ Ктв       ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 10   ¦  -   ¦

¦(СВ типа 5)    ¦ Uркр      ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 0.5 *¦  -   ¦

¦Ограничения    ¦ Eqе(мах)  ¦  2   ¦ 2.5  ¦  2   ¦  2   ¦  2   ¦  2   ¦

¦по  Uf         ¦ Eqе(мin)  ¦-0.8*Eqе(мах)]  0   ¦  0   ¦  0   ¦  0   ¦

¦Ограничения    ¦ Eq(мах)   ¦  2   ¦  2   ¦  2   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦по  If         ¦ Eq(мin)   ¦ 0.6  ¦ 0.6  ¦ 0.6  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦Kоэффициент    ¦           ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦

¦DUг/Df         ¦ A         ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  1   ¦  1   ¦  1   ¦

+---------------------------------------------------------------------+

     Примечания:

      1) параметры,  помеченные  "*",  уточняются  при  настройке АРВ

         конкретных генераторов,

      2) для  СВ  типа 6  необходимо ввести дополнительную информацию

         для уставок форсировки по напряжению (см.  УСТАВКИ ФОРСИРОВ-

         КИ),

      3) номерами 1,2,3,4,5 и 6 обозначены следующие типы систем воз-

         буждения:

             1   - независимое тиристорное возбуждение, или тиристор-

                   ная система самовозбуждения с сериесными трансфор-

                   маторами,  или бесщеточная св с  вращающимися  ти-

                   ристорами; АРВ сильного действия (АРВСД),

             2   - тиристорное самовозбуждение без сериесных трансфо-

                   рматоров; АРВСД,

             3   - бесщеточная СВ с вращающимися диодами; АРВСД,

             4   - высокочастотная система возбуждения без блока  си-

                   льной стабилизации (БСС); АРВ типа корректора нап-

                   ряжения,

             5   - то же,  но с БСС,

             6   - электромашинное возбуждение с возбудителем  посто-

                   янного тока; компаундирование и корректор напряже-

                   ния; релейная форсировка напряжения.

4) единицы измерения параметров, приведенных в таблице:

      +----------------------------------------------------------+

      ¦ Параметр       ¦Обозначение¦   Единицы измерения         ¦

      +----------------+-----------+-----------------------------¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ Ku        ¦ (ед.ном.воз.)/(ед.напр.)    ¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ K'u       ¦ делений                     ¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ K'If      ¦ делений                     ¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ Kf        ¦ делений                     ¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ K'f       ¦ делений                     ¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ KIf       ¦ (ед.ном.воз.)/(ед.тока рот.)¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ KI        ¦ (ед.ном.воз.)/(ед.тока)     ¦

      ¦ Пост. времени  ¦           ¦                             ¦

      ¦ в канале f (рв)¦ Tf        ¦ с                           ¦

      ¦ Ограничения в  ¦ Uрв(мах)  ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      ¦ регул. возб.   ¦ Uрв(мin)  ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      ¦ Пост. времени  ¦ Трв       ¦ с                           ¦

      ¦ АРВ и СВ       ¦ Тв        ¦ с                           ¦

      ¦ Парам. ГОС     ¦ Ктв       ¦ о.е.                        ¦

      ¦ (СВ типа 5)    ¦ Uркр      ¦ (ед.ном.воз.)/с             ¦

      ¦ Ограничения    ¦ Eqе(мах)  ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      ¦ по  Uf         ¦ Eqе(мin)  ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      ¦ Ограничения    ¦ Eq(мах)   ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      ¦ по  If         ¦ Eq(мin)   ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      +----------------------------------------------------------+

      5) цены делений, при которых заданные или принятые по умолчанию

         коэффициенты  регулирования  пересчитываются  к  именнованым

         единицам, следующие:

          +----------------------------------------------------+

          ¦K'u    ¦     0.72   (един. возб.)/(един. напр.)     ¦

          ¦K'If   ¦     0.2    (един. возб.)/(един.тока ротора)¦

          ¦Kf     ¦     1.3    (един. возб.)/Гц                ¦

          ¦K'f    ¦     0.5    (един. возб.)/(Гц*с)            ¦

          +----------------------------------------------------+

      6) параметры,  помеченные знаком прочерка "-" в основной табли-

         це, в принципе могут быть заданы по желанию требуемыми вели-

         чинами и, соответственно, принять участие в расчетах.

5.Регулятор возбуждения

          Описание исходных данных:

 Nг             - номер генератора с регулятором возбуждения,

 Трв            - постоянная времени регулятора возбуждения [с]. Если

                  РВ безынерционный, то можно задавать Tрв=0,

 Uрв+,Uрв-      - ограничения входного сигнала РВ [ед.ном.воз.], если

                  задано Uрв+ = Uрв- = 0 , то это означает отсутствие

                  ограничений  на  входной сигнал регулятора напряже-

                  ния,

 K0u            - коэффициент регулирования по отклонению  напряжения

                  [(ед. ном. воз.)/(ед. напр.)],

 K'u            - коэффициент регулирования по производной напряжения

                  [делений],

 K'If           - коэффициент регулирования по производной тока рото-

                  ра [делений],

 Kf             - коэффициент регулирования по отклонению  частоты на

                  шинах генератора  от  ее  предшествующего  значения

                  [делений],

 K'f            - коэффициент  регулирования  по  производной частоты

                  [делений],

 Tf             - постоянная времени в канале отклонения частоты [с],

 ALFA           - коэффициент,  позволяющий  учесть изменение уставки

                  по напряжению при отклонении частоты в сети [о.е.],

 Kр             - коэффициент регулирования  по  отклонению  активной

                  мощности  [(ед.ном.воз.)/(ед.акт.мощн.)],

 Kq             - коэффициент регулирования по отклонению  реактивной

                  мощности [(ед.ном.воз.)/(ед.реакт.мощн.)],

 Kфи            - коэффициент регулирования по отклонению коэффициен-

                  та мощности [ед.ном.воз.],

 KIa            - коэффициент регулирования  по  отклонению  активной

                  составляющей тока статора   [(ед.ном.воз.)/(ед.акт.

                  тока)],

 KIр            - коэффициент регулирования по отклонению  реактивной

                  составляющей тока статора [(ед.ном.воз.)/(ед.реакт.

                  тока)],

 Ku             - коэффициент нелинейного регулирования по напряжению

                  [(ед.ном.воз.)/(ед.напряж.)]; регулирование    осу-

                  ществляется при  U < U11  и  U > U22,

 U11            - [о.е.],

 U22            - [о.е.].

Примечание. Распределение параметров по группам "Возбудитель" и  "Ре-

гулятор возбуждения"  не обязательно соответствует реальному исполне-

нию различных систем возбуждения.

      Если информация для PB с номером Nг уже находится в оперативной

памяти и вводится информация для PB с тем же номером Nг , то предыду-

щая информация об PB удаляется и на ее место ставится вновь введенная

информация.

      Ввод вышеописанной информации о РВ осуществляется построчно для

каждого  РВ  при  занесении  необходимой  числовой информации в соот-

ветствующие поля.  Отсутствие в каком-либо поле  числовой  информации

означает, что данному параметру будет присвоено нулевое значение.

Таблица параметров РВ и систем возбуждения (СВ).

                            +-----------------------------------------+

                            ¦       Тип системы возбуждения           ¦

+---------------------------+-----------------------------------------¦

¦Наименование   ¦Обозначение¦  1   ¦  2   ¦  3   ¦  4   ¦  5   ¦  6   ¦

+---------------+-----------+------+------+------+------+------+------¦

¦Коэфф. регул.  ¦ Ku        ¦ 50   ¦ 50   ¦ 50   ¦  7   ¦  7   ¦ 10   ¦

¦Коэфф. регул.  ¦ K'u       ¦  5   ¦  5   ¦  5   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦Коэфф. регул.  ¦ K'If      ¦  5   ¦  5   ¦  5   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦Коэфф. регул.  ¦ Kf        ¦  2  *¦  2  *¦  2  *¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦Коэфф. регул.  ¦ K'f       ¦  5  *¦  5  *¦  5  *¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦Коэфф. регул.  ¦ KIf       ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 1.2  ¦ 1.2  ¦  -   ¦

¦Коэфф. регул.  ¦ KI        ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 0.7  ¦

¦Пост. времени  ¦           ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦      ¦

¦в канале f (РВ)¦ Tf        ¦ 0.9  ¦ 0.9  ¦ 0.9  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦Ограничения в  ¦ Uрв(мах)  ¦  6   ¦  6   ¦  6   ¦  2   ¦  2   ¦  2   ¦

¦регул. возб.   ¦ Uрв(мin)  ¦ -6   ¦ -6   ¦ -6   ¦  0   ¦  0   ¦  0   ¦

¦Пост. времени  ¦ Трв       ¦ 0.04 ¦ 0.04 ¦ 0.04 ¦ 0.1 *¦ 0.1  ¦  2 * ¦

¦АРВ и СВ       ¦ Тв        ¦ 0.04 ¦ 0.04 ¦ 0.1  ¦ 0.3  ¦ 0.3  ¦  0.3 ¦

¦Парам. ГОС     ¦ Ктв       ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 10   ¦  -   ¦

¦(СВ типа 5)    ¦ Uркр      ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦ 0.5 *¦  -   ¦

¦Ограничения    ¦ Eqе(мах)  ¦  2   ¦ 2.5  ¦  2   ¦  2   ¦  2   ¦  2   ¦

¦по  Uf         ¦ Eqе(мin)  ¦[-0.8*Eqе(мах)] 0   ¦  0   ¦  0   ¦  0   ¦

¦ограничения    ¦ Eq(мах)   ¦  2   ¦  2   ¦  2   ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦по  If         ¦ Eq(мin)   ¦ 0.6  ¦ 0.6  ¦ 0.6  ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦

¦Kоэф. DUг/Df   ¦ A         ¦  -   ¦  -   ¦  -   ¦  1   ¦  1   ¦  1   ¦

+---------------------------------------------------------------------+

     Примечания:

      1) параметры,  помеченные  "*",  уточняются  при  настройке АРВ

         конкретных генераторов,

      2) для  СВ  типа 6  необходимо ввести дополнительную информацию

         для уставок форсировки по напряжению (см.  УСТАВКИ ФОРСИРОВ-

         КИ),

3) номерами 1,2,3,4,5 и 6 обозначены следующие типы систем воз-

         буждения:

 
1   - независимое тиристорное возбуждение,  или тиристор-

                  ная  система возбуждения с сериесными трансформато-

                  рами,  или бесщеточная св с вращающимися тиристора-

                  ми; АРВ сильного действия (АРВСД),

            2   - тиристорное самовозбуждение без сериесных трансфор-

                  маторов; АРВСД,

            3   - бесщеточная СВ с  вращающимися  диодами;  АРВСД,

            4   - высокочастотная система возбуждения без блока силь-

                  ной стабилизации (БСС);  АРВ типа корректора напря-

                  жения,

            5   - то же, но с БСС,

            6   - электромашинное возбуждение с возбудителем постоян-

                  ного тока; компаундирование и корректор напряжения;

                  релейная форсировка напряжения.

      4) единицы измерения параметров, приведенных в таблице:

      +----------------------------------------------------------+

      ¦ Параметр       ¦Обозначение¦   Единицы измерения         ¦

      +----------------+-----------+-----------------------------¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ Ku        ¦ (ед.ном.воз.)/(ед.напр.)    ¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ K'u       ¦ делений                     ¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ K'If      ¦ делений                     ¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ Kf        ¦ делений                     ¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ K'f       ¦ делений                     ¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ KIf       ¦ (ед.ном.воз.)/(ед.тока рот.)¦

      ¦ Коэфф. регул.  ¦ KI        ¦ (ед.ном.воз.)/(ед.тока)     ¦

      ¦ Пост. времени  ¦           ¦                             ¦

      ¦ в канале f (РВ)¦ Tf        ¦ с                           ¦

      ¦ Ограничения в  ¦ Uрв(мах)  ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      ¦ регул. возб.   ¦ Uрв(мin)  ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      ¦ Пост. времени  ¦ Трв       ¦ с                           ¦

      ¦ АРВ и СВ       ¦ Тв        ¦ с                           ¦

      ¦ Парам. ГОС     ¦ Ктв       ¦ о.е.                        ¦

      ¦ (СВ типа 5)    ¦ Uркр      ¦ (ед.ном.воз.)/с             ¦

      ¦ Ограничения    ¦ Eqе(мах)  ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      ¦ по  Uf         ¦ Eqе(мin)  ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      ¦ Ограничения    ¦ Eq(мах)   ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      ¦ по  If         ¦ Eq(мin)   ¦ ед.ном.воз.                 ¦

      +----------------------------------------------------------+

      5) цены делений, при которых заданные или принятые по умолчанию

         коэффициенты регулирования   пересчитываются  к  именнованым

         единицам, следующие:

          +----------------------------------------------------+

          ¦K'u    ¦     0.72   (един. возб.)/(един. напр.)     ¦

          ¦K'If   ¦     0.2    (един. возб.)/(един.тока ротора)¦

          ¦Kf     ¦     1.3    (един. возб.)/Гц                ¦

          ¦K'f    ¦     0.5    (един. возб.)/(Гц*с)            ¦

          +----------------------------------------------------+

      6) параметры,  помеченные знаком прочерка "-" в основной табли-

         це, в принципе могут быть заданы по желанию требуемыми вели-

         чинами и, соответственно, принять участие в расчетах.

6.Синхронная нагрузка

        Описание параметров синхронной нагрузки.

Nг              - номер  узла  с синхронной нагрузкой,

D(р) -            доля активноймощности,  потребляемой синхронными

                  двигателями, от  активной  нагрузки узла [о.е.],

                  D(р) больше нуля и меньше или равно единицы,

соs(Фраб)       - рабочий коэффициент мощности синхронного двигателя.

                  Если  синхронный  двигатель  генерирует  реактивную

                  мощность,  то необходимо задавать соs(Фраб) со зна-

                  ком "+",  если двигатель потребляет реактивную мощ-

                  ность,  то  соs(Фраб) необходимо задавать со знаком

                  "-" ,

Мст             - статический  момент  сопротивления  на валу в долях

                  полного момента сопротивления [о.е.],

dMтрог          - дополнительный  момент  сопротивления,  возникающий

                  при трогании синхронного двигателя, в долях его но-

                  минального момента [о.е.].

      После ввода данной информации для узла с номером Nг  программой

производятся следующие действия:

1) часть всей нагрузки узла с номером Nг переводится в генерацию:

2) устанавливается признак,  что в узле с номером Nг включен синхрон-

   ный двигатель,

3) если в установившемся режиме в узле с номером Nг Рн=Qн=0, то будет

   выставлен  признак,  позволяющий  включить в данном узле СД в ходе

   расчета переходного процесса. При этом необходимо задать D(p)=1.

      Перевод части всей нагрузки узла с номером Nг в генерацию  осу-

ществляется по следующим формулам:

         Рг(Nг) = -Pн(Nг) * D(р)

         Qг(Nг) = -Pг(Nг) * sin(Фраб)/соs(Фраб)

соответственно изменяется и нагрузка данного узла по формулам:

         Pн(Nг)(ост) = Pн(Nг) * (1-D(р))

         Qн(Nг)(ост) = Qн(Nг) + Qг(Nг)

здесь:

Pн(Nг) и Qн(Nг) - соответственно активная и реактивная нагрузки в уз-

                  ле с номером Nг в исходном установившемся режиме;

Pн(Nг)(ост) и  Qн(Nг)(ост)  - активная и реактивная нагрузки в узле с

                  номером Nг,  оставшиеся после того,  как  из  общей

                  нагрузки узла выделена мощность, потребляемая синх-

                  ронным двигателем.  Для этой части нагрузки в прин-

                  ципе  могут  быть заданы динамические и статические

                  характеристики нагрузки,

Рг(Nг) и Qг(Nг) - соответственно активная и реактивная мощности синх-

                  ронного двигателя.

Замечания:

1) сопротивления, постоянные времени, момент инерции,  Рном для синх-

   ронного двигателя вводятся при помощи директивы ГЕНЕРАТОРЫ (см.);

2) нельзя вводить синхронный двигатель в узел, где задан генератор,

3) если  в узле Nг уже имеется информация о синхронном двигателе,  то

   старая информация будет удалена, а на ее место встанет новая,

4) для  полного удаления информации о синхронном двигателе необходимо

   использовать директиву ГЕНЕРАТОРЫ (см.).

      Ввод вышеописанной информации о синхронных двигателях  осущест-

вляется  построчно  для каждого СД при занесении необходимой числовой

информации в  соответствующие  поля.  Отсутствие  в  каком-либо  поле

числовой  информации означает,  что данному параметру будет присвоено

нулевое значение.

Таблица. Дополнительные параметры для синхронных двигателей.

+----------------------------------------------------------------------+

¦Обозна-  ¦              ¦Едини-¦                          ¦           ¦

¦чение    ¦ Наименование ¦цы из-¦ Рекомендации по выбору   ¦Значение по¦

¦величины ¦ величины     ¦мерен.¦ значения                 ¦умолчанию  ¦

+---------+--------------+------+--------------------------+-----------¦

¦D(р)     ¦доля активной ¦ о.е. ¦         -                ¦   -       ¦

¦         ¦нагрузки СД в ¦      ¦                          ¦           ¦

¦         ¦общей активной¦      ¦                          ¦           ¦

¦         ¦нагрузке узла ¦      ¦                          ¦           ¦

¦         ¦              ¦      ¦                          ¦           ¦

¦соs(Фраб)¦рабочий коэф- ¦ о.е. ¦¦соs(Фраб)¦=0.92...0.95   ¦   -       ¦

¦         ¦фициент мощ-  ¦      ¦знак "+" -означает генера-¦           ¦

¦         ¦ности СД      ¦      ¦цию реактивной мощности СД¦           ¦

¦         ¦              ¦      ¦в узле                    ¦           ¦

¦         ¦              ¦      ¦знак "-" -означает потреб-¦           ¦

¦         ¦              ¦      ¦ление реактивной мощности ¦           ¦

¦         ¦              ¦      ¦СД в узле                 ¦           ¦

¦         ¦              ¦      ¦                          ¦           ¦

¦Мст      ¦статический   ¦ о.е. ¦ориентировочно:           ¦   -       ¦

¦         ¦момент сопро- ¦      ¦турбокомпрессоры-      0.1¦           ¦

¦         ¦тивления меха-¦      ¦поршневые компрессоры- 1.0¦           ¦

¦         ¦низма         ¦      ¦мельницы, дробилки-    1.0¦           ¦

¦         ¦(в долях пол- ¦      ¦насосы (общ. случай)-  0.5¦           ¦

¦         ¦ного момента  ¦      ¦нефтеперекачка-        0.4¦           ¦

¦         ¦сопротивления ¦      ¦погружные насосы-      0.5¦           ¦

¦         ¦на валу)      ¦      ¦нефтяные качалки-      1.0¦           ¦

¦         ¦              ¦      ¦кустовые насосы-       0.9¦           ¦

¦         ¦              ¦      ¦                          ¦           ¦

¦Мп       ¦пусковой      ¦ о.е. ¦СДН, СДНЗ:     (0.5 - 1.0)¦   -       ¦

¦         ¦момент        ¦      ¦ВДС:          (0.4 - 0.85)¦           ¦

¦         ¦(в долях но-  ¦      ¦СТД-1000:          5.5 (*)¦           ¦

¦         ¦минального    ¦      ¦СТД-(4000 - 8000):1.96 (*)¦           ¦

¦         ¦момента)      ¦      ¦СТД-12500:        2.74 (*)¦           ¦

¦         ¦              ¦      ¦                          ¦           ¦

¦Sр       ¦скольжение;при¦ %    ¦       -                     Xq       ¦

¦         ¦S>Sp вводится ¦      ¦                         ------------ ¦

¦         ¦учет вытесне- ¦      ¦                         Wном*T"q0*X"q¦

¦         ¦ния тока в рот.      ¦                          ¦           ¦

+----------------------------------------------------------------------+

        (*)   -значения каталожных параметров скорректированы для по-

               лучения правильной асинхронной характеристики в рамках

               примененной модели  СД,  в которой задается только Мп.

               Если использовать задание  всей  асинхронной  характе-

               ристики синхронного  двигателя (см.  "Ввод асинхронной

               характеристики СД"),  то следует пользоваться обычными

               каталожными параметрами двигателя.

7.Регулятор скорости

          Описание параметров регулятора скорости

  здесь:

      Nг        - номер генератора с регулятором скорости,

      Стрс      - статизм регулятора скорости турбины [%],

      Зн        - зона "нечувствительности" регулятора скорости [%],

      То        - постоянная времени PC на открытие [с],

      Тз        - постоянная времени PC на закрытие [с],

      Ртмin и Pтмах - пределы регулирования мощности турбины [%],

      Дпо       - доля участия паровых об'емов  в суммарной  мощности

                  турбины [о.е.],

      Tпо       - постоянная времени паровых об'емов [с].

      Значение параметров  Pтмin = Pтмах = 0  означает отсутствие ог-

раничений на изменение мощности турбины.  Значение Дпо = 0   означает

отсутствие учета влияния паровых об'емов. Недопустимо задавать однов-

ременно Тпо=0 и Дпо не равной нулю. Если информация об РС для турбины

с номером Nг уже находится в оперативной памяти ЭВМ и вводится инфор-

мация об РС с тем же номером Nг,  то предыдущая информация об РС уда-

ляется и на ее место ставится вновь введенная информация.

      Ввод вышеописанной  информации  о регуляторах скорости осущест-

вляется построчно для каждого РС при занесении  необходимой  числовой

информации  в  соответствующие  поля.  Отсутствие  в  каком-либо поле

числовой информации означает,  что данному параметру будет  присвоено

нулевое значение.

      Таблица.   Параметры регулирования скорости турбины.

+----------------------------------------------------------------------+

¦        ¦                 ¦          ¦  Ориентировачные значения      ¦

¦Обозна- ¦                 ¦          +--------------------------------¦

¦чение   ¦ Наименование    ¦Единицы   ¦                 ¦              ¦

¦величины¦ величины        ¦измерения ¦Турбогенератор   ¦Гидрогенератор¦

+--------+-----------------+----------+-----------------+--------------¦

¦Стрс    ¦ статизм         ¦  %       ¦      5          ¦    5 - 10    ¦

¦        ¦                 ¦          ¦( для эквивалент-¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦ ных генераторов ¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦ 10 - 20 )       ¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦                 ¦              ¦

¦Зн      ¦ зона нечув-     ¦  %       ¦     0.5         ¦      0       ¦

¦        ¦ ствительности   ¦          ¦( для эквивалент-¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦ ных генераторов ¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦ 0.1 )           ¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦                 ¦              ¦

¦То      ¦ постоянная вре- ¦  с       ¦     1.5         ¦      2       ¦

¦        ¦ мени на открытие¦          ¦                 ¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦                 ¦              ¦

¦Тз      ¦ постоянная вре- ¦  с       ¦     0.5         ¦      2       ¦

¦        ¦ мени на закрытие¦          ¦                 ¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦                 ¦              ¦

¦Ртмin   ¦ минимальная мощ-¦  %       ¦      0          ¦      0       ¦

¦        ¦ ность турбины   ¦          ¦                 ¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦                 ¦              ¦

¦Ртмах   ¦ максимальная    ¦  %       ¦     110         ¦     110      ¦

¦        ¦ мощность турбины¦          ¦                 ¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦                 ¦              ¦

¦Dпо     ¦ доля парового   ¦  о.е.    ¦ для ТГ с пром-  ¦      0       ¦

¦        ¦ об'ема промпе-  ¦          ¦перегревом- 0.7  ¦              ¦

¦        ¦ регрева         ¦          ¦                 ¦              ¦

¦        ¦                 ¦          ¦                 ¦              ¦

¦Тро     ¦ постоянная вре- ¦  с       ¦     1.5         ¦      0       ¦

¦        ¦ мени промпере-  ¦          ¦                 ¦              ¦

¦        ¦ грева           ¦          ¦                 ¦              ¦

+----------------------------------------------------------------------+

   Примечания:

   ----------

   1) учет  регулирования  скорости при переходных процессах длитель-

ностью до 1 - 3 с целесообразен в основном в тех случаях, когда в ре-

зультате переходного процесса среднее значение частоты в энергосисте-

ме или ее части оказывается отличным от исходной частоты.

   2) моделирование  быстродействующего  регулирования паровых турбин

через ЭГП определяется типом турбины и величиной и длительностью  им-

пульса  программного  управления.  Соответствующие характеристики для

турбин К-300-240 ЛМЗ и К-200-130 ЛМЗ  см.  М.Г. Портной, Р.С. Рабино-

вич,    "Управление    энергосистемами   для   обеспечения   устойчи-

вости.", М.,Энергия, 1978 г., стр. 73.

8.ЭГП

9.Уставки форсировки

      Данная информация  служит  для  автоматического  ввода и снятия

форсировки и расфорсировки возбуждения по понижению и повышению  нап-

ряжения на шинах генератора.

  здесь:

       Тип     - номер данного типа уставок форсировки.  Всего девять

                 типов,   Тип=1,2,...,9.  Для  автоматического  учета

                 форсировки и расфорсировки напряжения для генератора

                 с  номером  Nг необходимо в информации о возбудителе

                 Nг указать Nф = Тип.  Oдин  и  тот  же  тип  уставок

                 форсировки  можно  использовать для разных генерато-

                 ров,  для которых обязательно  задана  информация  о

                 возбудителе. Здесь форсировка и расфорсировка произ-

                 водится автоматически по повышению и понижению  нап-

                 ряжения, не зависимо от действия каналов непрерывно-

                 го регулирования.  Такая форсировка возбуждения  ха-

                 рактерна,  в частности,  для электромашинной системы

                 возбуждения генераторов (Nсв=6) и для систем возбуж-

                 дения синхронных двигателей.  Для современных систем

                 возбуждения генераторов обычно Nф=0.

       Uвф     - напряжение ввода форсировки [о.е.].  Форсировка вво-

                 дится на генераторе при Uг [кВ] < Uвф * Uгном [кВ] и

                 признаке,  что на данном генераторе до этого момента

                 времени не было ни форсировки, ни расфорсировки воз-

                 буждения.

       Uсф     - напряжение  снятия  форсировки  возбуждения  [о.е.],

                 форсировка возбуждения снимается с генератора при Uг

                 [кВ] > Uсф * Uгном [кВ] и признаке,  что  на  данном

                 генераторе  до  этого момента времени шла форсировка

                 возбуждения,

       Uврф    - напряжение  ввода  расфорсировки возбуждения [о.е.],

                 вводится на генераторе при Uг [кВ] >  Uврф  *  Uгном

                 [кВ]  и признаке,  что на данном генераторе до этого

                 момента времени не было ни форсировки,  ни расфорси-

                 ровки возбуждения,

       Uсрф    - напряжение снятия расфорсировки возбуждения  [о.е.],

                 расфорсировка  возбуждения  снимается  на генераторе

                 при Uг [кВ] < Uсрф * Uгном [кВ] и признаке,  что  на

                 данном  генераторе  до  этого  момента  времени была

                 расфорсировка возбуждения,

       Кф      - кратность форсировки возбуждения [о.е.],  напряжение

                 форсировки: Uf=Kф*Eqeном-Eqe(0) ,

       Kрф     - кратность расфорсировки возбуждения [о.е.], напряже-

                 ние расфорсировки: Uf=Kрф*Eqeном-Eqe(0) ,

       Tв(ф)   - постоянная  времени  возбудителя при форсировке воз-

                 буждения (о.е.). Здесь за единицу принята постоянная

                 возбудителя  Тв  без форсировки и расфорсировки воз-

                 буждения,

       Тв(рф)  - постоянная  времени  возбудителя  при  расфорсировке

                 возбуждения [о.е.].  Здесь за единицу принята посто-

                 янная  возбудителя Тв без форсировки и расфорсировки

                 возбуждения,

       Тзад1   - задержка времени при вводе форсировки и расфорсиров-

                 ки возбуждения [с],

       Тзад2   - задержка времени при снятии форсировки  и  расфорси-

                 ровки возбуждения [с].

      Замечания:

  1) если  при форсировке и расфорсировке возбуждения постоянная вре-

     мени   возбудителя   не   меняется,   то   необходимо   задавать

     Tв(ф)=Tв(рф)=1;

  2) для удаления информации об уставках форсировки для типа, равного

     K,  необходимо  указать  в числовом поле для параметра Тип ноль,

     или, что то же самое, очистиь это поле пробелами.

      Ввод вышеописанной информации об уставках  форсировки  осущест-

вляется построчно для каждого типа при занесении необходимой числовой

информации в  соответствующие  поля.

     Таблица.    Уставки форсировки возбуждения возбудителей

                 постоянного тока.

+--------------------------------------------------------------------+

¦Обозначение¦                              ¦Единицы ¦ Ориентировочное¦

¦величины   ¦ Наименование величины        ¦измерен.¦ значение       ¦

+-----------+------------------------------+--------+----------------¦

¦Uвф        ¦ напряжение ввода форсировки  ¦ о.е.   ¦   0.85         ¦

¦           ¦ возбуждения  в долях Uном    ¦        ¦                ¦

¦           ¦                              ¦        ¦                ¦

¦Uсф        ¦ напряжение снятия форсировки ¦ о.е.   ¦   0.95         ¦

¦           ¦ возбуждения  в долях Uном    ¦        ¦                ¦

¦           ¦                              ¦        ¦                ¦

¦Uврф  (*)  ¦ напряжение ввода расфорсиров-¦ о.е.   ¦   1.15         ¦

¦           ¦ ки возбуждения в долях Uном  ¦        ¦                ¦

¦Uсрф  (*)  ¦ напряжение снятия расфорси-  ¦ о.е.   ¦   1.05         ¦

¦           ¦ ровки возбуждения в долях    ¦        ¦                ¦

¦           ¦ Uном                         ¦        ¦                ¦

¦           ¦                              ¦        ¦                ¦

¦Кф         ¦ кратность форсировки возбуж- ¦ о.е.   ¦    2           ¦

¦           ¦ дения в долях Eqном          ¦        ¦                ¦

¦           ¦                              ¦        ¦                ¦

¦Крф   (*)  ¦ кратность расфорсировки воз- ¦ о.е.   ¦   -2           ¦

¦           ¦ буждения в долях Eqном       ¦        ¦                ¦

¦           ¦                              ¦        ¦                ¦

¦Тв(ф)      ¦ отношение постоянной времени ¦ о.е.   ¦  1.5 - 2.0     ¦

¦           ¦ системы возбуждения при дей- ¦        ¦                ¦

¦           ¦ ствии форсировки к величине  ¦        ¦                ¦

¦           ¦ исходной постоянной времени  ¦        ¦                ¦

¦           ¦ Тв                           ¦        ¦                ¦

¦           ¦                              ¦        ¦                ¦

¦Тв(рф)     ¦ отношение постоянной времени ¦ о.е.   ¦  1.5 - 2.0     ¦

¦           ¦ системы возбуждения при дей- ¦        ¦                ¦

¦           ¦ ствии расфорсировки  к вели- ¦        ¦                ¦

¦           ¦ чине исходной постоянной     ¦        ¦                ¦

¦           ¦ времени Тв                   ¦        ¦                ¦

¦           ¦                              ¦        ¦                ¦

¦Тзад1      ¦ задержка по времени при вводе¦  с     ¦  0.3 - 0.4     ¦

¦           ¦ форсировки и расфорсировки   ¦        ¦                ¦

¦           ¦ возбуждения                  ¦        ¦                ¦

¦           ¦                              ¦        ¦                ¦

¦Тзад2      ¦ задержка при снятии форсиров-¦  с     ¦  0.2 - 0.3     ¦

¦           ¦ ки и расфорсировки возбужде- ¦        ¦                ¦

¦           ¦ ния                          ¦        ¦                ¦

+--------------------------------------------------------------------+

 (*) -параметры Uврф, Uсрф, Крф и Тв(рф) используются только в специ-

      альных случаях,  поэтому обычно их можно задавать следующим об-

      разом: Uврф=5, Uсрф=1.05, Крф=-2, Тв(рф)=1.

10.Асинхронный двигатель

         Параметры асинхронного двигателя:

       Nдх     - номер типа асинхронного двигателя; в комплексе может

                 быть  использовано  до  30  типов двигателей,  Nдх =

                 =1,2,...,30 ,

       Тдв     - механическая  постоянная инерции асинхронного двига-

                 теля вместе с проиводимым механизмом [с],

      Dас     -  доля  активной  мощности,  потребляемой асинхронными

                 двигателями в суммарной  активной  нагрузке  узла  в

                 нормальном режиме.  Если в данном узле имеется синх-

                 ронная нагрузка,  то Dас - доля  активной  мощности,

                 потребляемой  асинхронными  двигателями в оставшейся

                 (за вычетом активной мощности, потребляемой синхрон-

                 ными двигателями) активной нагрузке узла,

      соsФ     - номинальный коэффициент мощности,

      Kзаг     - коэффициент загрузки,

      Мст      - статический момент сопротивления  (в  долях  полного

                 момента сопротивления на валу) [о.е.],

      Км       - показатель степени в зависимости реактивной мощности

                 холостого хода от напряжения,

      Uдв/Uном - номинальное напряжение на шинах двигателей (в  сред-

                 нем по нагрузке узла) в долях номинального,

      Sr       - [%]  скольжение  в   кусочно-линейной   апроксимации

                 Xк(S),  начиная  с которого вводится учет вытеснения

                 тока в роторе; если задать Sr = 0, то программа при-

                 мет Sr = 1,  т.е. кусочно-линейная апроксимация вво-

                 дится не будет,

      Мм       - максимальный момент в долях номинального,

      Мп       - пусковой момент в долях номинального,

      dМтрог   - дополнительный момент сопротивления, возникающий при

                 трогании асинхронного двигателя,  в долях его  номи-

                 нального момента [о.е.].

      Iп       - пусковой ток в долях номинального,

      Sдвном   - номинальное скольжение двигателя [%] .

    Замечания:

       1) один и тот же тип асинхронного двигателя можно использовать

          для нескольких узлов,  для этого необходимо задать информа-

          цию по директиве номера СХН и ДХН (см.) ,

       2) если информация об асинхронном двигателе с номером типа Nдх

          уже  находится в оперативной памяти ЭВМ и вводится информа-

          ция о двигателе с таким же номером типа,  то предыдущая ин-

          формация будет заменена на новую.

     Ввод вышеописанной  информации о асинхронных двигателях осущест-

вляется построчно для каждого АД при занесении  необходимой  числовой

информации  в  соответствующие  поля.  Отсутствие  в  каком-либо поле

числовой информации означает,  что данному параметру будет  присвоено

нулевое значение.

 Таблица.  Параметры асинхронных двигателей

+----------------------------------------------------------------------+

¦           ¦                                  ¦         ¦ Значение для¦

¦           ¦                                  ¦         ¦ обобщенного ¦

¦Обозначение¦                                  ¦ Единицы ¦ асинхронного¦

¦величины   ¦     Наименование величины        ¦ измерен.¦ двигателя   ¦

+-----------+----------------------------------+---------+-------------¦

¦ Тдв       ¦ механическая постоянная инерции  ¦     с   ¦     0.8 (*) ¦

¦           ¦ двигателя вместе с механизмом    ¦         ¦             ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Dас       ¦ доля активной мощности, потреб-  ¦    о.е. ¦     0.55    ¦

¦           ¦ ляемой асинхронной нагрузкой в   ¦         ¦             ¦

¦           ¦ активной нагрузке узла (без      ¦         ¦             ¦

¦           ¦ учета синхронных двигателей)     ¦         ¦             ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ соsФ      ¦ номинальный коэффициент мощности ¦     -   ¦     0.8     ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Кзаг      ¦ коэффициент загрузки             ¦     -   ¦     0.7     ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Мст       ¦ статический момент сопротивления ¦    о.е. ¦     0.5     ¦

¦           ¦ на валу двигателя                ¦         ¦             ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Км        ¦ показатель степени при напряжении¦     -   ¦      4      ¦

¦           ¦ в выражении для реактивной мощ-  ¦         ¦             ¦

¦           ¦ ности холостого хода             ¦         ¦             ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Uдв/Uном  ¦ нормальное  напряжение на шинах  ¦    о.е. ¦      1 (**) ¦

¦           ¦ промышленных электроприемников   ¦         ¦             ¦

¦           ¦ (в среднем по нагрузке узла) в   ¦         ¦             ¦

¦           ¦ долях номинального               ¦         ¦             ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Sr        ¦ скольжение в кусочно-линейной    ¦     %   ¦     70      ¦

¦           ¦ апроксимации зависимостей Xк(S)  ¦         ¦             ¦

¦           ¦ и R(S)                           ¦         ¦             ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Мм        ¦ максимальный момент в долях номи-¦    о.е. ¦     1.7     ¦

¦           ¦ нального                         ¦         ¦             ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Мп        ¦ пусковой момент в долях номиналь-¦    о.е. ¦     0.73    ¦

¦           ¦ ного                             ¦         ¦             ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Мтрог     ¦ дополнительный момент трогания   ¦    о.е. ¦     0.1     ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Iп        ¦ пусковой ток в долях номинального¦    o.е. ¦     4.1     ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

¦ Sдвном    ¦ номинальное скольжение           ¦     %   ¦      2      ¦

¦           ¦                                  ¦         ¦             ¦

+----------------------------------------------------------------------+

   (*)  -при расчетах, связанных с глубоким торможениеми самозапуском

           асинхронных двигателей, Тдв=0.6 с ,

   (**) -эту величину целесообразно задавать исходя из местных  усло-

           вий (с округлением до 0.05).

11.Номера СХН и ДХН

12.Генераторы (относительные единицы)

           Описание параметров генератора

 Nг          - номер генератора (или СД),

 Nблок       - количество блоков, в случае если Nблок > 1, то вся

               информация относится к одному блоку и перед расчетом

               динамики определяются суммарные характеристики всей

               станции  (Рном, Mj, Xd,....)

 Uген        - номинальное напряжение генератора [кВ]

 Pном        - номинальная мощность генератора [MBт]. В случае  синх-

               ронного двигателя необходимо задавать Рном < 0. В слу-

               чае  синхронного компенсатора на месте <Рном> ставится

               Sгном = Qгном,  здесь необходимо в  качестве  признака

               задать соs(Фном)=0,

 соsФ        - номинальный коэффициент мощности,

 D           - коэффициент демпфирования [о.е.],

 Тj          - механическая постоянная инерции  генератора  вместе  с

               турбиной (для СД - вместе с механизмом) [с],

 X'd         - переходное реактивное сопротивление  по продольной оси

               [о.е.],

 Xd          - синхронное реактивное сопротивление  по продольной оси

               [о.е.],

 Xq          - синхронное реактивное сопротивление  по поперечной оси

               [о.е.],

 X"d         - сверхпереходное реактивное сопротивление по продольной

               оси [о.е.],

 X"q         - сверхпереходное реактивное сопротивление по поперечной

               оси [о.е.],

 T'd0        - переходная постоянная времени по  продольной  оси  при

               разомкнутой обмотке статора [с],

 T"d0        - сверхпереходная постоянная времени по  продольной  оси

               при разомкнутой обмотке статора [с],

 T'd         - переходная постоянная времени по  продольной  оси  при

               замкнутой накоротко обмотке статора [с],

 T"d         - сверхпереходная постоянная времени по  продольной  оси

               при замкнутой накоротко обмотке статора [с],

 T"q0        - сверхпереходная постоянная времени по  поперечной  оси

               при разомкнутой обмотке статора [с].

   Примечания:

    1)  Для всех сопротивлений СМ переход от именнованных единиц в

        относительные (и наоборот) осуществляется из выражения:

                                Рном

        Х[о.е.] = Х[Ом] * --------------------    ,

                             2

                           U ном *  cos(Фном)

     2) для шин "бесконечной "  мощности Х'd задается в Омах.

      В комплексе "MUSTANG" реализованы две модели синхронной машины:

1) синхронная машина моделируется постоянством э.д.с. E  за сопротив-

   лением X (в случае, если X=X'd, то E=E') и

2) синхронная  машина моделируется по упрощенным уравнениям Парка-Го-

   рева.

      В первом случае необходимый набор параметров реализуется следу-

   ющей записью :

      <Nг>  <Nблок>  <Uген>  <Pном> <соsФ>  <D>  <Tj>  <X'd> ;

      Во втором случае (уравнения Парка-Горева) используется весь на-

бор параметров генератора.  Запись с минимумом информации в этом слу-

чае выглядит следующим образом:

<Nг> <Nблок> <Uген> <Pном> <соsФ> 0 <Tj> <X'd> <Xd> <Xq> <X"d> 0 <T'd0>

     то есть все остальные параметры заданы нулями. В этом случае прог-

раммно будут приняты следующие значения незаданных параметров:

   если  X"q = 0 ,  то принимается  X"q = X"d ,

   если  T"d0= 0 ,  то принимается  T"d0= 0.2 [с] ,

   если  T"q0= 0 ,  то принимается  T"q0= 0.5 [с] ,

   если  T'd = 0 ,  то принимается  T'd = T'd0 * X'd / Xd ,

   если  T"d = 0 ,  то принимается  T"d = T"d0 * X"d / X'd .

Примечание.  Задавать Т'd и T"d,  как правило, нет необходимости, так

как приведенные выше формулы отражают реальную зависимость  Т'd и T"d

от  Т'd0 и T"d0.

      Отметим, что в данном случае значение коэффициента демпфирования

<D> не играет никакой роли, т.к. этот параметр не используется в упро-

щенной системе уравнений Парка-Горева.

     Для задания  шин  бесконечной  мощности необходима следующая за-

пись:

   <Nг>   0  0  0  0  0  0  <X'd> ;

      Замечания:

      ----------

  1) подключение регулятора возбуждения и  возбудителя  к  синхронной

     машине, заданной  по  модели E'=соnst,  является бессмысленным и

     поэтому такая информация об PB и возбудителе будет отброшена,

  2) если  информация  для  генератора с номером <Nг> уже находится в

     оперативной памяти ЭВМ и вводится информация о генераторе с  тем

     же номером <Nг> , то предыдущая информация удаляется полностью и

     на ее место ставится вновь введенная информация.

      Ввод вышеописанной  информации  о  генераторах   осуществляется

построчно  для  каждого генератора при занесении необходимой числовой

информации в  соответствующие  поля.  Отсутствие  в  каком-либо  поле

числовой  информации означает,  что данному параметру будет присвоено

нулевое значение.

13.Коэфф. СХН для динамики

14.Самоотключение нагрузки

15.Частота систем

16.Автоматика

    Предлагаемая модель автоматики служит  для  отображения требуемых

 возмущений в схеме во время расчета переходного процесса а также для

 моделирования работы комплектов устройств противоаварийной автоматики.

 Вся  информация об автоматиках представляет из себя набор  отдельных

 конкретных автоматик.

    Каждая конкретная автоматика содержит: собственный номер, последо-

 вательно записанный набор факторов запуска, блокировки и КПР с логи-

 ческими связями между ними, а также последовательно записанный набор

 действий данной автоматики. Ограничений на количество автоматик, а

 также на количество факторов и действий  в  них не ограничено, но в 

 каждой конкретной автоматике минимум должен присутствовать один фак-

 тор запуска и одно действие.

                Механизм редактирования информации

               ------------------------------------

    Для редактирования информации об автоматике  предлагается универ-

 сальный редактор таблиц, особым режимом которого является обработка

 массивов данных автоматики. Здесь рассматривается только данный режим

 табличного редактора.

    Для ввода первоначальной  информации  следует  ответить на запрос

 "Производить ввод информации? (Y/N)".  В случае ответа "Y" предлага-

 ется для выбора список ФАКТОРОВ автоматик, с которого начинается ко-

 дирование автоматики.

    Для продолжения ввода новых факторов следует пользоваться клавиша-

 ми  <Insert>  или  <Down>, которые вызывают  появление  окна  списка 

 ФАКТОРОВ  для выбора интересующего.

    По умолчанию логическому состоянию фактора присваивается значение

 <     >  - что равноценно <ИЛИ>.

    Для изменения логического состояния  фактора  следует  установить 

 курсор в поле <ЛОГИКА> и нажав клавишу <F10> выбрать одно из следую-

 щих зачений:

             <ИЛИ>

             <И>

             <СУМ>

             <БЛОКИР>

             <КПР>.

    Для изменения  КОДА ФАКТОРА  следует  установить  курсор  в  поле 

 <ФАКТОР> и нажав клавишу <F10> из предложенного списка факторов выб-

 рать интересующий. При этом поля остальных параметров обнуляются.

    Для ввода действий следует пользоваться клавишами <Insert> <Down>.

 Если курсор находился в строке ФАКТОР, то появится окно списка факто-

 ров, для перехода в окно списка ДЕЙСТВИЙ следует нажать клавишу <F10>.

    Если курсор находился в строке ДЕЙСТВИЕ, появится окно списка дей-

 ствий.

    Для изменения  кода  ДЕЙСТВИЯ  следует  установить  курсор в поле

 <ДЕЙСТВИЕ> и нажав клавишу <F10> из предложенного списка действий выб-

 рать интересующее. При этом поля остальных параметров обнуляются.

    Для ввода следующей автоматики после ввода действий предыдущей авто-

 матики также следует пользоваться клавишами <Insert> <Down>, появится

 окно списка действий  (программа готова к вводу следующих действий),

 для перехода в окно списка  ФАКТОРОВ  следует нажать клавишу <F10>  и

 начинать вводить следующую автоматику.

    Для перевода автоматики в состояние <ВВЕДЕНА> или <ВЫВЕДЕНА>, что

 соответствует логическому "ВКЛЮЧЕНО" "ВЫКЛЮЧЕНО", следует использовать

 клавиши <^D> в любой строке автоматики: действия или факторы. Доста-

 точно произвести данную операцию с одной из строк, автоматически дан-

 ная автоматика переведется в состояние <ВВЕДЕНА>, если данная автома-

 тика была ВЫКЛЮЧЕНА, или  <ВЫВЕДЕНА>,  если  данная  автоматика  была

 ВКЛЮЧЕНА.

    Если какая-либо автоматика находится в состояние <ВЫВЕДЕНА> (логи-

 ческое "ВЫКЛЮЧЕНО"), то она будет подсвечена голубым цветом.

          Описание вводимой информации.

          -----------------------------

    Каждая автоматика описывается двумя группами информации. Первая

 группа информации содержит номер данной автоматики, наборы факторов

 запуска, блокировки и контроля предшествующего режима (КПР), а также 

 признаки логической связи между факторами. Вторая группа информации

 содержит набор действий данной автоматики.  Порядок  следования этих

 двух групп информации строго определен:  первой должна быть группа,

 содержащая набор факторов запуска, блокировки и КПР автоматики, вто-

 рой - содержащая набор действий данной автоматики.

    Ниже приводятся структуры этих двух групп информации, в общем виде

 они выглядят достаточно сложными, т.к.  включают в себя все возможнос-

 ти, представляемые блоками моделирования автоматики. Для каждого кон-

 кретного  случая  эти  структуры  значительно  упрощаются  и  ниже на

 нескольких примерах будет показана кодировка некоторых видов автоматик.

    Структура группы информации,  содержащей факторы запуска,  блоки-

 ровки и контроля предшествующего режима (КПР) автоматики:

          +--------------- В таблице такого столбца нет, логически

          ¦          отключенная (Выведена) автоматика подсвечена

          ¦          выделенным цветом

          ​

 <N>  Введена/Выведена  Ф1  ИЛИ/И/С  Ф2  ...  ИЛИ/И/С  ФN

 Блокировка  Ф(N+1)  ИЛИ/И/С  Ф(N+2)  ...  ИЛИ/И/С  ФК

 КПР   Ф(К+1)  ИЛИ/И/С  Ф(К+2)  ...  ИЛИ/И/С  ФМ

   где:

 <N>        - номер данной автоматики; если данная автоматика не пот-

              ребует корректировки,  то можно не указывать  номер,  в

              этом случае стандартно программой принимается N=0;

Введена     - определяет  исходное  состояние  данной автоматики.  По

Выведена      умолчанию принимается состояние ВВЕДЕНА.  Если  указать

              состояние ВЫВЕДЕНА, то это означает, что данная автома-

              тика находится в памяти ЭВМ, но работа данной автомати-

              ки  запрещена,  однако,  она  может  быть  переведена в

              состояние ВВЕДЕНА непосредственно во время  переходного

              процесса при помощи другой автоматики.

 Ф1,Ф2,...,ФN - факторы  запуска  автоматики  (как  минимум должен быть

              один фактор запуска).  Структура факторов будет описана

              ниже.

 ИЛИ        - признаки логической связи между факторами. По умолчанию

 И            принимается "ИЛИ", признак "СУМ" означает суммирование.

 СУМ

 Блокировка - признак того,  что факторы,  следующие за этим парамет-

              ром,  являются факторами блокировки  данной  автоматики

              (факторы Ф(n+1),Ф(n+2),...,Ф(k)).  Данная группа факто-

              ров может отсутствовать,  тогда параметр БЛОКИРОВКА не-

              обходимо опустить.

 КПР        - признак того,  что факторы,  следующие за этим парамет-

              ром,  являются факторами контроля предшествующего режи-

              ма: факторы Ф(k+1), Ф(k+2),...Ф(m). Эта группа факторов

              может отсутствовать, тогда ключевое слово КПР необходи-

              мо опустить. Группа факторов КПР должна идти по порядку

              за группой факторов блокировки и,  если факторы  блоки-

              ровки отсутствуют, то за группой факторов запуска.

   Общая структура фактора запуска, блокировки или КПР - Ф1,Ф2,...,Фm.

   ------------------------------------------------------------------

  <ключевое слово> <i><j><Nп>(если требуется) <величина уставки> <t1> <Kв>

   где:

        <i>,<j>   - номера узлов в схеме,

        <Nп>      - номер параллельности (для связей)

        <t1>      - выдержка  времени  на  запуск автоматики [с],  во

                    время этого интервала времени происходит контроль

                    за выполнением данного фактора,

        <Kв>      - коэффициент возврата.

     Замечание: некоторые факторы состовляют исключение и не  уклады-

 ваются в общую структуру фактора.

     Ниже приводится  набор факторов,  реализованных в данной версии

 программы (Ф1,Ф2,...,Фm).

1) ВРЕМЯ <ti>

            -здесь <ti> - абсолютное  время переходного процесса [с].

             Данный фактор не допускает никакой  логической  связи  с

             другими факторами. Считается выполненным при ti=t(рас),

2) MAX ТОК <i> <j> <Nп> <I уст> <t1> <Kв>

            -фактор по превышению модуля тока по связи i-j  ,  счита-

             ется  выполненным,  если ток по указанной связи превысит

             величину уставки.  Bеличина уставки <I уст>  задается  в

             [кA],

3) MIN ТОК <i> <j> <Nп> <I уст> <t1> <Kв>

            -фактор по понижению модуля тока по связи i-j  ,  счита-

             ется выполненным, если ток по указанной связи будет ниже

             величины уставки.  Bеличина уставки <I уст>  задается  в

             [кA],

4) UMAX <i> <U уст> <t1> <Kв>

            -фактор по превышению модуля напряжения в i-ом узле, счи-

             тается выполненным,  если напряжение i-го узла  превысит

             величину уставки.  Bеличина уставки <U уст>  задается  в

             [кB],

5) UMIN <i> <U уст> <t1> <Kв>

            -фактор по понижению модуля напряжения в i-ом узле,  счи-

             тается  выполненным,  если  напряжение  i-го узла станет

             меньше величины уставки.  Bеличина уставки <U уст> зада-

             ется в [кB],

6) PMAX <i> <j> <Nп> <P уст> <t1> <Kв>

            -фактор по превышению перетока активной мощности по связи

             i-j ,  считается выполненным, если переток активной мощ-

             ности по указанной связи превысит величину уставки,  ве-

             личина уставки <P уст> задается в [MBт],

7) PMIN <i> <j> <Nп> <P уст> <t1> <Kв>

            -фактор по понижению перетока активной мощности по  связи

             i-j ,  считается выполненным, если переток активной мощ-

             ности по указанной связи станет меньше величины уставки.

             Bеличина уставки <P уст> задается в [MBт],

8) FMAX <i> <F уст> <t1> <Kв>

            -фактор по превышению частоты в i-ом узле,  считается вы-

             полненным,  если  частота  в i-ом узле превысит величину

             уставки. Bеличина уставки <F уст> задается в [Гц],

9) FMIN <i> <F уст> <t1> <Kв>

            -фактор по  понижению частоты в i-ом узле,  считается вы-

             полненным,  если частота в i-ом узле станет меньше вели-

             чины уставки. Bеличина уставки <F уст> задается в [Гц],

10) MAXIMUM PIJ  <i> <j> <Nп> <DP уст> <t1> <Kв>

            -фактор по превышению перетока активной мощности по связи

             i-j ,  считается выполненным, если переток активной мощ-

             ности по указанной связи    Pij > Pij(стац) + <DP  уст>.

             Bеличина уставки <DP уст> задается в [MBт],

11) MINIMUM PIJ <i> <j> <Nп> <DP уст> <t1> <Kв>

            -фактор по понижению перетока активной мощности по  связи

             i-j ,  считается выполненным, если переток активной мощ-

             ности по указанной связи    Pij < Pij(стац) + <DP  уст>.

             Bеличина уставки <DP уст> задается в [MBт],

12) CОПРОТИВЛЕНИЕ <i> <j> <Nп> <Z уст> <t1> <Kв>

            -фактор по понижению модуля сопротивления по  связи  i-j,

             считается выполненным,  если  сопротивление по указанной

             связи станет меньше величины уставки.  Bеличина  уставки

             <Z уст>  задается в [Oм].  Cопротивление - это отношение

             модуля напряжения в i-ом узле к  модулю  тока  по  связи

             i-j,

13) РАЗНОСТЬ УГЛОВ <i> <j> <D уст> <t1> <Kв>

            -фактор по превышению  разности  углов  напряжения  между

             i-ым и j-ым узлами, считается выполненным, если эта раз-

             ность  превысит  величину  уставки.   Bеличина   уставки

             <D уст> задается в [град],

14) МОДУЛЬ РАЗНОСТИ УГЛОВ <i> <j> <D уст> <t1> <Kв>

            -фактор по превышению модуля  разности  углов  напряжения

             между  i-ым и j-ым узлами,  считается выполненным,  если

             эта разность превысит величину уставки. Bеличина уставки

             <D уст> задается в [град],

15) РАЗНОСТЬ СКОЛЬЖЕНИЙ <i> <j> <S уст> <t1> <Kв>

            -фактор по понижению модуля разности скольжений  векторов

             напряжений между i-ым и j-ым узлами, считается выполнен-

             ным,  если эта разность станет меньше величины  уставки.

             Bеличина уставки <S уст> задается в [%],

16) ПРОИЗВОДНАЯ РIJ <i> <j> <Nп> <DP уст> <t1> <Kв>

            -фактор по превышению производной перетока активной  мощ-

             ности по связи i-j, считается выполненным, если эта про-

             изводная  превысит  величину  уставки.  Величина уставки

             <DP уст> задается в [MBт/с],

17) ПРОИЗВОДНАЯ ЧАСТОТЫ <i> <DF уст> <t1> <Kв>

            -фактор по превышению производной частоты  в  i-ом  узле,

             считается выполненным, если эта производная превысит ве-

             личину уставки.  Величина уставки <DF  уст>  задается  в

             [Гц/с],

18) MAXIMUM SIJ <i> <j> <S уст> <t1> <Kв>

            -фактор по превышению разности скольжений двух  генерато-

             ров в I-ом и J-ом узлах, считается выполненным, если эта

             разность станет больше величины уставки. Величина устав-

             ки <S уст> задается в [%],

19) MINIMUM SIJ <i> <j> <S уст> <t1> <Kв>

            -фактор по понижению разности скольжений двух генераторов

             в  i-ом  и j-ом узлах,  считается выполненным,  если эта

             разность станет меньше величины уставки. Bеличина устав-

             ки <S уст> задается в [%],

20) УГОЛ РЕЛЕ <i> <j> <Nп> <Ф уст> <t1> <Kв> <Zк1> <Zк2>

            -фактор по превышению угла между  эквивалентными  э.д.с.,

             считается выполненным,  если угол реле превысит величину

             уставки.  Угол реле -это угол между двумя эквивалентными

             э.д.с. Ек1 и Ек2 , которые определяются из выражений:

                     Ек1 = U(i) + I(ij)*Zк1  ,

                     Eк2 = U(i) - I(ij)*Zк2  ,

             здесь:  U(i)   - вектор напряжения в i-ом узле,

                     I(ij)  - вектор тока по связи i-j,

                     Zк1 и Zк2 - комплексные сопротивления  компенса-

                     ции углового реле.

             Bеличина уставки <Ф уст> задается в [град],  ниже  будет

             описана кодировка этого фактора в более сложных случаях,

21) ЦИКЛ <i> <j> <Nп> <I уст> <t1> <Kв> <N>

            -фактор для определения количества проворотов при  асинх-

             ронном ходе на связи i-j .  Здесь: <N> - количество цик-

             лов, <t1> - интервал времени, за которое необходимо наб-

             рать  требуемое  количество циклов N.  Уставка по модулю

             тока по связи i-j <I уст> задается в [кА].  Подробнее  о

             цикловом факторе будет описано ниже.

22) ВКЛЮЧЕНИЕ СВЯЗИ <i> <j> <Nп>

            -фактор по включению связи i-j ,  считается  выполненным,

             если связь i-j включена,

23) ОТКЮЧЕНИЕ СВЯЗИ <i> <j> <Nп>

            -фактор по откючению связи i-j ,  считается  выполненным,

             если связь i-j отключена,

24) СРАБАТЫВАНИЕ АВТОМАТИКИ <N>

            -фактор по срабатыванию автоматики с номером <N> . Счита-

             ется выполненным, если автоматика с номером <N> сработа-

             ла.

      Замечания:

  1) если группа факторов связана между собой условием "СУМ", то сум-

     марная  величина  уставки,  интервал  времени <t1> и коэффициент

     возврата <Kв> задаются в первом по  порядку  факторе  группы,  в

     остальных факторах данной группы их можно опустить,

  2) если  группа факторов связана между собой условием "И" ,  то ин-

     тервал времени <t1> для группы задается в первом по порядку фак-

     торе  группы  в  остальных факторах значение <t1> не воспринима-

     ется,

  3) в цикловом факторе недопустимо применять логическое "И" или "С",

  4) недопустимо применять условие "С" в факторах  по  включению  или

     отключению связи, срабатыванию автоматики,

  5) недопустимо  вводить  в  факторы  блокировки  следующие факторы:

     "ВРЕМЯ", "ПРОИЗВОДНАЯ РIJ", "ПРОИЗВОДНАЯ ЧАСТОТЫ", "ЦИКЛ",

  6) недопустимо использовать в качестве факторов КПР следующие  фак-

     торы: "ВРЕМЯ","ПРОИЗВОДНАЯ РIJ", "ПРОИЗВОДНАЯ ЧАСТОТЫ", "ЦИКЛ",

Общая структура записи, содержащей действия автоматики:

      ------------------------------------------------------

 Д1  Д2  Д3 ... ДN  ;

  где:  Д1,Д2,...,ДN  -действия данной автоматики.

     общая структура собственно действия автоматики -(Д1,Д2,...,ДN):

 <t2> ключевое слово действия <i> <j> <Nп>(если требуется) <к1><к2..<к6>

  где: <t2>   - задержка времени на исполнение данного действия [с],

                если задержки на исполнение нет, то <t2>=0,

      <i>,<j> - номера узлов в схеме,

      <к1>,<к2>,...,<к6> -  параметры,  имеющие различный смысл в за-

                висимости от ключевого слова действия.

      Ниже приводится набор действий,  реализованных в данной  версии

программы:

 1) <t2> ШУНТ ПРОВОДИМОСТИ <i> <Yша> <Yшr>

           -данное действие  изменяет величину шунта в узле номер <i>

            по формулам:

                    Yша(нов) = Yша(стар) + <Yша> ,

                    Yшr(нов) = Yшr(стар) + <Yшr> ;

            в данном  действии  величины  <Yша>  и  <Yшr>  задаются в

            [мкCм],

 2) <t2> ШУНТ <i> <Rш> <Xш>

           -данное действие изменяет величину шунта в узле номер  <i>

            по формулам,  описанным в предыдущем пункте,  с предвари-

            тельным преобразованием  <Rш>  и  <Xш>  в  соответственно

            <Yша> и <Yшr>;  величины <Rш> и <Xш> задаются в [Oм], не-

            допустимо задание одновременно: <Rш>=<Xш>=0 ,

 3) <t2> ВКЛ. СВЯЗЬ <i> <j> <Nп> <R> <X> <B> <G>

           -данное действие производит логическое включение связи i-j

            c заданием новых значений <R>,  <X>, <B> и <G>.

    <t2> ВКЛ. СВЯЗЬ <i> <j> <Nп>

           -данное действие производит логическое включение связи i-j

            c восстановлением старых значений <R>, <X>, <B> и <G>.

 4) <t2> ОТКЛ. СВЯЗЬ <i> <j> <Nп>

           -данное действие производит логическое отключение связи i-j

            c запоминанием значений <R>,  <X>,  <B> и <G> (а также Kта

            и Їтр). Данная связь при необходимости может быть снова

            включена  при помощи действия ВКЛ. СВЯЗЬ (см.) с восста-

            новлением старых значений сопротивлений либо с заданием

            новых значений сопротивлений,

 5) <t2> НАГРУЗКА <i> <Kрн> <Kqн>

           -данное действие изменяет проводимости нагрузки в узле <i>

            по формулам:

                  Yна(нов) = Yна(стар) * Kрн ,

                  Yнr(нов) = Yнr(стар) * Kqн ;

            в этом случае:

             Kрн - доля активной нагрузки, оставляемой в узле,

             Kqн - доля реактивной нагрузки, оставляемой в узле.

            Вторая модификация данного действия:

    <t2> НАГРУЗКА <i> <Dрн>

            т.е. в  этом случае второй параметр <к2> или не задается,

            или <к2>=0 (см. общее описание действия Дi).  Здесь <Dрн>

            задается  в  [MBт] -это часть отключаемой в узле <i> наг-

            рузки по активной мощности. Программой расчитываются доли

            оставляемой нагрузки по следующим формулам:

                  Kрн=1-Dрн/Pнаг

                  Kqн=Kрн ,

            и изменение проводимостей нагрузки производится по вышео-

            писанным формулам (здесь Pнаг -активная нагрузка i-го уз-

            ла в момент произведения данного действия).

            Примечание: если оба параметра <к1>=<к2>=0, то произойдет

            полное  отключение  активной  и реактивной нагрузки узла,

            т.е. данное действие модифицируется в следующий вид:

    <t2> НАГРУЗКА <i>

 6) <t2> ГЕНЕРАТОР <i> <Kт> <Kмj> <Kхг>

           -данное действие служит для отключения части генераторов в

            узле номер <i> .

             Здесь:

        <Kт>   - доля оставляемой механической мощности i-ой турбины,

        <Kмj>  - доля оставляемого момента инерции i-го генератора,

        <Kхг>  - коэффициент корректировки сопротивлений i-го генера-

                 тора.

           Корректировка указанных параметров генератора производится

           по следующим формулам:

                       Pт(нов)=Pт(стар)*Kт ,

                       Pгном(нов)=Pгном(стар)*Kт ,

                       Mj(нов)=Mj(стар)*Kмj ,

                       Xг(нов)=Xг(стар)*Kхг .

            Вторая модификация данного действия:

    <t2> ГЕНЕРАТОР <i> <Kт>

            здесь <Kт>  -коэффициент изменения механической  мощности

                         i-ой турбины. Формула корректировки:

                           Pт=Pгном*Kт .

                        Все остальные параметры i-го генератора оста-

                        ются без изменения.

            Примечание: если одновременно задать  <Kт>=<Kмj>=<Kхг>=0,

            или <Kт>,  <Kмj> и <Kхг> не задавать вовсе, то при помощи

            действия:

    <t2> ГЕНЕРАТОР <i>

           -произойдет полное отключение генератора в узле номер <i>.

 7) <t2> ВКЛЮЧИТЬ АВТОМАТИКУ <N>

           -по данному действию во время переходного прцесса  автома-

            тика с номером <N> будет переведена из состояния "ВЫВЕДЕ-

            НА" в состояние "ВВЕДЕНА",

 8) <t2> ВЫКЛЮЧИТЬ АВТОМАТИКУ <N>

           -по данному действию во время переходного процесса автома-

            тика с номером <N> будет переведена в состояние  "ВЫВЕДЕ-

            НА" и прекращены воздействия данной автоматики,  если они

            уже начались,

 9) <t2> ВКЛЮЧИТЬ ЭГП <i>

           -данное действие служит для включения ЭГП на турбине номер

            i,

 10) <t2> ВКЛЮЧИТЬ ФОРСИРОВКУ <i> <Kф> <tв(ф)>

           -по данному действию можно включить форсировку возбуждения

            на генераторе номер <i> (для данного генератора как мини-

            мум должен быть  задан  возбудитель,  при  этом  параметр

            <Nфор>=0) ,

             здесь: <Kф>    - кратность форсировки [о.е.],

                    <tв(ф)> -  постоянная генератора-возбудителя Tв в

                               [о.е.] по отношению к постоянной гене-

                               раторавозбудителя без форсировки,

11) <t2> СНЯТЬ ФОРСИРОВКУ <i>

           -по данному действию можно прекратить форсировку возбужде-

            ния на  генераторе  номер  <i>  ,  введенную  при  помощи

            действия ВКЛЮЧИТЬ ФОРСИРОВКУ,

12) <t2> ВКЛЮЧИТЬ РАСФОРСИРОВКУ <i> <Kрф> <tв(рф)>

           -по данному  действию можно включить расфорсировку возбуж-

            дения на генераторе номер <i>.  (Для  данного  генератора

            как минимум должен быть задан возбудитель, при этом пара-

            метр <Nфор>=0),

             здесь: <Kрф>  -  кратность расфорсировки [о.е.],  (<Kрф>

                              - отрицательное число),

                   <tв(рф)> - постоянная  генератора-возбудителя Tв в

                              [о.е.] по отношению к постоянной  гене-

                              раторавозбудителя без расфорсировки,

13) <t2> СНЯТЬ РАСФОРСИРОВКУ <i>

           -при помощи данного действия можно прекратить расфорсиров-

            ку возбуждения,  введенную на генераторе номер <i>  после

            действия ВКЛЮЧИТЬ РАСФОРСИРОВКУ.

   Замечание:

         действия по пунктам 9,10,11 и 12 предназначены для отображе-

         ния  оригинальных  систем  возбуждения;  если  форсировка  и

         расфорсировка работает по напряжению на шинах генератора, то

         проще  воспользоваться  типовой  форсировкой (см.  директиву

         УСТАВКИ ФОРСИРОВКИ).

14) <t2> ПЕЧАТЬ <Тп>

           -данное действие предназначено для изменения  шага  печати

            во время переходного процесса,

             здесь:  <Tп>  -новый шаг печати [с],

15) <t2> CТОП

           -данное действие предназначено для прекращения расчета пе-

            реходного процесса, если возникла ситуация, не устраиваю-

            щая расчетчика.  После данного действия можно  посмотреть

            результаты расчета или начать новую серию расчетов.

16) <t2> ВКЛЮЧИТЬ УП1 <i> <к>

           -данное действие  предназначено  для  включения на вход PB

            i-го генератора дополнительного сигнала: Uдоп1=к*Eqе(ном),

             здесь параметр <к> задается в долях от Eqе(ном).

17) <t2> ВКЛЮЧИТЬ УП2 <i> <к>

           -данное действие  предназначено для включения на вход воз-

            будителя   i-го   генератора   дополнительного   сигнала:

            Uдоп2=к*Eqе(ном),  здесь параметр <к> задается в долях от

            Eqе(ном).

18) <t2> ИЗМЕНИТЬ ВОЗУЖДЕНИЕ <i> <К(Eqемах)> <K(Eqемin)> <Kгас>

           -данное действие предназначено для особых случаев:  потеря

            возбуждения генератором,  включение АГП, изменение сигна-

            лов возбудителя Eqе, включение возбуждения на СД и т.д.,

             здесь:

               <К(Eqемах)> <K(Eqемin)> - параметры,  задаваемые в до-

                             лях от Eqе(ном) и служащие для изменения

                             величин Eqемах  и  Eqемin  по  следующим

                             формулам:

                                 Eqемах=K(Eqемах)*Eqе(ном) ,

                                 Eqемin=K(Eqемin)*Eqе(ном) ;

               <Kгас>      - параметр,  служащий для изменения посто-

                             янной времени T'd0 по следующим формулам

                             (если Kгас=0,  то изменения T'd0 не про-

                             исходит):

                                 T'd0 (Nов) = T'd0 (стар) / (1+Kгас).

               Примечание: если  для  генератора  номер  <i> не задан

               возбудитель, т.е.  используется модель  Eqе=соnst,  то

               при  помощи данного действия происходит изменение T'd0

               по вышеописанной формуле и изменение Eqе по следующей:

                             Eqе=K(Eqеmах)*Eqе(ном).

19) <t2> ВКЛЮЧИТЬ СД  <i>  <Рраб>

           -данное действие предназначено для включения в узле <i>

            синхронного двигателя, здесь: Рраб -рабочая мощность

            СД [МВт],

            Замечание: в исходном режиме в узле номер i  необходимо

                       задать Pн=Qн=0,  а в информации о синхронной

                       нагрузке  D(P)=1,

20) <t2> ВКЛЮЧИТЬ АД  <i>  <Рном>  <Nдх>

           -данное действие предназначено для включения в узле <i>

            асинхронного двигателя, здесь: Рном -номинальная мощность

            АД  [МВт],  Nдх -номер динамической характеристики АД,

            Замечание: в исходном режиме в узле номер i  необходимо

                       задать Pн=Qн=0,  а в информации о асинхронной

                       нагрузке  для нмера Nдх задать Dас=1,

   Для отображения нештатной работы ВПТ автоматика комплекса МУСТАНГ

дополнена следующими действиями:

21) <t2> СБРОС  ВПТ   <i> <j> <Tpм>

           -данное действие предназначено для имитации сброса  актив-

            ной  мощности ВПТ.  При этом принимается,  что напряжение

            постоянного тока равно одной сотой от исходного. Если нет

            необходимости  шзменения  постоянной  времени  регулятора

            мощности Трм,  то можно задать <Трм>=0  или  не  задавать

            этот параметр вовсе.

22) <t2> РЕВЕРС  ВПТ   <i> <j>  <Рк> <DELTA(ном)> <Tpм>

           -данное действие  предназначено  для имитации реверса ВПТ.

            Это действие задается после того как произошел сброс  ВПТ

            при помощи действия СБРОС ВПТ.

Здесь:

                     <Рк>      - величина  мощности  ВПТ  в реверсном

                                 режиме [МВт],  причем необходимо за-

                                 давать Рк больше нуля,

                     <DELTA(ном)> - величина угла погасания инвертора

                                 [град],

                     <Трм>     - постоянная времени регулятора мощно-

                                 сти [с].

              Замечание:

            Если не  требуется  изменять  какой-либо  из  параметров:

            <Рк>, <DELTA(ном)> или <Tpм>, то на соответствующее место

            необходимо ставить ноль.  Если данные параметры находятся

            в конце данного действия, то их можно не задавть вовсе.

23) <t2> ОТКЛЮЧЕНИЕ БЛОКОВ ВПТ   <i> <j>  <N> <Tpм>

           -данное действие  предназначено  для  имитации  отключения

            нескольких (или всех) преобразовательных блоков ВПТ.

              Здесь:

                     <N>       - количество  отключаемых  блоков ВПТ,

                                 для отключения всех блоков ВПТ необ-

                                 ходимо задать  <N> равным количеству

                                 блоков в исходном режиме,

                     <Трм>     - постоянная  времени  регулятора мощ-

                                 ности [с].  Если  нет  необходимости

                                 шзменения постоянной времени регуля-

                                 тора мощности Трм,  то можно  задать

                                 <Трм>=0  или  не задавать этот пара-

                                 метр вовсе.

  Замечание: при отключении блоков ВПТ в сети остаются  подключенными

             соответствующие  фильтровые  конденсаторные батареи этих

             блоков,

24) <t2> ВКЛЮЧЕНИЕ БЛОКОВ ВПТ   <i> <j>  <N> <Руст> <Tpм>

           -данное действие предназначено для имитации включения пре-

            образовательных блоков ВПТ

                     <N>       - количество  включаемых  блоков  ВПТ,

                     <Руст>    - величина уставки регулятора мощности

                                 ВПТ  [МВт],

                     <Трм>     - постоянная времени регулятора мощно-

                                 сти [с].

            Если не требуется изменять какой-либо из параметров: <N>,

            <Руст> или <Tpм>,  то на соответствующее место необходимо

            ставить ноль.  Если данные параметры  находятся  в  конце

            данного действия, то их можно не задавть вовсе.

25) <t2> УСТАВКА ВПТ   <i> <j>  <Руст> <Tpм>

           -данное действие  предназначено для изменения уставки мощ-

            ности и постоянной времени регулятора мощности.

                     <Руст>    - величина уставки регулятора мощности

                                 ВПТ  [МВТ],

                     <Трм>     - постоянная времени регулятора мощно-

                                 сти [с].

            Если не  требуется  изменять  какой-либо  из  параметров:

            <Руст> или <Tpм>,  то на соответствуещее место необходимо

            ставить ноль.  Если не требуется изменять параметр <Трм>,

            то его можно не указывать вовсе.

26) <t2> ОТКЛЮЧЕНИЕ  БАТАРЕЙ   <i> <j>  <N> <Tpм>

           -данное действие  предназначено  для  имитации  отключения

            фильтровых конденсаторных батарей на <N> блоках ВПТ.

 Здесь:

                     <N>       - количество отключаемых блоков ВПТ,

                     <Трм>     - постоянная времени  регулятора  мощ-

                                 ности  [с].  Если  нет необходимости

                                 шзменения постоянной времени регуля-

                                 тора  мощности Трм,  то можно задать

                                 <Трм>=0 или не задавать  этот  пара-

                                 метр вовсе.

       Описание работы циклового фактора.

       ---------------------------------

      Запуск циклового фактора происходит, когда модуль тока по связи

i-j превысит величину уставки <I уст>.  При этом происходит обнуление

счетчика  циклов  и  запоминается модуль разности углов напряжения по

концам связи i-j:  Dисх=Di-Dj. Здесь: Di, Dj -углы напряжения в узлах

i и j, соответственно. Одновременно с этим начинается отсчет интерва-

ла времени <t1>.

      Фактор считается выполненным,  когда модуль разности углов нап-

ряжения в узлах i и j превысит величину Dисх+360*N , здесь: N -задан-

ное число циклов, при этом интервал времени <t1> не должен кончиться.

      Если интервал времени <t1> кончился,  а требуемое число  циклов

не  набралось,  то фактор считается не выполненным,  он переводится в

исходное состояние и может вновь запуститься  при  выполнении  вышео-

писанных условий&

    Примечание:

      Дополнительные возможности  возникают  при   задании   величины

уставки по току равной нулю, т.е. <I уст>=0. В этом случае автоматика

с цикловым фактором,  как правило, задается в исходном состоянии "ВЫ-

ВЕДЕНА"  и  во время расчета переходного процесса может быть запущена

любой другой автоматикой.

       Примеры кодировки углового реле, включенного на сумму токов по

       --------------------------------------------------------------

нескольким линиям.

-----------------

         Рассмотрим кодировку углового реле на двух примерах:

пример 1:

      Пусть угловое реле включено на сумму  токов  по  связям  i1-j1,

i2-j2,  i3-j3 и i4-j4, находящихся под разным напряжением. Пусть само

угловое реле находится у узла i1 (т.е. вектора э.д.с. компенсации Eк1

и Eк2 будут строитmся относительно вектора напряжения узла i1 ).  Ко-

эффициенты трансформации трансформаторов тока по линиям  будут:  Кт1,

Кт2, Кт3 и Кт4, соответственно.

      Угловое реле кодируется в этом случае  следующим образом:

+----------------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Инт.Т2¦Код фактор¦ I¦ J¦Nп¦Уставк¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦      ¦      ¦Код действ¦ I¦ J¦  ¦      ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------+----------+--+--+--+------+---------+------+---+---¦

¦  1 ¦      ¦      ¦Угол реле ¦i1¦j1¦  ¦<Фуст>¦ <t1>    ¦ <Кв> ¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦   С  ¦      ¦Угол реле ¦i2¦j2¦  ¦      ¦         ¦  1   ¦Кт1¦Кт2¦

¦    ¦   С  ¦      ¦Угол реле ¦i3¦j3¦  ¦      ¦         ¦  1   ¦Кт1¦Кт3¦

¦    ¦   С  ¦      ¦Угол реле ¦i4¦j4¦  ¦      ¦         ¦  1   ¦Кт1¦Кт4¦

+----------------------------------------------------------------------+

пример 2:

     Пусть угловое реле включено на сумму токов по связям i-j1,  i-j2

и i-j3,  само реле находится у  узла  i.  Коэффициенты  трансформации

трансформаторов тока по линиям в этом случае: Кт1=Кт2=Кт3=Кт.

     В данном случае угловое реле кодируется следующим образом (по ана-

логоии с предыдущим примером):

+----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦ I¦ J¦ Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦ I¦ J¦        ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+--+--+--------+---------+------+---+---¦

¦  1 ¦      ¦Угол реле   ¦i ¦j1¦<Ф уст> ¦ <t1>    ¦ <Кв> ¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦   С  ¦Угол реле   ¦i ¦j2¦        ¦         ¦  1   ¦Кт ¦Кт ¦

¦    ¦   С  ¦Угол реле   ¦i ¦j3¦        ¦         ¦  1   ¦Кт ¦Кт ¦

+----------------------------------------------------------------+

      или же, что в данном случае проще и предпочтительнее:

+----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦ I¦ J¦ Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦ I¦ J¦        ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+--+--+--------+---------+------+---+---¦

¦  1 ¦      ¦Угол реле   ¦i ¦j1¦<Ф уст> ¦ <t1>    ¦ <Кв> ¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦   С  ¦Угол реле   ¦i ¦j2¦        ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦   С  ¦Угол реле   ¦i ¦j3¦        ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----------------------------------------------------------------+

     Примеры кодировки некоторых видов автоматик.

     -------------------------------------------

          Пример 1.

     В t=0.1  с  переходного  процесса  включить в узел номер 15 шунт

к.з.  Rш=0 ,  Xш=10 Oм , через 0.14 с после включения шунта отключить

связь 15-40 и шунт к.з.

+-----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦  I¦  J¦Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦  I¦  J¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+---+---+-------+---------+------+---+---¦

¦  1 ¦      ¦Время       ¦   ¦   ¦ 0.1   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Шунт        ¦15 ¦   ¦       ¦  10     ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦0.14  ¦Шунт        ¦15 ¦   ¦       ¦ -10     ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦0.14  ¦Связь       ¦15 ¦40 ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+-----------------------------------------------------------------+

          Пример 2

     Если в  течение  0,5 с  в узле номер 15 напряжение будет ниже 90

кВ, то через 0.1 с отключить в этом узле 30%  активной нагрузки и 20%

реактивной  нагрузки,  через  0.2 с отключить полностью нагрузку в 16

узле и через 0.18 с отключить связь 15 - 20.  Здесь времена на выпол-

нение  действий  заданы  относительно  момента выполнения фактора за-

пуска.

+-----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦  I¦  J¦Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦  I¦  J¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+---+---+-------+---------+------+---+---¦

¦  2 ¦      ¦Umin        ¦15 ¦   ¦ 90    ¦ 0.5     ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦0.1   ¦Нагрузка    ¦15 ¦   ¦ 0.7   ¦ 0.8     ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦0.2   ¦Нагрузка    ¦16 ¦   ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦0.18  ¦Связь       ¦15 ¦20 ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+-----------------------------------------------------------------+

          Пример 3

     Если суммарный переток активной мощности по линиям 15-20,  18-41

и  19-16  превысит 2000 МВт и при этом линия 22-30 будет отключенной,

то в узле 18 отключить половину генерации.  Замечание: узел 18 связан

с сетью трансформаторной связью 18-42 ;  ее параметры:  R=0, Х=62 Ом,

Кт=22.

+-----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦  I¦  J¦Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦  I¦  J¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+---+---+-------+---------+------+---+---¦

¦  3 ¦      ¦Pmax        ¦15 ¦20 ¦2000   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦  C   ¦Pmax        ¦18 ¦41 ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦  C   ¦Pmax        ¦19 ¦16 ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦  И   ¦Откл. связи ¦22 ¦30 ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Генератор   ¦18 ¦   ¦ 0.5   ¦  0.5    ¦   2  ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Связь       ¦18 ¦42 ¦       ¦  124    ¦      ¦   ¦   ¦

+-----------------------------------------------------------------+

          Пример 4

     Если на связи 15-18 ее сопротивление станет меньше 80 Ом, то за-

пустить цикловый АПАХ с количеством циклов N=3.  Время выявления этих

трех циклов <t1>=2,8 с. Результат работы данной автоматики - отключе-

ние связи 15-18.

+-----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦  I¦  J¦Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦  I¦  J¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+---+---+-------+---------+------+---+---¦

¦  4 ¦      ¦Сопротивл.  ¦15 ¦18 ¦  80   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Вкл. автом. ¦ 5 ¦   ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦  5 ¦      ¦Цикл        ¦15 ¦18 ¦       ¦ 2.8     ¦  1   ¦ 3 ¦   ¦ (*)

¦    ¦      ¦Связь       ¦15 ¦18 ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦ (*)

+-----------------------------------------------------------------+

      Примечание: (*) -автоматика (N 5) находится в состоянии ВЫВЕДЕНА,

                       т.е. логически отключена

          Пример 5

    Если ток  по  связи  15-18 в течение интервала времени <t1>=0.1 с

превысит 10 кА и одновременно с этим напряжение в узле 18 будет мень-

ше  90  кВ или же переток по связи 20-41 в течение 0,2 с будет больше

820 МВт,  то в узле 17 отключить 20 МВт нагрузки, одновременно с этим

изменить  шаг  печати на 0.05 с,  через 0.2 с восстановить шаг печати

0.1 с.

+-----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦  I¦  J¦Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦  I¦  J¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+---+---+-------+---------+------+---+---¦

¦  5 ¦      ¦Max Ток     ¦15 ¦18 ¦  10   ¦ 0.1     ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦  И   ¦Umin        ¦18 ¦   ¦  90   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦ИЛИ   ¦Pmax        ¦20 ¦41 ¦ 820   ¦ 0.2     ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Нагрузка    ¦17 ¦   ¦  20   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Печать      ¦   ¦   ¦ 0.05  ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦0.2   ¦Печать      ¦   ¦   ¦  0.1  ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+-----------------------------------------------------------------+

          Пример 6

     Если переток активной мощности по связи 15-20 превысит 660  МВт,

то  в  зависимости  от  того,  какой  переток активной мощности был в

исходном установившемся режиме на связи 16-14, необходимо:

 1) если переток активной мощности на связи 16-14  больше  или  равен

    300 МВт, то в узле 15 отключить 2/3 генерируещей мощности,

 2) если переток активной мощности на связи 16-14 больше 100 МВт,  но

    меньше 300 МВт, то в узле 15 отключить 1/3 генерирующей мощности,

 3) если переток активной мощности на связи 16-14  меньше  или  равен

    100 МВт, то отключить связь 15-24.

+-----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦  I¦  J¦Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦  I¦  J¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+---+---+-------+---------+------+---+---¦

¦ 6  ¦      ¦Pmax        ¦15 ¦20 ¦ 660   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦ КПР  ¦Pmin        ¦16 ¦14 ¦ 300   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Генератор   ¦15 ¦   ¦ 0.33  ¦ 0.33    ¦  3   ¦   ¦   ¦

¦ 7  ¦      ¦Pmax        ¦15 ¦20 ¦ 660   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦ КПР  ¦Pmin        ¦16 ¦14 ¦ 100   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦ ИЛИ  ¦Pmax        ¦16 ¦14 ¦ 300   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Генератор   ¦15 ¦   ¦ 0.67  ¦ 0.67    ¦  1.5 ¦   ¦   ¦

¦ 8  ¦      ¦Pmax        ¦15 ¦20 ¦ 660   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦ КПР  ¦Pmax        ¦16 ¦14 ¦ 100   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Связь       ¦15 ¦24 ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+-----------------------------------------------------------------+

          Пример 7

     Если модуль  разности  углов  между 15 и 20 узлами достигнет 180

градусов и при этом автоматика  номер  6  уже  сработала,  прекратить

расчет переходного процесса.

+-----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦  I¦  J¦Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦  I¦  J¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+---+---+-------+---------+------+---+---¦

¦  7 ¦      ¦Мод.разн.уг ¦15 ¦20 ¦  100  ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦  И   ¦Срабат.автом¦ 6 ¦   ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Стоп        ¦   ¦   ¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+-----------------------------------------------------------------+

          Пример 8

     Во время расчета переходного процесса при t=0.1 с включить в  15

узле  синхронный  двигатель  с рабочей мощностью на валу 10 МВт,  при

достижении скольжения двигателя 5% включить возбуждение с параметрами

Eqemax=2 и Eqemin=-0.5.

+-----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦  I¦  J¦Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦  I¦  J¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+---+---+-------+---------+------+---+---¦

¦ 8  ¦      ¦Время       ¦   ¦   ¦ 0.1   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Включить СД ¦15 ¦   ¦ 10    ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦ 9  ¦      ¦MAXIM SIJ   ¦15 ¦   ¦ -5    ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Измен. возб.¦15 ¦   ¦  2    ¦ -0.5    ¦      ¦   ¦   ¦

+-----------------------------------------------------------------+

          Пример 9

     Во время  расчета переходного процесса при t=0.1 с включить в 15

узле асинхронный двигатель с номинальной мощностью 10 МВт,  используя

при этом 9-й тип описания асинхронного двигателя (предпологается, что

информация для Nдх=9 введена до расчета переходного расчета).

+-----------------------------------------------------------------+

¦Nавт¦Логика¦Код фактора ¦  I¦  J¦Уставка¦Интерв.Т1¦Квозвр¦Zк1¦Zк2¦

¦    ¦Инт.Т2¦Код действия¦  I¦  J¦       ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

+----+------+------------+---+---+-------+---------+------+---+---¦

¦ 8  ¦      ¦Время       ¦   ¦   ¦ 0.1   ¦         ¦      ¦   ¦   ¦

¦    ¦      ¦Включить AД ¦15 ¦   ¦ 10    ¦   9     ¦      ¦   ¦   ¦

+-----------------------------------------------------------------+

17.Контролируемые параметры (до расчета динамики)

18.Контроль исходной информации

19.Исходные данные по ВПТ для динамики

      Содержание дополнительной  информации,  необходимой для расчета

переходных процессов с ВПТ:

   I(в),J(и)  - номера узлов сети переменного тока, со стороны выпря-

                мительного и инверторного, соответственно, концов ВПТ,

   Трм        - постоянная времени регулятора мощности ВПТ [c],

   Iпт(max)   - величина максимально допустимого постоянного тока для

                одного блока ВПТ [кА],

   DI         - величина разности  между током  РТ  и  током  РМТ для

                одного блока ВПТ [кА],

   Альфа(min) - минимальный угол зажигания выпрямителя [град.],

   К          - коэффициент для восстановления ВПТ после ее срыва.

      Ввод вышеописанной информации о вставках постоянного тока  осу-

ществляется построчно для каждой ВПТ при занесении необходимой число-

вой информации в соответствующие поля.  Отсутствие в каком-либо  поле

числовой  информации означает,  что данному параметру будет присвоено

нулевое значение.

20.Печать исходная

1.Контролируемые параметры (после расчета динамики)

1.Утяжеление режима

1.Чтение генераторов

2.Выбор цвета

3.Чтение с МД траектории утяжеления

4.Запись на МД траектории утяжеления

5.Печать исходная утяжеления

6.Чтение автоматики

7.Чтение нагрузки

8.Печать исходная динамики

уже есть

9.Запись генераторов

10.Запись автоматики

11.Запись нагрузки

12.Информация по подстанциям МППТ

               Информация по подстанциям МППТ

              --------------------------------

  Nмппт   -номер многоподстанционной передачи постоянного тока

           (МППТ). Данный номер присваивается всей совокупности

           подстанций постоянного тока электрически связанных

           между собой. Nмппт -любое положительное число,

  Nп/с    -номер подстанции постоянного тока. Nп/с -любое

           положительное число,

  Nпол    -номер полюса подстанции постоянного тока. Nпол может

           принимать значения 1 или 2,

  Nузл    -номер узла переменного тока к которому подключена

           данная подстанция постоянного тока.

           Замечание: 1-й и 2-й полюса одной подстанции

           постоянного тока могут быть подключены как к одному

           узлу переменного тока, так и к разным узлам,

  Nблк    -количество параллельно работающих преобразовательных

           блоков данного полюса данной подстанции постоянного

           тока. Задание  Nблк = 0 означает, что все преобразо-

           вательные блоки данного полюса отключены,

  Рисх    -суммарная уставка мощности всех преобразовательных

           блоков данного полюса данной подстанции постоянного

           тока [мВт],

           Замечание: для выпрямителей принято положительное

           задание Рисх, для инверторов - отрицательное,

  Uисх    -исходная величина модуля выпрямленного напряжения

           данного полюса данной подстанции постоянного тока

           по отношению к его нулевому проводу [кВ]. В случае

           отсутствия нулевого провода это напряжение совпадает

           с напряжением данного полюса по отношению к земле.

           Связь между напряженими полюса по отношению к

           нулевому проводу (Uпров), полюса по отношению к

           земле (Uземл) и напряжением нулевого провода (Uо)

           следующая:

             Для 1-го полюса:    Uземл = Uпров + Uо ,

             Для 2-го полюса:    Uземл = Uпров - Uо ,

  Кб      -признак балансируещего полюса. Кб=1 означает, что

           данный полюс данной подстанции постоянного тока

           является балансирующим,

  Кu      -признак фиксации напряжения. Кu=1 означает, что

           напряжение данного полюса данной подстанции постоян-

           ного тока по отношению к его нулевому проводу фикси-

           ровано,

  Кз      -признак заземления нулевого провода. Кз=1 означает,

           что нулевой провод данного полюса данной подстанции

           постоянного тока заземлен.

           Замечания:

               1) для заземления нулевого провода данной

           подстанции постоянного тока достаточно указать

           Кз=1 у любого одного из ее полюсов,

               2) если к данной подстанции не подключен нулевой

           провод, то нулевая точка данной подстанции заземляет-

           ся автоматически,

  ALF(d)  -уставка по углу регулирования преобразователей дан-

           ного полюса данной подстанции постоянного тока

           [град.].

           Для выпрямителей ALF(d)= (8 - 12)град.,

           для одного из инверторов ALF(d)= (15 - 20)град.,

           для других инверторов ALF(d)= (23 - 27)град.,

  Хв      -реактивное сопротивление вентильной обмотки транс-

           форматора одного преобразовательного блока данного

           полюса данной подстанции постоянного тока [Ом],

  Хс      -реактивное сопротивление сетевой обмотки трансфор-

           матора одного преобразовательного блока данного

           полюса данной подстанции постоянного тока [Ом],

  Хк      -реактивное сопротивление конденсаторной батареи

           в третичной обмотке трансформатора одного преобра-

           зовательного блока данного полюса данной подстанции

           постоянного тока [Ом],

            Замечание: в данном случае для емкости принят

           знак "+",

  Iном    -номинальное значение тока одного преобразователь-

           ного блока данного полюса данной подстанции [кА],

  Imin    -минимальное значение тока преобразователя в относи-

           тельных единицах к номиналу,

  Imax    -максимальное значение тока преобразователя в относи-

           тельных единицах к номиналу,

  Кmin    -минимальное значение коэффициента трансформации,

  Кmax    -максимальное значение коэффициента трансформации.

               Информация по участкам МППТ:

               ----------------------------

  Nмппт   -номер многоподстанционной передачи постоянного тока

           (МППТ). Данный номер соответствует номеру присвоен-

           ному всей совокупности подстанций постоянного тока

           к которой относится данный участок,

  Nomi,Nomj    -номера подстанций МППТ, ограничивающих данный

                участок,

  R1      -активное сопротивление участка 1-ой полуцепи между

           указанными п/с МППТ  [Ом], задание R1=0 означает

           разрыв данного участка по 1-ой полуцепи,

  R2      -активное сопротивление участка 2-ой полуцепи между

           указанными п/с МППТ  [Ом], задание R2=0 означает

           разрыв данного участка по 2-ой полуцепи,

  Rз      -активное сопротивление участка нулевого провода между

           указанными п/с МППТ  [Ом], задание Rз=0 означает

           разрыв данного участка по нулевому проводу.

13.Информация по подстанциям МППТ (результаты УР)

               Информация по подстанциям МППТ:

               -------------------------------

  Nмппт   -номер многоподстанционной передачи постоянного тока

           (МППТ),

  Nп/с    -номер подстанции постоянного тока,

  Nпол    -номер полюса подстанции постоянного тока,

  Nузл~   -номер узла переменного тока к которому подключен

           данный полюс данной подстанции постоянного тока,

  Name~   -имя узла переменного тока,

  U~      -напряжение узла переменного тока [кВ],

  Nблк    -количество работающих блоков в данном полюсе

           данной подстанции постоянного тока,

  Ud      -рассчетная величина модуля выпрямленного напряжения

           данного полюса данной подстанции постоянного тока

           по отношению к его нулевому проводу [кВ],

  U0      -рассчетная величина напряжения нулевого провода

           относительно земли [кВ],

           Замечание:

           ----------

           Связь между напряженими полюса по отношению к

           нулевому проводу (Ud), полюса по отношению к

           земле (Uземл) и напряжением нулевого провода (U0)

           следующая:

             Для 1-го полюса:    Uземл = Ud + U0 ,

             Для 2-го полюса:    Uземл = Ud - U0 ,

  Pd      -рассчетная величина активной мощности (для баланси-

           рующих полюсов) или заданная величина активной мощ-

           ности (для остальных полюсов) [мВт]. Для выпрями-

           тельных полюсов принят знак "+", для инверторных

           полюсов принят знак "-",

  Qc      -расчетная величина реактивной сетевой мощности

           данного полюса данной подстанции постоянного тока

           по отношению к сети переменного тока [мВар].

           Знак "+" означает потребление реактивной мощности,

           знак "-" означает генрацию реактивной мощности,

  Id      -рассчетная величина выпрямленного тока данного полюса

           данной подстанции постоянного тока [кА],

  ALF(d)  -заданный угол регулирования преобразователя [град.],

  Ктр     -рассчетная величина коэффициента трансформации.

               Информация по участкам МППТ:

               ----------------------------

  Nмппт   -номер многоподстанционной передачи постоянного тока

           (МППТ), к которой относится данный участок,

  Nomi,Nomj    -номера подстанций МППТ, ограничивающих данный

                участок,

  Pdij(1) -активная мощность передаваемая из п/с номер <Nomi>

           на п/с номер <Nomj> по данному участку по 1-ой

           полуцепи [мВт],

  dPdij(1) -потери активной мощности передаваемой по данному

            участку по 1-ой полуцепи [мВт],

  Idij(1) -значение выпрямленного тока данного участка  1-ой

           полуцепи [кА],

  Pdij(2) -активная мощность передаваемая из п/с номер <Nomi>

           на п/с номер <Nomj> по данному участку по 2-ой

           полуцепи [мВт],

  dPdij(2) -потери активной мощности передаваемой по данному

            участку по 2-ой полуцепи [мВт],

  Idij(2) -значение выпрямленного тока данного участка  2-ой

           полуцепи [кА],

14.ТАБЛИЦА/ГРАФИК/КОММУТАЦИИ

  Данная многофункциональная директива производит вывод результатов

расчета динамики в табличной и графической форме, а также протокол

произведенных коммутаций.

  Предварительно необходимо ввести инфомацию о типах и номерах выво-

димых параметров либо при помощи директивы КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ ,

либо прочитать ее с МД при помощи директивы ЧТЕНИЕ КОНТР. ПАРАМЕТРОВ.

  Для выбора функций предлагается следующее меню:

 +--------------------+

 ¦ Таблица........... ¦_ - результаты кон.параметров в табличной форме

 ¦ Графики на экран.. ¦_ - результаты кон.параметров в виде графиков

 ¦ Коммутации........ ¦_ - протокол выполненных коммутаций

 ¦ Графики на принтер ¦_ - результаты кон.параметров в виде графиков

 ¦ Диапазон времени   ¦_ - задание интервала времени для графиков

 ¦ Выход............. ¦_ - завершение работы данной директивы

 +--------------------+_

  ______________________

                         ТАБЛИЦЫ

                        ---------

   Данная функция выводит на экран монитора результаты расчета

переходного процесса в табличной форме в обьеме, заданном по директиве

 КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ.

     При этом используются следующие единицы измерения:

 +------------------------------------------------------------+

 ¦  Величины                             ¦ единицы измерения  ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Модули напряжений, э.д.с. генерато-  ¦        кВ          ¦

 ¦  ров, напряжения АРВ и систем возбуж- ¦                    ¦

 ¦  дения и т.д.                         ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Фазы напряжений,углы роторов и э.д.с.¦        градусы     ¦

 ¦  генераторов, углы токов и т.д.       ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Активная нагрузка узлов, активная    ¦        МВт         ¦

 ¦  мощность шунтов, генерация активной  ¦                    ¦

 ¦  мощности в узлах, перетоки активной  ¦                    ¦

 ¦  мощности по связям, механические     ¦                    ¦

 ¦  мощности станций и т.д.              ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Реактивная нагрузка узлов, реактив-  ¦        Мвар        ¦

 ¦  ная мощность шунтов, генерация реак- ¦                    ¦

 ¦  тивной мощности в узлах, перетоки    ¦                    ¦

 ¦  реактивной мощности по связям        ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Модули токов по связям, токи статора ¦        кА          ¦

 ¦  генераторов и т.д.                   ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Электромагнитный и тормозной моменты ¦        о.е.        ¦

 ¦  асинхронного двигателя               ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Скольжение роторов генераторов, век- ¦        %           ¦

 ¦  торов напряжения, роторов АД и т.д.  ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Расчетное сопротивление линий        ¦        Ом          ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Частота                              ¦        Гц          ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Кинетическая энергия относительного  ¦     [МВт*с]*1000   ¦

 ¦  движения роторов генераторов         ¦                    ¦

 +---------------------------------------+--------------------¦

 ¦  Ускорение роторов генераторов        ¦        Гц/c        ¦

 +------------------------------------------------------------+

  Следует иметь в виду, что атрибуты полей таблицы (ширина поля и коли-

чество знаков после запятой) настраиваются директивой АТРИБУТЫ ПОЛЕЙ.

  Для вывода таблицы в PRINT-файл следует пользоваться средствами

табличного редактора (см. HELP табличного редактора).

                        ГРАФИКИ НА ЭКРАН

                       ------------------

  При помощи данной функции производится вывод результатов расчета

переходного процесса в виде графиков на экран монитора в обьеме,

заданном по директиве КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ.

 Имеется ограничение на количество параметров - не более 12 и не более

2 типов.

  Для выбора вида построения графиков предлагается следующее меню:

   +-----------------------------------------+

   ¦ Автоматический расчет масштабов........ ¦_

   ¦ Расчет масштабов по заданным диапазонам ¦_

   +-----------------------------------------+_

    ___________________________________________

   Автоматический расчет масштабов - программой производится автомати-

ческий выбор масштабов изображаемых кривых.

   Расчет масштабов по заданным диапазонам - производится расчет

масштабов изображаемых кривых с учетом заданных диапазонов (MIN MAX)

типов параметров (задается по директиве ДИАПАЗОН ГРАФИКОВ).

   Ниже приводится список функциональных клавиш, служащих для

просмотра и анализа на экране дисплея информации об изображаемых кривых:

   Esc  - выход из режима просмотра графиков в предыдущее окно,

   F4   - вывод дополнительного окна с информацией о соответствии

          "наименование параметра - цвет кривой". Сброс данного

          окна - нажатие клавиши <Esc>.

   F7   - вывод дополнительного окна с информацией о числовых

          значениях всех кривых в данный момент времени, также

          появляется вертикальная линия, указывающая на данный

          момент времени.

            Для изменения момента времени используются клавиши

          <RIGHT> - "Курсор вправо" и <LEFT> - "Курсор влево".

            Для отмены данного окна используется клавиша "Esc".

                          КОММУТАЦИИ

                        --------------

  При помощи данной функции производится вывод информации о всех

коммутациях, произведенных при расчете переходного процесса противо-

аварийной автоматикой на экран монитора в табличной форме.

  Для вывода таблицы в PRINT-файл следует пользоваться средствами

табличного редактора (см. HELP табличного редактора).

                       ГРАФИКИ НА ПРИНТЕР

                     ----------------------

  При помощи данной фукции производится вывод результатов расчета

динамики в виде графиков непосредственно на принтер (плоттер)

в обьеме, заданном по директиве КОНТРОЛИРУЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ.

 Имеется ограничение на количество параметров - не более 12 и не более

2 типов.

  Для выбора вида построения графиков предлагается следующее меню:

   +-----------------------------------------+

   ¦ Автоматический расчет масштабов........ ¦_

   ¦ Расчет масштабов по заданным диапазонам ¦_

   +-----------------------------------------+_

    ___________________________________________

   Автоматический расчет масштабов - программой производится автомати-

ческий выбор масштабов изображаемых кривых.

   Расчет масштабов по заданным диапазонам - производится расчет

масштабов изображаемых кривых с учетом заданных диапазонов (MIN MAX)

типов параметров (задается по директиве ДИАПАЗОН ГРАФИКОВ).

 ВНИМАНИЕ!

  Предварительно необходимо корректно описать тип принтера. Для этого

следует запустить программу INSTALL.EXE в главном каталоге МУСТАНГа

и, используя числовые ключи, произвести необходимые установки, например

формат листа в дюймах, тип принтера (ключ <1>) и т.д.

  Построение графиков на принтере использует информацию <Высота формата>

и <Ширина формата>, которая задается по директиве УПРАВЛЯЮЩАЯ.

 Обозначение кривых на формате располагаются вертикальным столбцом в

верхнем правом углу листа за пределами графика в следующей последо-

вательности:

  первое обозначение соответствует кривой, которая на конечный

момент времени переходного процесса (Ткон) пересекает ось Y выше всех

остальных кривых. Соответственно, последующие обозначения соответствуют

кривым, точки пересечения оси Y располагаются ниже, в порядке

"сверху вниз".

                       ДИАПАЗОН ВРЕМЕНИ

                     --------------------

  При помощи данной функции производится ввод диапазона времени для

вывода информации переходного процесса в виде графиков на экран монитора

и на принтер - минимальное и максимальное значения времен.

  Предлагается cледующее окно:

       +-------------------------------------------------------+

       ¦ Расчетное время начала [xxx.xxx] Используемое xxx.xxx ¦_

       ¦ Расчетное время конца  [xxx.xxx] Используемое xxx.xxx ¦_

       +-------------------------------------------------------+_

        _________________________________________________________

 Слева указывается расчетное время начала и конца переходного процесса.

 Справа предлагается ввести новые значения начального и конечного

моментов времени.

 Необходимые времена можно подобрать полуавтоматически, используя

клавиши <PAGEUP> и <PAGEDOWN>. Нажатие данных клавиш позволяет переби-

рать и устанавливать времена, полученные в результате расчета

переходного процесса.

 Перход со строки <время начала> на строку <время конца> и наоборот

производится нажатием клавиш <UP> или <DOWN>.

 Заданные времена начала и конца вывода графиков действуют тоько

во время действия рассматриваемой директивы <ТАБЛИЦА/ГРАФИК/КОММУТАЦИИ>.

                 --------------------------------
