1. ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ 

В основу задания на курсовую работу (КР) положен типовой фрагмент схемы электроэнергетической системы, которая содержит основные классы напряжения:  6 (10), 35, 110, 220, 500 кВ.
Тематика курсовой работы связана с расчетом и анализом режимов трехфазного,  несимметричного коротких замыканий и продольной несимметрии в электрических системах. В пособии представлено 25 индивидуальных заданий, для которых сформулирован перечень решаемых задач, приведены принципиальные схемы энергосистем и необходимые справочные материалы по силовому оборудованию, даны краткие методические указания по курсовой работе.

Вариант задания на курсовую работу выбирается по двум кодовым числам. 

Первое число (выбирается по табл. 1.1) определяет номер индивидуального задания,  для которого с тем же номером приведена  расчетная схема упрощенной энергосистемы. 

Таблица 1.1 
Выбор номера задания и схемы  
	№  Задания                    и схемы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Первая буква фамилии
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З
	И
	К
	Л
	М
	Н

	 № Задания
      и схемы
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	Первая буква

 фамилии
	О
	П
	Р
	С
	Т
	У
	Ф,
Ч
	Х
	Ш, 
Ц
	Э,
 Щ
	Ю
	Я


Задания и схемы приведены в приложении 1.
Второй кодовый номер – последняя цифра номера зачетной книжки (0-9) – определяет вариант параметров электрооборудования  табл. П2.1–П2.12 (приложение 2). 

Для выполнения курсовой работы студент вправе сам выбирать систему исчисления: либо  именованную или относительную. Студент дневного обучения должен согласовать выбранную систему исчисления с преподавателем.

При наличии в группе  (дневной формы обучения)  двух и более студентов, фамилии  которых начинаются с одной и той же буквы, преподавателю рекомендуется назначить таким студентам  не совпадающие варианты задания из  числа свободных.
Пояснительная записка может быть выполнена как на компьютере (текстовый редактор Word 7.0, Word 200; шрифт Times New Roman размер 12pt или 14pt, интервал междустрочный – одинарный. Формулы желательно набирать в редакторе MathTupe), так и в рукописном варианте. На титульном листе указывается номер задания.  
В начале пояснительной записки размещается принципиальная схема, параметры оборудования энергосистемы и приводится полная формулировка задания. 

Решению каждого вопроса задания должна предшествовать его формулировка, а далее собственно решение, которое содержит: 
· схемы замещения и этапы их преобразования;

· краткие пояснения к проводимым действиям (решению);
· расчетные формулы в общем виде с подстановкой цифровых значений параметров и результат с указанием размерности; при однотипных расчетах допускается приводить расчетное выражение и результат.
В конце записки привести список  источников информации; в начале записки – оглавление.

Приложение 2 

   ПАСПОРТНЫЕ ДАННЫЕ СИЛОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ СХЕМ

Таблица П2.1
АВТОТРАНСФОРМАТОРЫ
АТ1,   АТ2,   АТ3,  АТ4,   АТ5,  АТ6, АТ7
	Автотрансформаторы 
АТ1,  АТ2 – 230/121/11 кВ;          АТ3,  АТ4 – 230/121/6,6 кВ;  

АТ5,  АТ6 – 500/230/11 кВ;          АТ7 – 500/121/11 кВ 



	№2 варианта
	Тип
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	ВН
	СН
	НН
	В-С
	В-Н
	С-Н

	
	АТ1,  АТ2 – 230/121/11 кВ  



	0
	АТДТН-140000/230
	140
	230
	121
	11
	11
	32
	21

	1
	АТДЦТН-150000/230
	150
	230
	121
	11
	11
	33
	22

	2
	АТДЦТН-100000/230
	100
	230
	121
	11
	11
	30
	19

	3
	АТДЦТН-125000/230
	125
	230
	121
	11
	11
	30
	19

	4
	АТДЦТН-160000/230
	160
	230
	121
	11
	10
	30
	20

	5
	АТДЦТН-200000/230
	200
	230
	121
	11
	11
	31
	20

	6
	АТДЦТН-250000/230
	250
	230
	121
	11
	11
	31
	20

	7
	АТДЦТН-63000/230
	63
	230
	121
	11
	11
	34
	23

	8
	АТДЦТН-100000/230
	100
	230
	121
	11
	11
	31
	20

	9
	АТДЦТН-125000/230
	125
	230
	121
	11
	11
	31
	20

	
	АТ3,  АТ4 – 230/121/6,6  кВ 



	0
	АТДТН-140000/230
	140
	230
	121
	6,6
	11
	32
	21

	1
	АТДЦТН-150000/230
	150
	230
	121
	6,6
	11
	33
	22

	2
	АТДЦТН-100000/230
	100
	230
	121
	6,6
	11
	30
	19

	3
	АТДЦТН-125000/230
	125
	230
	121
	6,6
	11
	30
	19

	4
	АТДЦТН-160000/230
	160
	230
	121
	6,6
	10
	30
	20

	5
	АТДЦТН-200000/230
	200
	230
	121
	6,6
	11
	31
	20

	6
	АТДЦТН-250000/230
	250
	230
	121
	6,6
	11
	31
	20

	7
	АТДЦТН-63000/230
	63
	230
	121
	6,6
	11
	34
	23

	8
	АТДЦТН-100000/230
	100
	230
	121
	6,6
	11
	31
	20

	9
	АТДЦТН-125000/230
	125
	230
	121
	6,6
	11
	31
	20

	
	АТ5,  АТ6 – 500/230/11 кВ   

	0
	АТДЦТН-167000/500
	167
	500
	230
	11
	11
	33
	22

	1
	АТДЦТН-250000/500
	250
	500
	230
	11
	11
	34
	23

	2
	АТДЦТН-290000/500
	290
	500
	230
	11
	11
	31
	20

	3
	АТДЦТН-330000/500
	330
	500
	230
	11
	11
	30
	19

	4
	АТДЦТН-417000/500
	417
	500
	230
	11
	10
	31
	21

	5
	АТДЦТН-500000/500
	500
	500
	230
	11
	11
	32
	21

	6-9
	АТДЦТН-550000/500
	550
	500
	230
	11
	11
	31
	20

	
	АТ7 – 500/121/11 кВ  


	

	0
	АТДЦТН-120000/500
	120
	500
	121
	11
	10
	31
	21

	1
	АТДЦТН-140000/500
	140
	500
	121
	11
	10
	32
	22

	2
	АТДЦТН-100000/500
	100
	500
	121
	11
	10
	30
	20

	3
	АТДЦТН-125000/500
	125
	500
	121
	11
	11
	30
	19

	4
	АТДЦТН-167000/500
	167
	500
	121
	11
	10
	30
	20

	5
	АТДЦТН-200000/500
	200
	500
	121
	11
	11
	31
	20

	6-9
	АТДЦТН-250000/500
	250
	500
	121
	11
	11
	32
	21


Таблица П2.2
ТРАНСФОРМАТОРЫ С РАСЩЕПЛЕННОЙ ОБМОТКОЙ 

ТР1,  ТР2

	Трансформаторы  с расщепленной обмоткой

   ТР1 – 115/10,5-10,5 кВ;            ТР1 – 115/15,75-15,75 кВ;
ТР2 – 115/6,3-6,3 кВ;                ТР2 – 115/15,75-15,75 кВ
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	№2 варианта
	Тип
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	ТР1 – 115/10,5 -10,5  кВ



	0


	ТРДН-67000/115


	67
	115
	10,5-10,5


	10,5



	1
	ТРДН-90000/115
	90
	115
	10,5-10,5
	10,5

	2
	ТРДН-120000/115
	120
	115
	10,5-10,5
	10,5

	
	ТР1 – 115/15,75 -15,75 кВ

	3
	ТРДН-140000/115
	140
	115
	 15,75-15,75


	10,5

	4
	ТРДН-200000/115
	200
	115
	 15,75-15,75


	10,5

	5
	ТРДН-225000/115
	225
	115
	 15,75-15,75


	10,5

	
	                ТР1 – 115/10,5 -10,5  кВ


	

	6
	ТРДН-70000/115
	70
	115
	10,5-10,5
	10,5

	7
	ТРДН-93000/115
	93
	115
	10,5-10,5
	10,5

	8
	ТРДН-100000/115
	100
	115
	10,5-10,5
	10,5

	
	ТР1 – 115/15,75 -15,75 кВ

	9
	ТРДН-125000/115
	125
	115
	 15,75-15,75


	10,5

	
	ТР2 – 115/6,3 -6,3  кВ



	0


	ТРДН-67000/115


	67
	115
	6,3- 6,3


	10,5



	1
	ТРДН-90000/115
	90
	115
	6,3- 6,3
	10,5

	2
	ТРДН-120000/115
	120
	115
	6,3- 6,3
	10,5

	
	ТР2 – 115/15,75 -15,75 кВ

	3
	ТРДН-140000/115
	140
	115
	 15,75-15,75


	10,5

	4
	ТРДН-200000/115
	200
	115
	 15,75-15,75


	10,5

	5
	ТРДН-225000/115
	225
	115
	 15,75-15,75


	10,5

	
	ТР2 – 115/6,3 -6,3  кВ

	6
	ТРДН-70000/115
	70
	115
	6,3- 6,3
	10,5

	7
	ТРДН-93000/115
	93
	115
	6,3- 6,3
	10,5

	8
	ТРДН-100000/115
	100
	115
	6,3- 6,3
	10,5

	
	ТР2 –115/15,75 -15,75  кВ

	9
	ТРДН-125000/115
	125
	115
	 15,75-15,75


	10,5


Таблица П2.3
ТРАНСФОРМАТОРЫ С РАСЩЕПЛЕННОЙ ОБМОТКОЙ 

ТР3,  ТР4
	Трансформаторы  с расщепленной обмоткой

   ТР3, ТР4 – 230/15,75-15,75 кВ     


	№2 варианта
	Тип
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	0


	ТРДН-125000/230
	125
	230
	15,75-15,75


	12



	1
	ТРДН-250000/230
	250
	230
	15,75-15,75
	12

	2
	ТРДН-300000/230
	300
	230
	15,75-15,75
	12



	3 
	ТРДН-350000/230
	350
	230
	15,75-15,75
	11

	4
	ТРДН-375000/230
	375
	230
	15,75-15,75
	11

	5
	ТРДН-450000/230
	450
	230
	15,75-15,75
	11

	6
	ТРДН-400000/230
	400
	230
	15,75-15,75
	12

	7
	ТРДН-500000/230
	500
	230
	15,75-15,75
	12



	8
	ТРДН-600000/230
	600
	230
	15,75-15,75
	12

	9
	ТРДН-630000/230
	630
	230
	15,75-15,75
	12




Таблица П2.4
 ТРАНСФОРМАТОРЫ     ДВУХОБМОТОЧНЫЕ  Т1, Т2, Т3
	Трансформаторы  двухобмоточные
Т1, Т2 – 115/10,5 кВ;     Т3 – 115/6,3 кВ 

        

	№2 вари анта
	Тип
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	Т1, Т2 – 115/10,5 кВ

	0
	ТДН-32000/115
	32
	115
	10,5
	10,5

	1
	ТДН-67000/115
	67
	115
	10,5
	10,5

	2
	ТДЦН-80000/115
	80
	115
	10,5
	10,5

	3
	ТДЦН-125000/121
	125
	121
	10,5
	10,5

	4
	ТДЦН-160000/121
	160
	121
	10,5
	10,5

	5
	ТДЦН-150000/121
	150
	121
	10,5
	10,5

	6
	ТДЦН-125000/115
	125
	115
	10,5
	10,5

	7
	ТДЦН-80000/115
	80
	115
	10,5
	10,5

	8
	ТДН-24000/115
	24
	115
	10,5
	10,5

	9
	ТДН-55000/115
	55
	115
	10,5
	10,5

	
	Т3 – 115/6,3  кВ

	0
	ТДН-40000/115
	40
	115
	6,3
	10,5

	1
	ТДН-40000/115
	35
	115
	6,3
	10,5

	2
	ТДН-40000/115
	42
	115
	6,3
	10,5

	3
	ТДН-24000/115
	50
	115
	6,3
	10,5

	4
	ТДН-24000/115
	24
	115
	6,3
	10,5

	5
	ТДН-24000/115
	30
	115
	6,3
	10,5

	6
	ТДН-24000/115
	37
	115
	6,3
	10,5

	7
	ТДН-24000/115
	20
	115
	6,3
	10,5

	8
	ТДН-24000/115
	15
	115
	6,3
	10,5

	9
	ТДН-24000/115
	24
	115
	6,3
	10,5


Таблица П2.5
ТРАНСФОРМАТОРЫ   ДВУХОБМОТОЧНЫЕ 

Т4,  Т5,  Т9,  Т6,  Т7,  Т8
	Трансформаторы двухобмоточные

             Т4, Т5 – 230/10,5 кВ;                                            Т9 – 230/15,75 кВ;

             Т6 – 230/115 кВ;             Т7 – 500/121 кВ;          Т8 – 500/230 кВ 

          

	№2 варианта
	Тип
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	Т4, Т5 – 230/10,5 кВ  

	0-3
	ТДН-67000/230
	67
	230
	10,5
	10,5

	4-7
	ТДЦН-80000/230
	80
	230
	10,5
	10,5

	8-9
	ТДН-40000/230
	40
	230
	10,5
	10,5

	
	Т9 – 230/15,75 кВ

	0-3
	ТДН-67000/230
	67
	230
	15,75
	12,5

	4-7
	ТДЦН-80000/230
	80
	230
	15,75
	12,5

	8-9
	ТДН-40000/230
	40
	230
	15,75
	12,5

	
	Т6 – 230/115 кВ

	0-3
	ТДН-67000/230
	67
	230
	115
	10,5

	4-7
	ТДЦН-80000/230
	80
	230
	115
	10,5

	8-9
	ТДН-60000/230
	60
	230
	115
	10,5

	
	Т7 – 500/121 кВ

	0-3
	ТДН-100000/500
	100
	500
	121
	11,5

	4-7
	ТДЦН-120000/500
	120
	500
	121
	11,5

	8-9
	ТДН-150000/500
	150
	500
	121
	11,5

	
	Т8 – 500/230 кВ


	0-3
	ТДН-115000/500
	115
	500
	230
	11,5

	4-7
	ТДЦН-125000/500
	125
	500
	230
	11,5

	8-9
	ТДН-167000/500
	167
	500
	230
	11,5


Таблица П2.6
ТРАНСФОРМАТОРЫ   ТРЕХОБМОТОЧНЫЕ 

ТТ1,  ТТ2,  ТТ3,  ТТ4,  ТТ5,  ТТ6
	Трансформаторы трехобмоточные

ТТ1, ТТ2 – 115/38,5/11 кВ;                ТТ1, ТТ2 – 115/38,5/6,3 кВ;

ТТ3, ТТ4  – 230/121/11 кВ;                ТТ3, ТТ4  – 230/121/6,3 кВ;      

      ТТ5 – 500/230/121 кВ;                         ТТ6 – 500/230/15,75 кВ               


	№2 варианта
	Тип
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	ВН
	СН
	НН
	В-С
	В-Н
	С-Н

	
	ТТ1, ТТ2 – 115/38,5/11 кВ



	0
	ТДТН-45000/115
	45
	115
	38,5
	11
	10,5
	17
	6,5

	1
	ТДТН-105000/115
	105
	115
	38,5
	11
	10,5
	17
	6,5

	2
	ТДТН-40000/115
	40
	115
	38,5
	11
	10,5
	17
	6,5

	3
	ТДТН-63000/115
	63
	115
	38,5
	11
	10,5
	17
	6,5

	4
	ТДТН-80000/115
	80
	115
	38,5
	11
	10,5
	17
	6,5

	5
	ТДТН-125000/115
	125
	115
	38,5
	11
	10,5
	17
	6,5

	
	ТТ1,  ТТ2 – 115/38,5/6,3  кВ


	6
	ТДТН-100000/115
	100
	115
	38,5
	6,3
	10,5
	17
	6,5

	7
	ТДТН-60000/115
	60
	115
	38,5
	6,3
	10,5
	17
	6,5

	8
	ТДТН-63000/115
	63
	115
	38,5
	6,3
	10,5
	17
	6,5

	9
	ТДТН-80000/115
	80
	115
	38,5
	6,3
	10,5
	17
	6,5

	
	ТТ3, ТТ4  – 230/121/11 кВ        


	0
	ТДТН-45000/230
	45
	230
	1215
	11
	10,5
	17
	6

	1
	ТДТН-105000/230
	105
	230
	121
	11
	10,5
	17
	6

	2
	ТДТН-40000/230
	40
	230
	121
	11
	10,5
	17
	6

	3
	ТДТН-63000/230
	63
	230
	121
	11
	10,5
	17
	6,5

	4
	ТДТН-80000/230
	80
	230
	121
	11
	10,5
	17
	6,5

	5
	ТДТН-125000/230
	125
	230
	121
	11
	10,5
	17
	6,5

	
	ТТ3, ТТ4 – 230/121/6,3 кВ


	6
	ТДТН-100000/230
	100
	230
	121
	6,3
	10,5
	17
	6,5

	7
	ТДТН-60000/230
	60
	230
	121
	6,3
	10,5
	17
	6,5

	8
	ТДТН-63000/230
	63
	230
	121
	6,3
	10,5
	17
	6,5

	9
	ТДТН-80000/230
	80
	230
	121
	6,3
	10,5
	17
	6,5

	
	ТТ5 – 500/230/121 кВ



	0
	ТДТН-110000/500
	110
	500
	230
	121
	10,5
	24
	13

	1
	ТДТН-115000/500
	115
	500
	230
	121
	10,5
	24
	13

	2
	ТДТН-120000/500
	120
	500
	230
	121
	10,5
	24
	13

	3
	ТДТН-125000/500
	125
	500
	230
	121
	10,5
	24
	13

	4
	ТДТН-150000/500
	150
	500
	230
	121
	10,5
	24
	13

	5
	ТДТН-167000/500
	167
	500
	230
	121
	10,5
	24
	13

	6
	ТДТН-180000/500
	180
	500
	230
	121
	10,5
	24
	13

	7
	ТДТН-185000/500
	185
	500
	230
	121
	10,5
	24
	13

	8
	ТДТН-200000/500
	200
	500
	230
	121
	10,5
	24
	13

	9
	ТДТН-240000/500
	240
	500
	230
	121
	10,5
	24
	13

	
	          ТТ6 – 500/230/15,75 кВ  


	0-1
	ТДТН-110000/500
	110
	500
	230
	15,75
	10,5
	24
	13

	2-3
	ТДТН-120000/500
	120
	500
	230
	15,75
	10,5
	24
	13

	4-5
	ТДТН-167000/500
	167
	500
	230
	15,75
	10,5
	24
	13

	6-9
	ТДТН-185000/500
	185
	500
	230
	15,75
	10,5
	24
	13


Таблица П2.7
ТУРБОГЕНЕРАТОРЫ  Г1,  Г2,  Г3,  Г4                     

	 Турбогенераторы

Г1, Г2 – 10,5 кВ;                  Г3, Г4 – 6,3 кВ;

 Г1, Г2 – 15,75 кВ;                Г3, Г4 – 15,75 кВ

                              

	№2 варианта
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	Г1, Г2 – 10,5 кВ           

	0
	ТВ–34
	34
	10,5
	0,119
	2,4
	2,34
	0,8

	1
	ТВ–45
	45
	10,5
	0,131
	2,2
	3,09
	0,8

	2
	ТВ–60
	60
	10,5
	0,153
	1,8
	3,89
	0,85

	
	Г1, Г2 – 15,75 кВ           

	3
	ТВ–65
	65
	15,75
	0,23
	1,75
	2,81
	0,85

	4
	ТВ–87
	87
	15,75
	0,24
	1,75
	3,75
	0,85

	5
	ТВ–105
	105
	15,75
	0,32
	1,8
	4,53
	0,85

	
	Г1, Г2 – 10,5 кВ           

	6
	ТВ–32
	32
	10,5
	0,134
	2,3
	2,20
	0,8

	7
	ТВ–46
	46
	10,5
	0,143
	2,2
	3,16
	0,8

	8
	ТВ–48
	48
	10,5
	0,121
	2,2
	3,30
	0,8

	
	Г1, Г2 – 15,75 кВ           

	 9
	ТВ–62
	62
	15,75
	0,24
	1,9
	2,68
	0,85

	
	Г3, Г4 – 6,3 кВ           

	0
	ТВ–34
	34
	6,3
	0,119
	2,4
	3,90
	0,8

	1
	ТВ–45
	45
	6,3
	0,131
	2,2
	5,16
	0,8

	2
	ТВ–60
	60
	6,3
	0,153
	1,8
	6,48
	0,85

	
	Г3, Г4 – 15,75 кВ           

	3
	ТВ–65
	65
	15,75
	0,23
	1,75
	2,81
	0,85

	4
	ТВ–87
	87
	15,75
	0,24
	1,75
	3,75
	0,85

	5
	ТВ–105
	105
	15,75
	0,32
	1,8
	4,53
	0,85

	
	Г3, Г4 – 6,3 кВ           

	6
	ТВ–32
	32
	6,3
	0,134
	2,3
	3,67
	0,8

	7
	ТВ–46
	46
	6,3
	0,143
	2,2
	5,27
	0,8

	8
	ТВ–48
	48
	6,3
	0,121
	2,2
	5,50
	0,8

	
	Г3, Г4 – 15,75 кВ           

	 9
	ТВ–62
	62
	15,75
	0,24
	1,9
	2,68
	0,85


Таблица П2.8
ТУРБОГЕНЕРАТОРЫ  Г5 – Г13
	Турбогенераторы  

Г5 - Г8 – 15,75 кВ;           Г9 – Г13 – 10,5 кВ



	№2 варианта
	Тип
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	Г5 - Г8 – 15,75 кВ

	0
	ТВ–67
	67
	15,75
	0,29
	2,2
	2,89
	0,85

	1
	ТВ–120
	120
	15,75
	0,25
	1,8
	5,18
	0,85

	2
	ТВ–145
	145
	15,75
	0,25
	1,8
	6,26
	0,85

	3
	ТВ–170
	170
	15,75
	0,25
	1,7
	6,93
	0,9

	4
	ТВ–183
	183
	15,75
	0,26
	1,7
	7,46
	0,9

	5
	ТВ–210
	210
	15,75
	0,24
	1,8
	8,56
	0,9

	6
	ТВ–195
	195
	15,75
	0,24
	1,8
	7,95
	0,9

	7
	ТВ–230
	230
	15,75
	0,24
	1,9
	9,38
	0,9

	8
	ТВ–275
	275
	15,75
	0,28
	1,7
	11,21
	0,9

	9
	ТВ–300
	300
	15,75
	0,20
	1,8
	12,23
	0,9

	
	Г9 – 10,5 кВ

	0-1
	ТВ–46
	46
	10,5
	0,153
	2,4
	3,16
	0,8

	2-3
	ТВ–40
	40
	10,5
	0,153
	2,4
	2,75
	0,8

	4
	ТВ–53
	53
	10,5
	0,192
	2,2
	3,45
	0,8

	5
	ТВ–67
	67
	10,5
	0,230
	2.2
	4,61
	0,8

	6
	ТВ–76
	76
	10,5
	0,245
	1,8
	5,23
	0,8

	7
	ТВ–24
	24
	10,5
	0,127
	2,6
	1,65
	0,8

	8-9
	ТВ–33
	33
	10,5
	0,143
	2,6
	2.27
	0,8

	
	Г10, Г11 – 10,5 кВ

	0
	ТВ–24
	24
	10,5
	0,22
	2,6
	1,65
	0,8

	1
	ТВ–45
	45
	10,5
	0,20
	2,4
	3,10
	0,8

	2
	ТВ–52
	52
	10,5
	0,21
	2,2
	3,37
	0,85

	3
	ТВ–87
	87
	10,5
	0,21
	2.2
	5,32
	0,9

	4
	ТВ–100
	100
	10,5
	0,24
	1,8
	6,12
	0,9

	5
	ТВ–115
	115
	10,5
	0,12
	1,8
	7,03
	0,9

	6
	ТВ–87
	87
	10,5
	0,21
	2,2
	5,320
	0,9

	7
	ТВ–65
	65
	10,5
	0,24
	2,3
	4,21
	0,85

	8
	ТВ–32
	32
	10,5
	0,17
	2,4
	2,07
	0,85

	9
	ТВ–40
	40
	10,5
	0,22
	2,4
	2,59
	0,85

	
	Г12, Г13 – 10,5 кВ

	0-3
	ТГВ-47
	47
	10,5
	0,22
	2,6
	3,23
	0,8

	4-7
	ТГВ-56
	56
	10,5
	0,20
	2,2
	3,85
	0,8

	8-9
	ТГВ-35
	35
	10,5
	0,21
	2,7
	2,41
	0,8


Таблица П2.9
ГИДРОГЕНЕРАТОРЫ    Г14 – Г16
	Гидрогенераторы 

Г14, Г15 – 10,5 кВ                Г16 – 15,75 кВ

                            Г14, Г15 – 6,3 кВ 



	№2 варианта
	Тип
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	Г14, Г15 – 10,5 кВ

	0
	ВГС-45
	45
	10,5
	0,22
	1,15
	3,10
	0,8

	1
	ВГС-90
	90
	10,5
	0,20
	0,97
	5,50
	0,9

	2
	ВГС-33
	33
	10,5
	0,21
	1,10
	2,27
	0,8

	3
	ВГС-55
	55
	10,5
	0,21
	1,15
	3,56
	0,85

	4
	ВГС-65
	65
	10,5
	0,24
	0,90
	3,98
	0,9

	5
	ВГС-100
	100
	10,5
	0,12
	0,97
	6,12
	0,9

	
	Г14, Г15 – 6,3 кВ

	6
	ВГС-78
	78
	6,3
	0,21
	0,85
	7,95
	0,9

	7
	ВГС-45
	45
	6,3
	0,24
	1,20
	4,86
	0,85

	8
	ВГС-54
	54
	6,3
	0,17
	1,20
	5,83
	0,85

	9
	ВГС-67
	67
	6,3
	0,22
	1,05
	6,83
	0,9

	
	Г16 – 15,75 кВ

	0-1
	ВГС-67
	67
	15,75
	0,22
	1,05
	2,73
	0,9

	2-3
	ВГС-55
	55
	15,75
	0,20
	1,15
	2,24
	0,9

	4-5
	ВГС-75
	75
	15,75
	0,21
	0,85
	3,06
	0,9

	6-9
	ВГС-90
	90
	15,75
	0,21
	0,97
	3,67
	0,9


Таблица П2.10
СИНХРОННЫЕ    ДВИГАТЕЛИ     СД 1,   СД 2,   СД 3

	Синхронные двигатели

СД 1 - 6 кВ;        СД 2 – 10 кВ;          СД 3 – 6 кВ

 Режим до возникновения переходного процесса – «перевозбуждение»



	 №2 варианта
	Тип
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	СД 1 - 6 кВ

	0
	СДН-10-69-6
	10
	6
	5,4
	1,11
	0,87

	1
	СДН-12-84-6
	12
	6
	5,8
	1,33
	0,87

	2
	СДН-14-104-6
	14
	6
	7,1
	1,55
	0,87

	3
	СДН-16-94-6
	16
	6
	6,8
	1,71
	0,9

	4
	СДН-18-90-6
	18
	6
	5,9
	1,93
	0,9

	5
	СТМ-20-60-6
	20
	6
	5,4
	2,14
	0,9

	6
	СТД-22-45-6
	22
	6
	6,7
	2,35
	0,9

	7
	СТД-8-500-6
	8
	6
	10,1
	0,88
	0,87

	8
	СТД-16-63-6
	16
	6
	6,3
	1,77
	0,87

	9
	СТД-24-80-6
	24
	6
	7,0
	2,57
	0,9

	
	СД 2 – 10 кВ

	0
	СДН-10-69-10
	10
	10
	5,4
	0,66
	0,87

	1
	СДН-12-84-10
	12
	10
	5,8
	0,80
	0,87

	2
	СДН-14-104-10
	14
	10
	7,1
	0.93
	0,87

	3-5
	СД 2 отсутствует

	6
	СДН-22-69-10
	22
	10
	6,7
	1,41
	0,9

	7
	СДН-18-84-10
	18
	10
	8,5
	1,19
	0,87

	8
	СДН-16-104-10
	16
	10
	6,3
	1,06
	0,87

	9
	СД 2 отсутствует

	
	СД 3 – 6 кВ

	0
	СДН-10-69-6
	10
	6
	5,4
	1,11
	0,87

	1
	СДН-12-84-6
	12
	6
	5,8
	1,33
	0,87

	2
	СДН-14-104-6
	14
	6
	7,1
	1,55
	0,87

	3-5
	СД 3 отсутствует

	6
	СДН-22-69-6
	22
	6
	6,7
	2,35
	0,9

	7
	СДН-18-84-6
	18
	6
	8,5
	2,00
	0,87

	8
	СДН-16-104-6
	16
	6
	6,3
	1,77
	0,87

	9
	СД 3 отсутствует


Таблица П2.11
ЭНЕРГОСИСТЕМЫ

	Системы

Реактивности систем:    
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	№2 варианта
	Система 
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	0
	115
	2700
	235
	12000
	500
	15000

	1
	125
	2800
	240
	10000
	515
	16000

	2
	120
	2900
	240
	9000
	515
	20000

	3
	120
	3200
	230
	8200
	520
	25000

	4
	118
	3500
	235
	7000
	520
	30000

	5
	118
	4000
	230
	6500
	510
	35000

	6
	117
	4500
	240
	14000
	515
	40000

	7
	115
	5000
	245
	5000
	515
	36000

	8
	115
	5500
	245
	5500
	520
	46000

	9
	115
	6000
	225
	6000
	525
	55000


Таблица П2.12
ВОЗДУШНЫЕ   ЛЭП

	Воздушные линии электропередачи



	ЛЭП-110 кВ  (АС-120);  
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Взаимная реактивность нулевой последовательности между цепями 
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	ЛЭП-220 кВ (АС-240); 
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 Взаимная реактивность нулевой последовательности между цепями 
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	Одноцепные ВЛ имеют стальной грозозащитный трос;

Двухцепные ВЛ выполнены без  грозозащитного  троса

	№2 варианта
	Длина ЛЭП -110 кВ, км
	Длина ЛЭП -220 кВ, км

	
	Л1
	Л2
	Л3
	Л4
	Л1
	Л2
	Л3, Л4

	0
	30
	35
	55
	15
	55
	55
	65

	1
	40
	30
	40
	20
	60
	60
	85

	2
	45
	15
	55
	12
	80
	80
	80

	3
	25
	35
	65
	10
	90
	90
	65

	4
	35
	35
	50
	10
	40
	40
	75

	5
	45
	25
	55
	15
	60
	65
	70

	6
	55
	35
	60
	15
	70
	70
	55

	7
	55
	20
	40
	20
	65
	55
	55

	8
	30
	40
	40
	40
	90
	40
	70

	9
	45
	65
	85
	25
	70
	70
	30
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