
Индивидуальное задание № 1 
Вариант 1 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
5

61
x dx

x ; 1.2. sin(2 3)x dx ; 

1.3. 
2arcsin 1

dx
x x  ; 1.4. 21

x

x

e dx
e ; 

1.5. 
arctg 2

2

2
1 4

xdx
x ; 1.6. 2ctg 2xdx ; 

1.7. 2cos (2 1)
dx
x  ; 1.8. 2

3 4
4

x dx
x

 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (6 2)cos3x xdx ; 2.2. ln(2 1)x dx ; 

2.3. arctg7xdx ; 2.4. 2 25
x

x dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(3 1)
2 5

x dx
x x


  ; 3.2. 2

( 8)
( 2)
x dx
x x

 ; 

3.3. 2
(3 10)

( 2) ( 4)
x dx

x x


  ; 3.4. 
2

2

2 11 3
5 4

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 2 3sin 3 cos 3x xdx ; 4.2. sin3 cos10x xdx ; 

4.3. 5tg
2
x dx ; 4.4. 

2 3sin
dx

x ; 

4.5. 2 2sin 5 cos 5x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
6

23

xdx
x x ; 5.2. ( 1)

2
x dx
x x


  ; 

5.3. 2 21x x dx ; 5.4. 
5

3 41 x dx
x

 . 

 
 



6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 2)
6 4
x dx

x x


  ; 6.2. 2 2sin 4 cos 4
dx
x x ; 

6.3. 
3 2 4

2

3 2 7
5

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. 2 x dx ; 

6.5. 2
3

x x

x

e e dx
e
 

 . 

 
Вариант 2 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
4 7 5
dx
x  ; 1.2. sin(3 5)x dx ; 

1.3. 
(1 ln )
dx

x x ; 1.4. 
3

8

3
4

x dx
x  ; 

1.5. tg 2
2cos 2

x dxe
x ; 1.6. 2ctg 3xdx ; 

1.7. 2sin (1 2 )
dx

x ; 1.8. 2

5 3
4
x dx
x

 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (1 )cos2x xdx ; 2.2. ln(2 1)x dx ; 

2.3. arcctg7x dx ; 2.4. 2 24
x

x dx


 . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(5 2)
2 2

x dx
x x


  ; 3.2. 2

(5 11)
( 1) ( 2)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(11 4)
( 4) ( 4)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

2 13
2

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 3 2sin 3 cos 3x xdx ; 4.2. cos cos3x xdx ; 

4.3. 5tg
3
x dx ; 4.4. 

5 3cos
dx

x . 

4.5. 2 2sin 2 cos 2x x dx . 
 



5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
3

7 56 6

1x dx
x x



 ; 5.2. ( 1)
2

x dx
x x

 ; 

5.3. 2 24x x dx ; 5.4.  
1

2 1 2
3 21x x dx

 . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

(2 1)
1 4
x dx
x x


  ; 6.2. 2 2sin 5 cos 5
dx
x x ; 

6.3. 
3 2 3

3

2 7 3
3

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. 2 x dx ; 

6.5. 2
3

x x

x

e e dx
e
 

 . 

 
Вариант 3 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
25

cos
sin
xdx
x ; 1.2. cos(2 5 )x dx ; 

1.3. 2cos (2 tg 1)
dx

x x  ; 1.4. 
21 ln

dx
x x  ; 

1.5. 
5 4xe x dx ; 1.6. 2tg 3xdx ; 

1.7. 2sin (3 5)
dx
x  ; 1.8. 2

2 1
9

x dx
x


 . 

2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (2 5)sin 3x x dx ; 2.2. ln(1 2 )x dx ; 

2.3. arcsin 2xdx ; 2.4. 2 23
x

x dx


 . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(3 2)
6 10
x dx

x x


  ; 3.2. 2

(3 2)
( 1)
x dx
x x


 ; 

3.3. 
2

(3 7 )
( 4) ( 1)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

(3 13 4)
4 5

x x dx
x x
 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 3 2sin 2 cos 2x xdx ; 4.2. sin sin5x xdx ; 



4.3. 5ctg
3
x dx ; 4.4. 

2 3cos
dx

x . 

4.5. 2 2sin 4 cos 4x x dx ; 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
3(1 )

dx
x x ; 5.2. ( 2)

3
x dx
x x


 ; 

5.3. 
2

216
x dx
x ; 5.4. 

23

2

4x dx
x


 . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

(2 8)
1 2
x dx
x x


  ; 6.2. 2 2sin 11 cos 11
dx
x x ; 

6.3. 
4 6 34

5

7 3 6
2

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. arctg x dx ; 

6.5. 2
3

x x

x

e e dx
e
 

 . 

 
 
 

Вариант 4 
 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 
1.1. 64(3 2 )x dx ; 1.2. cos(1 3 )x dx ; 

1.3. 
2

21 3

x

x

e dx
e ; 1.4. 

3

8 1
x dx
x  ; 

1.5. 
1

2
x dxe
x
 ; 1.6. 2tg 2xdx ; 

1.7. 2cos (5 3)
dx
x  ; 1.8. 2

7 2
9
x dx
x

 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (4 1)sin 2x x dx ; 2.2. ln(2 3 )x dx ; 

2.3. arccos2x dx ; 2.4. 2 22
x

x dx


 . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 



3.1. 2

(5 1)
4 5

x dx
x x


  ; 3.2. 2

(7 11)
( 1) ( 2)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(3 15)
( 1)( 5)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

3 2 31
6

x x dx
x x
 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 2 3sin 5 cos 5x xdx ; 4.2. sin 4 sin 6x xdx ; 

4.3. 5ctg
2
x dx ; 4.4. 

4sin 5
dx
x  . 

4.5. 2 2sin 3 cos 3x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
3

3( )
xdx

x x x ; 5.2. ( 3)
2

x dx
x x

  ; 

5.3. 2 216x x dx ; 5.4. 
2

3

4x dx
x
 . 

6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 2)
5 4
x dx

x x


  ; 6.2. 2 2sin 7 cos 7
dx
x x ; 

6.3. 
8 7 6 104

7

5 6 3
2

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. arcctg x dx ; 

6.5. 1
1

x x

x

e e dx
e
 

 . 

 
Вариант 5 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 
1.1. 3 2 1x x dx  ; 1.2. sin(2 4 )x dx ; 

1.3. 2cos (3 2 tg )
dx

x x  ; 1.4. 
4

101
x dx

x ; 

1.5. 2 x dx
x

 ; 1.6. 2tg
2
x dx ; 

1.7. 2cos (2 5 )
dx

x ; 1.8. 2

3 1
16
x dx
x

 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 



2.1. (3 1)cos2x xdx ; 2.2. ln(2 3)x dx ; 

2.3. arccos3x dx ; 2.4. 2 24 xx dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(4 1)
2 17
x dx

x x


  ; 3.2. 2

(6 10)
( 1) ( 3)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(3 1)
( 2) ( 1)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

2 12 19
7 10

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 3 2sin 7 cos 7x xdx ; 4.2. cos2 cos3x xdx ; 

4.3. 5ctg 4xdx ; 4.4. 
3 5cos

dx
x . 

4.5. 2 2sin 6 cos 6x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
3

dx
x x ; 5.2. ( 2)

3
x dx
x x

  ; 

5.3. 
2

21
x dx
x ; 5.4. 

21
34 1x x dx  . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 3)
5 2
x dx

x x


  ; 6.2. 2 2sin 3 cos 3
dx
x x ; 

6.3. 
3 5 53

4
5 3 4

2
x x x x dx

x
   

 ; 6.4. 3 x dx ; 

6.5. 1
2

x x

x

e e dx
e
 
 . 

 
Вариант 6 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
4 1 ln x dxx
 ; 1.2. cos(2 7)x dx ; 

1.3. 2sin 3 (2 ctg3 )
dx

x x  ; 1.4. 
3

81
x dx

x ; 



1.5. cos32 sin 3x xdx ; 1.6. 2tg
3
x dx ; 

1.7. 2sin (4 3)
dx
x  ; 1.8. 2

2 5
16

x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (4 2 )sin 3x x dx ; 2.2. ln(2 3 )x dx  

2.3. arcsin3xdx ; 2.4. 2 23 xx dx . 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(3 2)
8 17
x dx

x x


  ; 3.2. 2

( 8)
( 2) ( 1)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(4 10)
( 2) ( 2)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

3 5 10
2 8

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 3 2sin 9 cos 9x xdx ; 4.2. sin5 sin 9x xdx ; 

4.3. 5ctg 5xdx ; 4.4. 
2 3cos

dx
x . 

4.5. 2 2sin 10 cos 10x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
34

x dx
x x ; 5.2. ( 3)

2
x dx
x x

  ; 

5.3. 
2

24
x dx
x ; 5.4. 5 43 1x x dx  . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 1)
1 6
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 2 cos 2

dx
x x ; 

6.3. 
6 5 9 34

6

7 4 4 2
3

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. 3 x dx ; 

6.5. 1
2

x x

x

e e dx
e


 . 

 
Вариант 7 

 



1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
2

29

x

x

e dx
e ; 1.2. cos(1 4 )x dx ; 

1.3. 
2arcsin 2 1 4

dx
x x  ; 1.4. 

43
x dx
x ; 

1.5. 5 x dx
x

  ; 1.6. 2ctg
5
x dx ; 

1.7. 2cos (3 2 )
dx

x ; 1.8. 2

4 3
16
x dx
x

 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (2 )sin5x x dx ; 2.2. ln(4 5 )x dx ; 

2.3. arctg 2xdx ; 2.4. 2 2xx e dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(3 1)
2 3

x dx
x x


  ; 3.2. 2

(5 1)
( 1) ( 2)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(5 7)
( 2) ( 3)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

2 5 7
4 3

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 2 3sin 2 cos 2x xdx ; 4.2. cos sin7x x dx ; 

4.3. 5tg 5xdx ; 4.4. 
5 3cos

dx
x . 

4.5. 2 2sin 17 cos 17x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
34

( )
x dx

x x x ; 5.2. ( 1)
2

x dx
x x


  ; 

5.3. 2 29x x dx ; 5.4. 
23 3 3(1 )x x dx   . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

2 8
3 2
x dx
x x


  ; 6.2. 2 2sin 6 cos 6
dx
x x ; 

6.3. 
2 4 3 34

3

2 7 3
5

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. sin x dx ; 



6.5. 2
1

x x

x

e e dx
e
 

 . 

Вариант 8 
 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 2

tg 2
cos 2

xdx
x ; 1.2. sin(2 3 )x dx ; 

1.3. 
5

5 8

x

x

e dx
e  ; 1.4. 

21

x

x

e dx
e ; 

1.5. ln2 x dx
x

 ; 1.6. 2ctg
2
x dx ; 

1.7. 2sin (4 7 )
dx

x ; 1.8. 2

5 1
9
x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (3 4)cos5x xdx ; 2.2. ln(5 3 )x dx ; 

2.3. arcctg2xdx ; 2.4. 2 22 xx dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(5 2)
4 5

x dx
x x


  ; 3.2. 2

(3 8)
( 2) ( 3)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(4 8)
( 3) ( 1)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

3 2 31
6

x x dx
x x
 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 3 2sin 10 cos 10x xdx ; 4.2. sin 3 cos2x xdx ; 

4.3. 5tg 4xdx ; 4.4. 
3 5sin

dx
x . 

4.5. 2 2sin 13 cos 13x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
23

x dx
x x ; 5.2. ( 2)

3
x dx
x x

  ; 

5.3. 
2

29
x dx
x ; 5.4. 

53 1
xdx
x . 

6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 



6.1. 
2

8 11
5 4
x dx
x x


  ; 6.2. 2 2sin 8 cos 8
dx
x x ; 

6.3. 
3 4 6 34

5

3 5 3 2
9

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. cos x dx ; 

6.5. 3
2

x x

x

e e dx
e
 
 . 

 
Вариант 9 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
2

5 3 4
x dx
x  ; 1.2. cos(3 4 )x dx ; 

1.3. 2arctg (1 )
dx
x x  ; 1.4. 2(1 ln )

dx
x x ; 

1.5. ctg
23

sin
x dx

x
 ; 1.6. 2tg 5xdx ; 

1.7. 2sin (7 3 )
dx

x ; 1.8. 2

3 4
25

x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (2 3)cos3x xdx ; 2.2. ln(3 5 )x dx ; 

2.3. arcctg3x dx ; 2.4. 2 34 xx dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(4 3)
10 29
x dx

x x


  ; 3.2. 2

( 13)
( 1) ( 3)
x dx

x x


  ; 

3.3. 2

(9 4)
( 3) ( 2)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

3 4 34
3 10

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 3 2sin 11 cos 11x xdx ; 4.2. cos cos5x xdx ; 

4.3. 5ctg
6
x dx ; 4.4. 

3sin 2
dx
x  . 

4.5. 2 2sin 7 cos 7x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 



5.1. 
3(4 )

dx
x x ; 5.2. ( 1)

3
x dx
x x

  ; 

5.3. 2 225x x dx ; 5.4. 
24 2 3(1 2 )x x dx

  . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 3)
6 2
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 12 cos 12

dx
x x ; 

6.3. 
3 2 53

2

4 7 2
3

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. arcsin

1
x dx

x  ; 

6.5. 3
2

x x

x

e e dx
e
 
 . 

 
Вариант 10 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
2 3sin ctg 1

dx
x x  ; 1.2. sin(4 5)x dx ; 

1.3. 
9

9

2
9 2

x

x

dx
 ; 1.4. 

2

61
x dx
x ; 

1.5. 
arcctg3

2

4
1 9

xdx
x ; 1.6. 2ctg 4xdx ; 

1.7. 2cos (5 2 )
dx

x ; 1.8. 2

4 1
25

x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (3 5 )sin 2x x dx ; 2.2. ln(2 5)x dx ; 

2.3. arctg3xdx ; 2.4. 2 35 xx dx . 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(3 4)
10 29
x dx

x x


  ; 3.2. 2

( 4)
( 2) ( 3)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(5 18)
( 3) ( 4)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

2 7 25
12

x x dx
x x
 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 3 2sin 4 cos 4x xdx ; 4.2. sin3 sin5x x dx ; 



4.3. 5tg
4
x dx ; 4.4. 

5 3sin
dx

x . 

4.5. 2 2sin 15 cos 15x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
6

23

xdx
x x ; 5.2. ( 2)

3
x dx
x x

  ; 

5.3. 
2

225
x dx
x ; 5.4. 333 1x x dx  . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 2)
4 4
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 9 cos 9

dx
x x ; 

6.3. 
5 4 3 23

4

3 2 5
8

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. arccos

1
x dx

x  ; 

6.5. 3
1

x x

x

e e dx
e
 

 . 

 
Вариант 11 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
3 4

cos2
sin 2

xdx
x ; 1.2. cos(5 1)x dx ; 

1.3. 
(5 ln )
dx

x x  ; 1.4. 
3

61

x

x

e dx
e ; 

1.5. 
ln25 xdx
x ; 1.6. 2ctg 6xdx ; 

1.7. 2sin (2 3 )
dx

x ; 1.8. 2

7 3
25

x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (2 3 )cos5x xdx ; 2.2. ln(3 2 )x dx ; 

2.3. arccos5x dx ; 2.4. 2 33 xx dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 



3.1. 2

(5 1)
6 10
x dx

x x


  ; 3.2. 2

(3 7)
( 3) ( 2)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(7 26)
( 2) ( 4)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

2 13 5
3 4

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 2 3sin 9 cos 9x xdx ; 4.2. sin 3 cos7x xdx ; 

4.3. 5tg
7
x dx ; 4.4. 

5 4cos
dx

x . 

4.5. 2 2sin 17 cos 17x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
23

x dx
x x ; 5.2. ( 1)

2
x dx
x x

  ; 

5.3. 2 21 4x x dx ; 5.4. 
33

52 1x x dx  . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 4)
3 2
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 10 cos 10

dx
x x ; 

6.3. 
5 6 7 53

6

5 3 5
2

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. sin 1x dx ; 

6.5. 1
3

x x

x

e e dx
e
 
 . 

Вариант 12 
 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
ln( 2 1)

2 1
x

dx
x


 ; 1.2. cos(4 3 )x dx ; 

1.3. 2cos (1 3tg )
dx

x x  ; 1.4. 
29

x

x

e dx
e ; 

1.5. 13
1

x dx
x

 
 ; 1.6. 2tg 4xdx ; 

1.7. 2sin (1 4 )
dx

x ; 1.8. 2

3 5
1 4
x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 



2.1. (2 5 )cos4x xdx ; 2.2. ln(2 5 )x dx ; 

2.3. arcsin5xdx ; 2.4. 2 32 xx dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(3 5)
4 8

x dx
x x


  ; 3.2. 2

(3 7)
( 3) ( 2)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(5 13)
( 5) ( 1)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

3 7 38
2 8

x x dx
x x
 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 3 2sin 6 cos 6x xdx ; 4.2. sin 4 cos2x xdx ; 

4.3. 5ctg
7
x dx ; 4.4. 

5 4sin
dx

x . 

4.5. 2 2sin 14 cos 14x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
3

7 56 6

1x dx
x x



 ; 5.2. ( 2)
5

x dx
x x

  ; 

5.3. 
2

21 4
x dx
x ; 5.4. 3 34 1x x dx  . 

6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

(3 6)
10 6
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 14 cos 14

dx
x x ; 

6.3. 
8 6 7 74

7

4 5 3
6

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. arcctg 1x dx ; 

6.5. 1
3

x x

x

e e dx
e
 
 . 

 
Вариант 13 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
2

3 45 (3 2 )
x dx
x ; 1.2. sin(5 2 )x dx ; 

1.3. 
2arcsin3 1 9

dx
x x  ; 1.4. 2(1 lg )

dx
x x ; 



1.5. 
17

1

x dx
x



 ; 1.6. 2tg 6xdx ; 

1.7. 2cos (5 1)
dx
x  ; 1.8. 2

5 4
1 9
x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (2 1)sin5x xdx ; 2.2. ln(4 1)x dx ; 

2.3. arcsin 4xdx ; 2.4. 2 34
x

x dx


 . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(4 5)
8 20
x dx

x x


  ; 3.2. 2

(3 4)
( 1)( 2)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(5 8)
( 5) ( 2)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

2 7 3
6 5

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 2 3sin 7 cos 7x xdx ; 4.2. sin sin3x xdx ; 

4.3. 5ctg
4
x dx ; 4.4. 

4 5cos
dx

x . 

4.5. 2 2sin 9 cos 9x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
6(1 )

dx
x x ; 5.2. ( 2)

1
x dx
x x

  ; 

5.3. 
2

21 9
x dx
x ; 5.4.  

1
1 2 4

3 52x x dx  . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

(2 1)
1 8
x dx
x x


  ; 6.2. 2 2sin 17 cos 17
dx
x x ; 

6.3. 
3 2 35

2

3 5 6 1
11

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. cos 1x dx ; 

6.5. 1
3

x x

x

e e dx
e
 
 . 

 



Вариант 14 
 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 2

arcsin
1

xdx
x ; 1.2. sin(7 4)x dx ; 

1.3. 2arctg5 (1 25 )
dx

x x  ; 1.4. 
21 ln

dx
x x ; 

1.5. 1 lg5 x dx
x

  ; 1.6. 2ctg 7xdx ; 

1.7. 2cos (7 2)
dx
x  ; 1.8. 2

4 2
81

x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (3 7)sin 4x x dx ; 2.2. ln(4 1)x dx ; 

2.3. arccos4x dx ; 2.4. 2 35
x

x dx


 . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(4 1)
10 26
x dx

x x


  ; 3.2. 2

(6 10)
( 1) ( 3)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(3 21)
( 5) ( 2)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

3 38
12

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 2 3sin 4 cos 4x xdx ; 4.2. cos2 cos5x xdx ; 

4.3. 5tg
5
x dx ; 4.4. 

3sin 5
dx
x  . 

4.5. 2 2sin 20 cos 20x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
6 3( 1)
dx

x x ; 5.2. ( 3)
1

x dx
x x

  ; 

5.3. 2 21 9x x dx ; 5.4. 4 3 23 (1 )x x dx  . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 6)
1 8
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 18 cos 18

dx
x x ; 



6.3. 
6 5 4 53

5

3 3 6
2

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. sin 1x dx ; 

6.5. 1
1

x x

x

e e dx
e
 

 . 

 
Вариант 15 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 2

arctg3
1 9

x dx
x ; 1.2. cos(6 5 )x dx ; 

1.3. 
 ( 1) 2 ln( 1)
dx

x x   ; 1.4. 
3

3

2
9 4

x

x

dx
 ; 

1.5. 
arcsin

2

4
1

xdx
x ; 1.6. 2ctg 5xdx ; 

1.7. 2sin (3 4 )
dx

x ; 1.8. 2

7 2
81

x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (3 2 )cos6x xdx ; 2.2. ln(4 3 )x dx ; 

2.3. arctg5xdx ; 2.4. 2 33
x

x dx


 . 

 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(5 3)
8 17

x dx
x x


  ; 3.2. 2

(2 14)
( 1) ( 3)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(5 14)
( 4) ( 2)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

3 15 8
4 3

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 3 2sin 15 cos 15x xdx ; 4.2. sin10 sin15x x dx ; 

4.3. 5tg
8
x dx ; 4.4. 

4 5sin
dx

x . 

4.5. 2 2sin 16 cos 16x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 



5.1. 
3( 5)
dx

x x  ; 5.2. ( 1)
3

x dx
x x

  ; 

5.3. 2 21 25x x dx ; 5.4. 
2 1

3 31x x dx  . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 5)
2 6
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 13 cos 13

dx
x x ; 

6.3. 
4 3 2 25

3

3 4 3
8

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. arctg 1x dx ; 

6.5. 2
5

x x

x

e e dx
e
 

 . 

 
Вариант 16 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
2 2(arccos ) 1

dx
x x ; 1.2. sin(5 2 )x dx ; 

1.3. 2ch 2 (1 3th 2 )
dx

x x  ; 1.4. 
2lg 4
dx

x x  ; 

1.5. 
3

3 2
8 x dx

x
 ; 1.6. 2tg

5
x dx ; 

1.7. 2cos (3 5 )
dx

x ; 1.8. 2

12 5
81
x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (4 5)sin 6x xdx ; 2.2. ln(5 4 )x dx ; 

2.3. arcctg5x dx ; 2.4. 2 32
x

x dx


 . 

 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(3 4)
6 13

x dx
x x


  ; 3.2. 2

(7 11)
( 3) ( 2)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(3 15)
( 3) ( 3)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

2 37
20

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 



4.1. 3 2sin 8 cos 8x xdx ; 4.2. sin5 cos8x xdx ; 

4.3. 5ctg 3xdx ; 4.4. 
4 5cos

dx
x . 

4.5. 2 2sin 11 cos 11x x dx . 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
3 (3 )

dx
x x ; 5.2. ( 1)

3
x dx
x x

  ; 

5.3. 
2

21 25
x dx

x  5.4. 2 3 4/3(1 )
dx

x x . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 4)
2 8
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 21 cos 21

dx
x x ; 

6.3. 
7 6 8 115

7

5 2 9
4

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. 15 x dx ; 

6.5. 5
2

x x

x

e e dx
e
 
 . 

 
Вариант 17 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 
1.1. 21(cos 2) sinx x dx  ; 1.2. cos(2 7 )x dx ; 

1.3. 
3

3

5
1 5

x

x

dx
 ; 1.4. 

2

61
x dx
x ; 

1.5. 
arccos2

21 4

xe dx
x ; 1.6. 2ctg

3
x dx ; 

1.7. 2sin (7 5)
dx
x  ; 1.8. 2

2 7
25 1
x dx
x

 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (3 2 )sin 4x xdx ; 2.2. ln(1 4 )x dx ; 

2.3. arcsin7xdx ; 2.4. 2 54 xx dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(4 3)
4 8

x dx
x x


  ; 3.2. 2

(7 4)
( 2) ( 3)

x dx
x x


  ; 



3.3. 2

(8 4)
( 5) ( 3)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

3 46
2 15

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 2 3sin 10 cos 10x x dx ; 4.2. cos3 cos7x xdx ; 

4.3. 5tg 3xdx ; 4.4. 
3 5sin

dx
x . 

4.5. 2 2sin 18 cos 18x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
34

( )
x dx

x x x ; 5.2. ( 1)
3

x dx
x x

  ; 

5.3. 2 21 16x x dx ; 5.4. 
33 1 x dx
x


 . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 3)
5 6
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 19 cos 19

dx
x x ; 

6.3. 
7 5 3 83

6

5 4 2
2

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. arcsin

1
x dx
x ; 

6.5. 2
5

x x

x

e e dx
e
 

 . 

 
Вариант 18 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
3

4 311

x

x

e dx
e ; 1.2. sin(5 6 )x dx ; 

1.3. 2arctg 2 (1 4 )
dx
x x  ; 1.4. 

3

81
x dx

x ; 

1.5. 
2

29 x dx
x
 ; 1.6. 2tg 7xdx ; 

1.7. 2cos (2 3 )
dx

x ; 1.8. 2

3 8
1 25
x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 



2.1. (5 2)cos4x xdx ; 2.2. ln(3 2)x dx ; 

2.3. arccos7x dx ; 2.4. 2 55 xx dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(3 5)
10 26
x dx

x x


  ; 3.2. 2

(3 4)
( 1) ( 2)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(5 11)
( 4) ( 3)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

2 12 19
7 10

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 3 2sin 5 cos 5x xdx ; 4.2. sin 2 sin 4x xdx ; 

4.3. 5ctg
6
x dx ; 4.4. 

3 5cos
dx

x . 

4.5. 2 2sin 19 cos 19x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
34

x dx
x x ; 5.2. ( 2)

1
x dx
x x

  ; 

5.3. 
2

21 16
x dx

x ; 5.4.  
1

1 1 5
3 21 3x x dx
  . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 3)
3 8
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 15 cos 15

dx
x x ; 

6.3. 
2 3 4 45

4

3 9 1
6

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. cos 1x dx ; 

6.5. 5
2

x x

x

e e dx
e
 
 . 

Вариант 19 
 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 

1.1. 
3 5 ln
dx

x x  ; 1.2. sin(8 3 )x dx ; 

1.3. 2sin 5 (7 ctg5 )
dx

x x  ; 1.4. 
2

61
x dx

x ; 



1.5. 
arctg5

21 25

xe dx
x ; 1.6. 2tg

4
x dx ; 

1.7. 2cos (1 7 )
dx

x ; 1.8. 2

1
4 9
x dx
x

 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (1 5 )sin 6x xdx ; 2.2. ln(2 5)x dx ; 

2.3. arctg 4xdx ; 2.4. 2 53 xx dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(5 3)
8 20
x dx

x x


  ; 3.2. 2

(3 2)
( 1) ( 2)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(16 1)
( 2) ( 5)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

3 20 34
7 12

x x dx
x x
 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 2 3sin 8 cos 8x xdx ; 4.2. sin 2 cos4x xdx ; 

4.3. 5ctg 2xdx ; 4.4. 
5 4cos

dx
x . 

4.5. 2 2sin 12 cos 12x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
3

dx
x x ; 5.2. ( 3)

2
x dx
x x

  ; 

5.3. 2 236x x dx ; 5.4.  
1

11 4
32 1x x dx  . 

6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 5)
3 6
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 20 cos 20

dx
x x ; 

6.3. 
2 3 75

3

4 9 1
5

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. 2 1xe dx ; 

6.5. 5
3

x x

x

e e dx
e
 

 . 

 
Вариант 20 

 
1. Найдите интегралы, применив теорему о независимости вида формулы 
интегрирования от характера переменной интегрирования: 



1.1. 
12

2

(ctg 4)
sin
x dx
x


 ; 1.2. cos(4 3 )x dx ; 

1.3. 2ch 3 (13 5th 3 )
dx

x x  ; 1.4. 
2

2

3
1 9

x

x

dx
 ; 

1.5. 
lg7 xdx
x ; 1.6. 2ctg

4
x dx ; 

1.7. 2sin (5 4 )
dx

x ; 1.8. 2

1
4 9

x dx
x


 . 

 
2. Найдите интегралы, используя формулу интегрирования по частям: 
2.1. (3 1)cos6x xdx ; 2.2. ln(3 4 )x dx ; 

2.3. arcctg4xdx ; 2.4. 2 52 xx dx . 
 
3. Найдите интегралы от рациональных дробей: 

3.1. 2

(4 5)
6 13

x dx
x x


  ; 3.2. 2

(3 19)
( 2) ( 3)

x dx
x x


  ; 

3.3. 2

(3 8)
( 3) ( 2)

x dx
x x


  ; 3.4. 

2

2

2 7 10
3 2

x x dx
x x

 
  . 

 
4. Найдите интегралы от тригонометрических функций: 
4.1. 2 3sin 6 cos 6x xdx ; 4.2. sin cos7x x dx ; 

4.3. 5tg 7xdx ; 4.4. 
4 5sin

dx
x . 

4.5. 2 2sin 8 cos 8x x dx . 
 
5. Найдите интегралы от иррациональных функций: 

5.1. 
3

7 56 6

2x dx
x x



 ; 5.2. ( 3)
1

x dx
x x

  ; 

5.3. 
2

236
x dx
x ; 5.4.  

2
1 1 3

3 21 2x x dx  . 

 
6. Найдите интегралы, используя различные приёмы интегрирования: 

6.1. 
2

( 5)
4 8
x dx

x x

  ; 6.2. 2 2sin 16 cos 16

dx
x x ; 

6.3. 
2 5 63

2

3 8
7

x x x x dx
x

   
 ; 6.4. arccos

1
x dx
x ; 



6.5. 5
2

x x

x

e e dx
e
 
 . 

. Индивидуальное задание № 2 
Вариант 1 

 
1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1. 
0

2

2

( 5 6)cos 2x x xdx


  ;   1.2  2 1

1

1 ln 1
1

e

e

x
dx

x





 
 ; 

1.3. 
16

2

0

256 x dx ;    1.4. 
arctg 3

4 (3 tg 5)sin 2
dx

x x  ; 

1.5. 
6

5

( )f x dx

 , 

2 1, если 3,
( ) 2, если 3 1,

, если 1.x

x x
f x x

e x

   
   
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций:  

2.1.  32 , 4 8;y x y x       2.2. 4cos3 , 2;      

2.3. 
3

3

4 2 cos ,
  2.

2 2 sin ,

x t
x

y t

  


 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями:  

3.1. ln ,    3 15;y x x     3.2. 3 43e , ;
2 2

  
       

3.3.  
 

5 sin ,
  0

5 1 cos ,
x t t

t
y t
 

    
. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 2 5 6,    0y x x y       
4.1. вокруг Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 
 

1

3
2 )2)(1( xxx

xd ;    5.2. 


 16x
xd . 



Вариант 2 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  
0

2

2

4 cos3x xdx


 ;    1.2. 
 

 

21

23
0

1

3 1

x dx

x x



 
 ; 

1.3. 
1

2 2

0

1x x dx ;    1.4. 
2

0

cos
2 cos

xdx
x



 ; 

1.5. 
6

5

( )f x dx

 , 

3 , если 3,
( ) 2, если 3 1,

, если 1.x

x x
f x x

e x

  
   
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций:  

2.1.  29 ,  0, 0 3y x x y x     ;  
2.2. cos2   ,����≤1/2;  

2.3.  
2 cos ,

  2  2
2 2 sin ,

x t
y y

y t

   


. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями:  

3.1. 
2 ln ,  1 2

4 2
x xy x    ;  3.2. 4 32e ,   

2 2
 

    ; 

3.3.  
 

3 2cos cos2 ,
         0 2 .

3 2sin sin 2 ,
x t t

t
y t t
 

    
  

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 2 22 0,   2 4 0.x x y x x y        
4.1. вокруг Ox ;  4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 
0 (1 )( 2)

d x
x x



  ;      5.2. 
0

3 ln |1 |
dx

x  .  

 
 



Вариант 3 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  
0

2

1

4 3 cosx x xdx


  ;   1.2. 
1

2
0

4arctg
1

x xdx
x


 ; 

1.3. 
 

5

2 2
0 25 25

dx
x x 

 ;   1.4. 
 

2arctg 2

2
2 sin 1 cos

dx
x x  ; 

1.5. 
3

5

( )f x dx

 , 

2, если 3,
( ) 1 2 , если 3 1,

, если 1.

x
f x x x

x x

  
    
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций:  

2.1. 2 24 , 2y x y x x    ;  
2.2.  3 cos ,   sin , 0 2         ; 

2.3. 
 
 

 
4 sin ,

  4  0 8 ,   4
4 1 cos ,

x t t
y x y

y t

      
 

 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. 21 arcsin ,    0 7 9y x x x     ; 
3.2. 2 e ,    2 2        ;  

3.3. 
 
 

4 cos sin ,
      0 2

4 sin cos ,

x t t t
t

y t t t

    
 

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 3sin , sin , 0
2

y x y x x      

4.1. вокруг Ox ;  4.2. вокруг Oy . 
 

5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 3 1
d x
x



  ;     5.2. 
0

3

ln(1 )
sin

x dx
x


 . 

 



Вариант 4 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  
0

2

2

2 cos3x xdx


 ;  1.2. 
2 3

2
0 4
x dx
x  ; 

1.3. 
 

3

3 22
0 9

dx
x

 ;    1.4. 
arctg3

2
4

4 tg 5
1 sin 2 4cos

x dx
x x


  ; 

1.5. 
3

4

( )f x dx

 , 

2

если 1,3
( ) 4, если 1 0,

, если 0.2

x x
f x x

x x

  
   
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1.  2sin cos ,    0, 0 2y x x y x     ;  
2.1. 4sin3 ,   2     ; 

2.1.  
3

3

16cos ,
  2  2

2sin ,
x t

x x
y t

   


. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. 5ln ,    3 8
2

y x
x

     

3.2. 5 125e ,    2 2          

3.3. 
 
 

2

2

2 sin 2 cos ,
   0

2 cos 2 sin ,

x t t t t
t

y t t t t

      
  

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 5cos ,   cos ,   0,   0.y x y x x x      
4.1. вокруг Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 
0

sin
(1 )(3 )

x d x
x x



  ;     5.2. 
1

1 ( 1)( 2)
d x

x x x    

 



Вариант 5 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  
0

2

4

7 12 cosx x xdx


     1.2. 
2

2
cos
2sin

x x dx
x x






  

1.3. 
 arctg 1 3

2 2
0

(8 tg )
18sin 2cos

x dx
x x

   1.4.  

 

5 2

320 5

dx

x
  

1.5. 
5

4

( )f x dx

 , 

3, если 1,
( ) 2 4 , если 1 2,

, если 2.

x
f x x x

x x

  
    
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1. 24 ,    0, 0,    1y x y x x     ; 
2.2.  2cos ,    2 3sin ,    0 2          ; 

2.3.  
2cos ,

  3  3 .
6sin ,

x t
y y

y t


  
 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями:  

3.1. ln cos ,    0 6y x x     ; 
3.2. 12 56e ,    2 2        ;  

3.3. 
3

3

10cos ,
   0 2.

10sin ,
x t

t
y t

    


 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 2sin ,   2 ,    0.y x x y      
4.1. вокруг Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 


 1
5 2x
xd ;      5.2. 

1

2/3 1/2
0 ( 1) (2 )

d x
x x  . 

 
 



Вариант 6 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  2

0

2 4 7 cos2x x xdx 


;  1.2. 
 

4

3
0

2cos 3sin
2sin 3cos

x x dx
x x





; 

1.3. 
arccos 2 3

2 2
0

tg 2
sin 2cos 3

x dx
x x


  ; 1.4. 

2 2

4
1

1x dx
x


 ;  

1.5. 
10

1

( )f x dx

 , 

2 1, если 0,
( ) 0, если 0 9,

4 , если 9.

x x
f x x

x x

  
  
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1.  2 24 ,    0, 0 2y x x y x     ;  2.2. sin3   ; 

2.3. 
 
 

 
2 sin ,

  3  0 4 ,   3
2 1 cos ,

x t t
y x y

y t

      
 

. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. e 6,  ln 8 ln 15xy x    ;  3.2. 3 43e ,    0 3     ; 

3.3. 
 
 

e cos sin ,
         0

e cos sin ,

t

t

x t t
t

y t t

     
 

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченной 

графиками функций:  
4.1. вокруг Ox : 3 2,   1,    1x y x y    ; 
4.2. вокруг Oy : 0,22  yxxy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 
( 4)( 4)

dx
x x x



   ;  5.2. 
83 2
dx
x



  . 

 



Вариант 7 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  2

0

9 9 11 cos3x x xdx


  ;  1.2. 
1 2

2
0

8 arctg 2
1 4
x xdx

x

 ; 

1.3. 
 

2 2 4

320 1

x dx

x
 ;   1.4. 

 

2arctg(1 2)

2arctg(1 3) sin 1 sin
dx

x x ; 

1.5. 
7

3

( )f x dx

 , 2

, если 0,
( ) 1, если 0 4,

1 , если 4.

x x
f x x x

x
x


    
 


 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1.  2cos sin ,    0, 0 2y x x y x     ; 
2.2.  6sin3 ,   3  3       ; 

2.3.  
3

3

16cos ,
  6 3  6 3

sin ,
x t

x x
y t

   


. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. 22 arcsin ,    1 4 1y x x x x      ;   

3.2. 4 34e ,    0 3      ;  3.3.
 
 

3 sin ,
     2

3 1 cos ,

x t t
t

y t

     
 

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций.  
4.1. вокруг Ox : e ,    0,    1xy x y x   ;  
4.2. вокруг Oy : 122  xy , 0,0  xy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 


 5 10 2x

xd ;      5.2. 
1

3
1 2 2

dx
x x x    .  

 



Вариант 8 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  2

0

8 16 17 cos4x x xdx


  ;   1.2. 
 
 

4

2
1

1 2 1x
dx

x x




 ; 

1.3. 
 

2

2
2arctg(1 2) 1 sin cos

dx
x x



  ;   1.4. 
 

3

320 4

dx

x
 ;  

1.5. 
8

2

( )f x dx

 , 

3

3 4, если 1,
( ) 5, если 4 1,

, если 4.

x x
f x x

x x

  
  
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1. e 1,    0, ln 2xy y x    ;   2.2. cos3   ; 

2.3.  6cos ,
  3  3

2sin ,
x t

y y
y t


  
. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1.   2ln 1 ,   2 3y x x    ;       3.2. 2 e ,    0 3     ; 

3.3.

1 1cos cos2 ,
2 4   2 2 3
1 1sin sin2 ,
2 4

x t t
t

y t t

      
  


. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 22 ,    2,    0.y x x y x x        
4.1. вокруг  Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 


  24x

xd ;      5.2. 
 

1

1 11 xx
dxx .  



Вариант 9 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.   
2

2

0

3 5 cos2x xdx


 ;     1.2.  
1

4
0 1
xdx
x  ; 

1.3. 
 

0

arctg 1 3

3tg 1
2sin 2 5cos2 1

x dx
x x


  ;   1.4. 

 
1 4

3 22
0 2

x dx
x

 ; 

1.5. 
4

5

( )f x dx

 , 

2 1, если 3,
( ) 0, если 3 0,

, если 0.

x x
f x x

x x

   
   
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1.  31 ,    0, 1,    e
1 ln

y y x x
x x

   


;  

2.2.     cos , 2 sin 4 , 4 2           ; 

2.3.
 
 

 
3 sin ,

  3  0 6 ,  3
3 1 cos ,

x t t
y x y

y t

      
 

. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями:  

3.1. 21 arccos ,    0 8 9y x x x     ;    
3.2. 5 125e ,    0 3     ;  

3.3. 
 
 

3 cos sin ,
   0 3

3 sin cos ,

x t t t
t

y t t t

    
 

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 22 ,    2.y x x y x       
4.1. вокруг  Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 
 

0

3 532 x

xd
;     5.2.  

1

0
4 11 xx

dxx
.  

 



Вариант 10 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.   
2

2

0

2 15 cos3x xdx


 ;    1.2.  
8

2
3

1
1

x x dx
x


 ; 

1.3.  
 

arctg3

2
4

1 ctg
sin 2cos

x dx
x x


 ;   1.4.  

2 2

2
0 16

x dx
x ; 

1.5.  
2

4

( )f x dx

 , 3

3 , если 2,
( ) , если 2 0,

4, если 0.

x x
f x x x

x

 
   
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1. arccos ,    0, 0y x y x   ;  
2.2.    sin , 2 cos 4 , 0 3 4           ; 

2.3.  
3

3

8 2 cos ,
  4  4

2 sin ,

x t
x x

y t

   


. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1.  2ln 1 ,    0 1 4y x x    ;     3.2. 12 512e ,    0 3     ;  

3.3.
 
 

2

2

2 sin 2 cos ,
   0 3

2 cos 2 sin ,

x t t t t
t

y t t t t

      
  

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 1 ,    0,    0,    1.xy e y x x      
4.1. вокруг  Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 
 

0

4 2x

xd ;      5.2.  
 

 

1

1
35 11 xx

dxx .  

 
 



Вариант 11 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  
2

2

0

3 7 cos2x xdx


 ;   1.2. 
8

2
3

1
1

x x dx
x


 ; 

1.3. 
2

3

cos
1 sin cos

xdx
x x



   ;    1.4. 
2

2

0

4 x dx ; 

1.5. 
0

10

( )f x dx

 , 2

5, если 5,
( ) , если 5 1,

3 , если 1.4

x
f x x x

x x

  


    
   

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1.   2 21 , 1y x y x    ;   2.2.  6cos3 ,   3  3       ; 

2.3.   
2 2 cos ,

  3  3
3 2 sin ,

x t
y y

y t

   


. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. 2 ch ,    0 1y x x    ;    3.2. 
3

3

6cos ,
0 3

6sin ,
x t

t
y t

    


   

3.3. 1 sin ,    2 6          . 
 

4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 
графиками функций 2 2,    0.y x y x     
4.1. вокруг  Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 


0
5 32x

xd ;      5.2. 
 

1

1
5 4 1)1( xx

dxx .  



Вариант 12 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  
2

2

0

1 8 cos4x xdx


    1.2.  
3

2
0

arctg
1
x xdx
x


  

1.3. 
 

4

3 22
0 16

dx
x

      1.4.  2

0

1 cos
1 sin cos

x dx
x x

 
    

1.5. 
2

4

( )f x dx

 , 

, если 2,4
( ) 0, если 2 0,

, если 0.

x x
f x x

x x

  


   
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций  

2.1. 2 22 3, 4 3y x x y x x      ;   2.2. 1 2 sin    ; 

2.3.
 
 

 
6 sin ,

  9  0 12 ,   9
6 1 cos ,

x t t
y x y

y t

     
 

 . 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1.  1 lncos ,    0 6y x x       ;    
3.2.  2 1 cos ,   2          ; 

3.3. 
 
 

e cos sin ,
   2

e cos sin ,

t

t

x t t
t

y t t

      
 

.  

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций  22 2 1.x y     
4.1. вокруг  Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 


0
3 8x

xd ;      5.2. 
1

45
1 ( 1) 1

dx
x x   .  

 



Вариант 13 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.   
0

2

1

2 1 sin3x x xdx


     1.2.   43

2
0

arctg
1

x x
dx

x


  

1.3.  
2

0

sin
1 sin cos

dx
x x



      1.4. 
4

2 2

0

16x x dx  

1.5. 
5

5

( )f x dx

 , 

2

2, если 3,
( ) 2 3, если 3 3,

, если 3.

x
f x x x

x x

  
    
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций  

2.1.  236 ,    0, 0 6y x x y x     ;  
2.2.  cos ,    sin , 0 2          ; 

2.3.  
3

3

32cos ,
  4  4

sin ,
x t

x x
y t

   


. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. e 13,    ln 15 ln 24xy x    ; 
3.2.  3 1 sin ,    6 0         ;   

3.3. 
 
 

2,5 sin ,
  2

2,5 1 cos ,

x t t
t

y t

     
 

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 21 ,  0,  2,  1.y x x x y x        
4.1. вокруг Ox ;      4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 
4

1 1
d x

x x



 ;      5.2.  
1

5
1 1 1

dx
x x    . 

 



Вариант 14 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  
3

2

0

3 sin 2x x xdx ;    1.2.  
1 3

2
0 1
x dx
x  ; 

1.3. 
 

2arctg(1 2)

2
0

1 sin
1 sin

x dx
x


 ;    1.4.  

5 2 2

2
0 25

x dx
x ; 

1.5. 
3

3

( )f x dx

 , 

2

1 если 2,3
( ) 4, если 2 1,

, если 1.3

x x
f x x

x x

   
   
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций  

2.1.  arccos ,   0, 0x y x y   ; 
2.2.      2 cos 4 , 2 sin 4 , 4 3 4             ;   

2.3.  
3cos ,

  4  4
8sin ,

x t
y y

y t


  
. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. 2arccos ,    0 1 4y x x x x      ; 
3.2.  4 1 sin ,    0 6        ;    

3.3. 
 
 

3,5 2cos cos2 ,
   0 2

3,5 2sin sin 2 ,

x t t
t

y t t

    
 

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 2 ,    1,    2.y x y x     
4.1. вокруг  Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 2
0 ( 1) ( 2) ( 3)

x d x
x x x



     ;   5.2. 
1

54
0

d x
x x . 



Вариант 15 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.   2

0

3 2 sinx x xdx


  ;  1.2.  2sin1

2
0

arcsin 1

1

x
dx

x



 ; 

1.3. 
2

0

cos
1 sin cos

xdx
x x



  ;   1.4. 
5

2 2

0

25x x dx ; 

1.5. 
7

0

( )f x dx , 
3 , если 2,

( ) 4 , если 2 6,
0, если 6.

x x
f x x x

x

   
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций  

2.1.  arctg ,   0, 3y x y x   ;   2.2. cos ,    2cos      ;   

2.3.  
 
 

 
6 sin ,

  6  0 12 ,   6
6 1 cos ,

x t t
y x y

y t

      
 

. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. 2 e ,    ln 3 ln 8xy x    ;   
3.2.  5 1 cos ,    3 0        ;   

3.3. 
 
 

6 cos sin ,
     0

6 sin cos ,

x t t t
t

y t t t

    
 

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 3,    y x y x    
4.1. вокруг  Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 
2 54

0 ( 1)
xd x
x



 ;      5.2. 
1

63 5
0 ( 1)

dx
x x  .  

 



Вариант 16 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.   
2

2

0

5 6 sin3x x xdx



  ;    1.2. 
 

3

1

1
1
x dx

x x


 ; 

1.3.  
 

2arctg(1 3)

0

cos
(1 sin ) 1 cos

xdx
x x  ;   1.4. 

4
2

0

16 x dx ; 

1.5. 
16

2

( )f x dx , 
, если 3,

( ) 0, если 3 9,
4 , если 9.

x x
f x x

x
x


   

 


 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1.   2 28 ,    0, 0 2 2y x x y x     ;  

2.2. sin ,    2sin      ; 

2.3.  
3

3

8cos ,
  3 3  3 3

4sin ,
x t

x x
y t

   


. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. 2arcsin 1 ,    0 15 16y x x x     ;  
3.2.  6 1 sin ,    2 0        ;  

3.3. 
 
 

2

2

2 sin 2 cos ,
  0 2

2 cos 2 sin ,

x t t t t
t

y t t t t

      
  

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций   2sin 2 ,    y x y x   . 
4.1. вокруг  Ox ;    4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 





1
3 )3(
1
xx

xdx ;    5.2. 
1

0 ln( 1)
dx

x x  . 



Вариант 17 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.   
0

2

3

6 9 sin 2x x xdx


  ;   1.2.  
8

2
3 1

dx
x x  ; 

1.3. 
0

2 3

cos
1 cos sin

xdx
x x    ;    1.4. 

 

4 3

320 64

dx

x
 ; 

1.5.  
6

1

( )f x dx

 , 

1, если 0,
( ) 1, если 0 4,

2 , если 4.


 
   




x
f x x x

x
x

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1.  e 1,    0, ln 2yx x y    ;  2.2.  1 2 cos    ; 

2.3.   
3

3

6cos ,
  2 3  2 3

4sin ,
x t

x x
y t

   


. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. 1 lnsin ,    3 2y x x      ;   
3.2.  7 1 sin ,    6 6         ;   

3.3. 
3

3

8cos ,
   0 6

8sin ,
x t

t
y t

    


. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций  arccos 3 ,  arccos ,  0y x y x y     
4.1. вокруг  Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 
1

arctg x dx


 ;      5.2. 
 

1

1
3cos1 x

dx . 

 



Вариант 18 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.   
4

2

0

17,5 sin 2x xdx



 ;   1.2.  
1

1 lne x dx
x


 ; 

1.3. 
 

0

2
2

cos
1 cos sin

xdx
x x   ;   1.4. 

2 2 2

4
2

2x dx
x


 ; 

1.5. 
9

2

( )f x dx , 
0, если 1,

( ) , если 4 1,2
, если 4.

x
xf x x

x x

 


  
 

 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций  

2.1.   24 ,   0, 0 2y x x y x     ;   2.2. 1 2 cos    ; 

2.3. 
 
 

 
10 sin ,

 15  0 20 ,   15
10 1 cos ,

x t t
y x y

y t

      
 

. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1.  21 ln 1 ,    3 4y x x     ;   

3.2.  8 1 cos ,    2 3 0        ;   

3.3. 
 
 

e cos sin ,
     0 2

e cos sin ,

t

t

x t t
t

y t t

     
 

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций  arcsin 5 ,  arcsin ,  2y x y x y     
4.1. вокруг  Ox ;    4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 2
1

arctg
1

x dx
x



 ;     5.2. 
1

3
0 ln(1 )

dx
x . 



Вариант 19 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.  
2

2

0

1 5 sinx xdx



 ;    1.2. 
2

2
2 1

dx
x x  ; 

1.3. 
 

2

2
0

cos
1 cos sin

xdx
x x



  ;   1.4. 
 

2 2 4

2 2
0 16 16

x dx
x x  ; 

1.5. 
2

6

( )f x dx

 , 

3

2 , если 4,2
( ) 3, если 4 0,

, если 0.

x x
f x x

x x

   


   
 


 

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций  

2.1. ,    0, 1
1
xy y x
x

  


;    2.2. 1 2 sin    ;  

2.3.  
3

3

2 2 cos ,
  1  1

2 sin ,

x t
x x

y t

   


. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями  

3.1. 2 arccos 5,    1 9 1y x x x x      ;   
3.2. 2 ,    0 3 4       ; 

3.3. 
 
 

4 sin ,
  2 2 3

4 1 cos ,

x t t
t

y t

     
 

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 2 ,    2,    0y x x y     
4.1. вокруг Ox ;    4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 


2 ln
xd

x
x ;     5.2. 

 

1

1 1
3 xe
dx . 



Вариант 20 
 

1. Вычислите определенные интегралы:  

1.1.   
3

2

4

3 sin 2x x xdx


 ;    1.2.  
2 2

1

lne x x dx
x


 ; 

1.3.  
 

2arctg(1 2)

0

1 sin
cos 1 cos

x dx
x x


 ;    1.4. 
3

2 2

3

9x x dx


 ; 

1.5. 
0

5

( )f x dx

 , 

2

3, если 4,
( ) 1, если 4 2,

, если 2.

x
f x x x

x x

  
     
  

  

 
2. Вычислите площади фигур, ограниченных графиками функций.  

2.1. 1 ,    0, 2,    2
1 cos

y y x x
x

     


; 

2.2.    5 2 sin ,    3 2 sin      ; 

2.3.  
2 cos ,

  4  4
4 2 sin ,

x t
y y

y t

   


. 

 
3. Вычислите длины дуг кривых, заданных уравнениями:  

3.1. 2arccos 1 1,    0 9 16y x x x       ; 
3.2. 2 ,    0 4 3      ;  

3.3. 
 
 

2 2cos cos2 ,
    0 3

2 2sin sin 2 ,

x t t
t

y t t

    
 

. 

 
4. Вычислите объемы тел, образованных вращением фигуры, ограниченной 

графиками функций 2 1,    ,    0,    0y x y x x y       
4.1. вокруг Ox ;     4.2. вокруг Oy . 

 
5. Исследуйте на сходимость несобственные интегралы:  

5.1. 2
2 ln
dx

x x



 ;      5.2. 
 

1

1
53 1)1( x

dx . 

 
 
 
 
 
 



Индивидуальное задание №3 
Вариант №1 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 24 3 3 2 ;xdx ydy x ydy xy dx    1.2. 2 21 1 0.x y yy x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

4 2;y yy
x x

     2.2. 
3 2

2 2
3 2 .
2
y yxxy
y x
 


 

3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 2;yy x
x

    3.2. 
2

2 0.yy dx x e dy    
 

 

4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 
2(1 ) .xy xy x e y     

5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения в полных 
дифференциалах 

2 33 ( 1) 0.y yx e dx x e dy    
 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 2

2 , (1) 1;yy y
x x

      6.2. 2(1 ) , (0) 0;x xe yy e y    

6.3. 2 2( 3 ) 2 0, (1) 2.y x dy xy y      
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 2 2 2 2( ) 0;y xy y x x y     7.2. sin ;yxy y
x

   

7.3. 
2

2
sin 2 sin 0;x xy dx y dy
y y

  
     

   
 7.4. 2tg .

cos
xy y x
x

    

Вариант №2 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 

1.1. 2 26 6 2 3 ;xdx ydy x ydy xy dx    1.2. 
2

2

1 1 0.
1

xy y
y

  


 

 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 



2.1. 
2

2

62 3;y yy
x x

      2.2. 2 2 .xy x y y     

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 
3.1. 2 sin ;y yctgx x x    3.2.  4 2 .yy e x y y   
 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

22 ln .xy y y x    
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2
2

2 2 2 23 cos cos 0.x xx dx dy
y y y y

 
   

 
 

 
6. Решите задачу Коши 
6.1. cos sin 2 , (0) 1;y y x x y      6.2. 21 , (1) 1;y xy x y y      

6.3. 
2 2

2 2
2 , (1) 1.
2

y xy xy y
y xy x
    
 

 

 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 2 2(1 ) 0;x xye dx e dy    7.2.  ln 0;xx dy ydxy    

7.3. 2 22 cos (2 sin 2 ) 0;x ydx y x y dy    7.4. 2( 6 ) 2 0.y x y y    
 
 
 

Вариант №3 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 24 ;y dx ydy x ydy     1.2. 2 24 0.x y xy x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

83 4;y yy
x x

     2.2. 
3 2

2 2
3 6 .
2 3
y yxxy
y x
 


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 



3.1. 1cos sin 2 ;
2

y y x x    3.2.  2 1 0.y dx xy dy    

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

22( ) .xy y xy    
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2 2(3 4 ) (8 ) 0.yx y dx xy e dy     
 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 
2 3

2 ( 1)3 , (0) 0;
3

x xy x y y     

6.2. sin cos cos sin , (0) ;
4

y xdy y xdx y 
   6.3. ln , (1) 1.y yy y

x x
    

 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 
7.1. 2 22 2;x yy y    7.2. 3 3 22( ) 0;y dx x xy dy    
7.3.  2 2cos( ) sin 2 cos( ) 0;x y x dx y x y dy      7.4. 3(12 ) 4 .y x y y   
 
 
 
 

Вариант №4 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 23 ;y dx ydy x ydy    1.2. 2 25 1 0.y yy x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

6 6;y yy
x x

     2.2. 2 .
2
y xy
x y
 


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 
3.1. 2tg cos ;y y x x    3.2.  22 4 4 1.y y x y    
 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

3 3 4 24 4( 1) .xy x y x e y     



 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2
12 1 2 0.yx dx x dy

x x
          
   

 

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. ln , (1) 1;y xy y
x x

      6.2. 
2

2

1 , (0) 1;
1

yy y
x

  


 

6.3. , (1) 0.
y
x yy e y

x


     

 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 
7.1. sin ln 0;y x y y    7.2. 2 2 3 2 3(3 4 ) ( 4 12 ) 0;x y xy dx x x y y dy      

7.3. 3 2(ln ) 3 0;x y dx xy dy    7.4. 1 3 .dy x y
dx x x


   

 
 
 

Вариант №5 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 23 2 0;x y dx y x dy     1.2. 2 22 2 2 0.x xy y x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

82 8;y yy
x x

     2.2. .y xy
x y
 


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 2 2 ;
2
yy x x

x
   


 3.2.  2cos 2 cos sin cos .y y x y y y    

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

2 2(ln 2) .xy y y x y      
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 



2 2( sec ) (2 tg ) 0.y y x dx xy x dy     
 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 3 14 4 , (0) ;
2

y xy x y       6.2. sin ln , ( ) ;2y x y y y e    

6.3. ( 2 ) 0, (0) 0.x y dx xdy y     
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 3;dyx y
dx

   7.2. 2 2( 3 ) 2 0;y x dy xydx    

7.3. 
2

2 4 3
1 3 2 0;y ydx dy
x x x

 
   

 
 7.4. 2 2 2(1 ) .x y xy x y    

 
 
 
 

Вариант №6 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1.  2 25 0;x xe dy ye dx    1.2. 2 23 1 0.y yy x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

8 12;y yy
x x

     2.2. 
2 2

2 .
2

x xy yy
x xy
  


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. ( 1);
1

xyy e x
x

   


 3.2.  2 2 2cos cos .x y y y y y   

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

22( ) (1 ) .xy xy x e y     
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2 3 2(3 2 3) ( 2 3 ) 0.x y y dx x x y dy       
 
6. Решите задачу Коши 



6.1. cos sin 2 , (0) 3;y y x x y      6.2. ctg 2, (0) 1;y x y y      

6.3. 0,51 ln , (1) .yxy y y e
x

     
 

 

 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 3 2 2sin cos 0;ye xdx xdy   7.2. 2 23 2 2 ;
y
xx e y dx xydy   

 
 

7.3. 1 1sin sin cos cos 0;y y x dx x y x dy
x y

          
   

 

7.4. 2( ) 0.x y dx xdy    
 

 
Вариант №7 

 
1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 26 6 3 2 ;xdx ydy x ydy xy dx    1.2.  3 31 .x xe yy e   
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

104 5;y yy
x x

     2.2. 2 22 .xy x y y     

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. sin ;yy x x
x

    3.2. 
2

( 2 ) .ye dx xydy ydy   

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

23( ) ln .xy y y x    
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

22 2 2 2

1 1 1 0.x y xdx dy
x y y yx y x y

   
        

       
 

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 32 1( 1) , (0) ;
1 2
yy x y

x
     


 



6.2. 2 2( ) ( ) 0, (0) 1;xy x dx x y y dy y      6.3. , (1) 1.y xy y
x y

     

 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 1 1;y dye
dx

    
 

 7.2. 4 3 (2 3 ) 0;x y y y x     

7.3. 4 3 2 2( ln 2 ) 3 0;x x xy dx x y dy    7.4. 
2

2 sin .x xe y xye x x    
 

 
Вариант №8 

 
1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 25 4 0;x y dx y x dy      1.2.  2 ln 0.y y xy    
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

103 10;y yy
x x

     2.2. 
3 2

2 2
3 8 .
2 4
y yxxy
y x
 


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. sin ;yy x
x

    3.2. 3(104 ) 4 .y x y y   

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

12 cos cos (1 sin ).y y x y x x     
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

(sin 2 2cos( )) 2cos( ) 0.x x y dx x y dy      
 
6. Решите задачу Коши 
6.1. 

2

2 sin , (0) 1;xy xy xe x y     6.2. 2 21 1 0, (0) 1;x y dx y x dy y      
6.3. 2 2( 3 ) 2 0, (2) 1.x y dx xydy y     
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 
7.1. (2 1)ctg ;y y x    7.2. 2 2 2 0;x y xyy    



7.3. 3 2( cos ) (3 ) 0;yy x dx xy e dy     7.4. 2 .x xy e e y    
 

 
 
 
 
 
 

Вариант №9 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 22 2 2 ;xdx ydy x ydy xy dx    1.2.  2 21 3 0.x y yy x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

3 2;y yy
x x

     2.2. 
2 2

2
2 .

2 2
x xy yy
x xy
  


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 2;
2
yy x
x

    3.2.  3 0.dx xy y dy    

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

3 2 4 34 4 (1 ).xy x y y e x     
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2
2 2

2 3 0.x xxy dx x y dy
y y

  
     

   
 

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 22 ( 1) , (0) 1;
1

xyy e x y
x

    


 

6.2. ln 0, (1) 1;y ydx xdy y    6.3. 2 2( ) 2 , (4) 0.x y dx xydy y    
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 
7.1. 2 3 2 3( ) ( ) 0;xy x dx y x y dy     7.2. 2 2 2 22 ( ) ( 2 );xy x y y y x     



7.3.  2 22 2tg 0;y yxe dx x ye y dy    7.4. 2( ) 2 0.x y dx xydy    

 
 
 
 

Вариант №10 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 24 3 ;xdx ydy x ydy xy dx    1.2.  2 24 1 0.x y yy x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

3 5;y yy
x x

     2.2. 2 23 .xy x y y     

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 
2

2 2

2 2 ;
1 1

xy xy
x x

  
 

 3.2. 2(3 cos2 2 sin 2 2 ) 0.y y y y x y    

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

2 32 (5 3) .xy y x y      
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2

2 4 3
1 3 2 0.y ydx dy
x x x

 
   

 
 

 
6. Решите задачу Коши 
6.1. 3, (0) 3;y xy x y      6.2. (1 ) , (0) 0;x ye yy e y    

6.3. 
2

2 , ( 1) 1.y yy y
x x

      

 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 
2

(1 ) 0;
ln

y yy e y
x x

    7.2.  4 2(cos cos ) ;y yxdy x y dxx x    

7.3. 2 3 2 2(3 2 ) 3(2 ) 0;xy x dx x y y dy     7.4. 1 .
cos sin 2

y
x y y

 


 



 
 

Вариант №11 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 2 ;xdx ydy x ydy xy dx    1.2. 21 2 0.y yx e y e x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

5 2;y yy
x x

     2.2. 
3 2

2 2
3 10 .
2 5
y yxxy
y x
 


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 2

(2 5) 5;x yy
x
    3.2. 28(4 ) 1.y xy y y    

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

43 5 (4 5) .xy y x y     
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2
1cos cos 2 0.y y ydx y dy

x x x x
    
 

 

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 2

2, (0) ;
2(1 ) 2 3
xy xy y
x

   


 6.2. 4 3 (2 3 ) 0, (1) 1;x y y y x y      

6.3. 2(1 ) 2 (1 ) 0, (0) 0.y ye x dy x e dx y      
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 2 2(1 ) 1 ;yy x y     7.2. 1 ln ;yxy y
x

    
 

 

7.3. 2 2( sin 2 1) 2 cos 0;y x dx y xdy    7.4. 2 .yy
x y

 


 

 
 

Вариант №12 
 



1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 23 4 ;xdx ydy x ydy xy dx     1.2. 2 24 2 0.x y y x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

103 10;y yy
x x

      2.2. 
2 2

2
3 .

3 2
x xy yy
x xy
  


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 1 ;xy xy e
x x

    3.2. 2(2ln ln ) .y y dy ydx xdy    

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

2 12 3 cos (2 3cos ) .xy y x e x y     
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2 2 2 2
0.x yy dx x dy

x y x y

   
      

       
 

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 3

3 2 , (1) 1;yy y
x x

     6.2. 2 2 2 22 ( ) (2 ), (1) 1;xy x y y x y y      

6.3. 2 2( ) ( ) 0, (0) 1.xy x dx y x y dy y      
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 
7.1. 2 3 ;x xy x y     7.2. 2 2( ) ;xydy y dx x y dx    

7.3. 
2 2 2 2

0;x yy dx x dy
x y x y

   
      

       
 7.4. 3 5 4 5.xy y x     

 
 

Вариант №13 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 23 4 2 3 ;xdx ydy x ydy xy dx     1.2.  2 24 9 0.x y yy x     
 



2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

44 4;y yy
x x

     2.2. 2 23 2 .xy x y y     

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 2ln ;y xy
x x

     3.2. 42( ) .x y y y   

4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 
22 23 2 2 .xy xy xy e     

 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2 2

1 1 0.xy xydx dy
x y xy
 

   

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 2

(1 2 ) 1, (1) 1;x yy y
x
     6.2. 2 , (1) 2;yy y x y     

6.3. 1, ( ) 1.2y tgx y y      
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 
7.1. 

22( )5 ;x yy x     7.2. 2 2 22 ( ) 0;x dy x y dx    

7.3. 1 1 0;
x x
y y xe dx e dy

y
   
          

 7.4. 3( ) 0.dx xy y dy    

 
 
 

Вариант №14 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1.  2 23 4 0;x y y dy y      1.2. 2 22 4 0.x xy y x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

8 12;y yy
x x

     2.2. 
3 2

2 2
3 12 .
2 6
y yxxy
y x
 


 



 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 3

12 ;yy
x x

     3.2. 3 2( 1) 3 ( 1) ( 2) .y y dx xy y dy y dy      

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

23( ) .xy y xy    
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2

2 0.dx x y dy
y y


   

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 2
2

2 1, (1) 3;
1

xyy x y
x

    


 6.2. cos( ) cos( ) , (1) 0;y yxy y x yx x     

6.3. 1 2 , (1) 1.xyy y
y
    

 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 
32 2 2(1 ) (2 1 )(1 ) 0;y dx y y x dy       7.2. tg 1 ;yxy y x

x
     
 

 

7.3. 2(3 sin 1) (1,5 cos 3) ;x y dx x y dy    7.4. 42( ) .x y y y   
 
 

Вариант №15 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 22 ;xdx ydy x ydy xy dx    1.2. 2 21 1 0.x xe y yy e      
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

82 8;y yy
x x

     2.2. 2 22 3 .xy x y y     

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 



3.1. 32 ;yy x
x

    3.2. 
1

22 0.yy dx x e dy    
 

 

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

2 32 3 (20 12) .xy y x y      
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2

1 0.y xydx dy
x x


   

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 3 , (1) 1;yy x y
x

     6.2. 2 2 , (1) 0;xy y x y y      

6.3. 2, (1) 2.xy y y y     
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 
7.1. 2 ;x yy    7.2. 4 2 2 4 2 2( 6 ) 4 ( ) 0;x x y y dx xy x y dy      
7.3. 1 ln 0;y yyx dx x xdy    7.4. 2( ) 0.dx x y dy    
 

 
 
 
 

Вариант №16 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1.  2 23 4 0;x y y dy y dx      1.2.  2 3ln 4 0.y y xy    
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

6 6;y yy
x x

     2.2. 
3 2

2 2
3 14 .
2 7
y yxxy
y x
 


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 3 ;yy x
x

    3.2. 2( ) 0.xy y dy y dx    

 



4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 
2 ln .xy y y x    

 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2 0.x y dyxe dx dy
x x

    
 

 

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 32 5, (1) ;
6

yy x y
x

      6.2. 10 , (0) 0;x yy y    

6.3. 2 2( ) 2 0, (1) 0.x y dx xydy y     
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 3ln 1 0;y y y x    7.2. 3 33 sin 3 sin 0;x xy dx y x dy
y y

 
   
 

 

7.3. 2

1 0;y xydx dy
x x


   7.4.  1 0.y ye dx xe dy     

 
 

Вариант №17 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 25 3 ;xdx ydy x ydy xy dx     1.2. 2 21 ln 4 0.y y y x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка  

2.1. 
2

2

2 3 2;y yy
x x

      2.2. 
2 2

2
5 .

6
x xy yy
x xy
  


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка  

3.1. 2
2

2 1;
1

xyy x
x

   


 3.2. 2 2sin 2 (sin 2 2sin 2 ) .ydx y y x dy    

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

3 32 2 .y xy x y    
 



5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

2 2 3
2

1 cos10 5 sin 0.
sin sin

x yxy dx x y y dy
y y

   
       

   
 

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 3

12 , (1) 4;yy y
x x

      6.2. 2 2 2 2( ) 0, (0) 0;y xy y x x y y      

6.3. (2 ) 0, (0) 1.ydx xy x dy y     
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 
7.1. 2 2 2(1 ) 1 0;x y dx y x dy     7.2. 2( ) 0;y x ydx x dy    

7.3. 2 0;x y dyxe dx
x x

    
 

 7.4. 2( ) 0.xy y dy y dx    

 
 
 

Вариант №18 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 220 3 3 5 ;xdx ydy x ydy xy dx    1.2. 2 29 5 0.x y y x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2 2;y yy
x x

      2.2. 2 24 .xy x y y     

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 2

(2 1) 1;x yy
x
    3.2. 2( 2 ) 1.y y x y    

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

22( ) ln .xy y y x    
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 



2 2 2 2 0.xy xdye dx
x y x y

 
     

 

 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 2ln , (1) 1;y xy y
x x

      6.2. 2(1 ) 0, (1) 1;y dx xydy y     

6.3.  , (1) 0.yxy x y e y    

 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 
7.1. 2 1 (2 3 ) 0;y xy y y     7.2. 2 2( 6 ) ;x x y dy ydx    
7.3. 2( cos2 1) sin 2 0;x y dx x ydy    7.4. 0.xxy y e     
 

 
 
 

Вариант №19 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1. 2 22 ;xdx ydy x ydy xy dx     1.2. 29 1 ln 0.y xy x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

42 2;y yy
x x

     2.2. 2 24 2 .xy x y y     

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 

3.1. 3

3 2 ;yy
x x

    3.2. 2 (6 7) 0.y ydx x y dy    

 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

42tg sin .
3

y y x y x     

 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

(cos ) 0.y ye dx y xe dy    
 



6. Решите задачу Коши 

6.1. 1, (1) ;y xy y e
x x

     6.2. 23 tg (1 )sec 0, (1) ;
4

x xe ydx e ydy y 
     

6.3. 2 2( 3 ) 2 0, (1) 2.y x dy xy y      
 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 2 2 2 1;x y y x    7.2. 
2 2

;yy
x y x

 
 

 

7.3. 2 2 2 2 0;xy xdye dx
x y x y

 
     

 7.4. 3 2 3( ) (2 1) 2 0.x x y x y x      

 
 

Вариант №20 
 

1. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения с разделяющимися 
переменными 
1.1.  2 3 34 0;x xy e dy e dx    1.2. 2 23 2 4 1 0.y yy x     
 
2. Найдите общий интеграл однородного дифференциального уравнения  
первого порядка 

2.1. 
2

2

62 3;y yy
x x

     2.2. 
2 2

2
2 5 .

2 6
x xy yy

x xy
  


 

 
3. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого 
порядка 
3.1. 32 2 ;y xy x     3.2. (sin 3cos 3 ) .dx y y x dy    
 
4. Найдите общее решение уравнения Бернулли 

22( ) ( 1) .xy xy x e y     
 
5. Найдите общий интеграл дифференциального уравнения  в полных 
дифференциалах 

3 2( cos ) (3 ) 0.yy x dx xy e dy     
 
6. Решите задачу Коши 

6.1. 2

(2 5) 5, (2) 4;x yy y
x
     6.2. 2 21 1 0, (0) 0;x y yy x y      

6.3. ln , (1) 0.xy xy y y
y

    



 
7. Определите тип дифференциального уравнения первого порядка и укажите 
метод его решения 

7.1. 2 0;
( 1) ( 2)
dx dy

x y y x
 

 
 7.2. ( ) 0;xy x dy ydx    

7.3. (cos ) 0;y ye dx y xe dy    7.4. 3( ) 0.x y dx xdy    
 

Индивидуальное задание №4 
Вариант №1 

1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. ln .y x x y   

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 23 2 1 ;y y y x      
2.2. (16 12 ) ;xy y x e     
2.3. 2 sin cos ;y y x x     
 
3. Найдите решение задачи Коши 

3.1. 
2

2 , (0) 3, (0) 0;
cos

y y y y
x

     


 

3.2. 3 4 14 1, (0) 2, (0) .
2 2

y y y y y      

 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

4
2
yyy
yyy

 4.2. 
2

1 2
2 1 2

2 1
(0) 1, (0) 0y y x y yy y x

       
. 

 
Вариант №2 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. 1;y x y    

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 26 3 ;y y x x     



2.2. 4 (16 12 ) ;xy y x e     
2.3. 4 4 sin 2 3cos 2 ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши: 

3.1. 
3

3

93 , (0) ln 4, (0) 3(1 ln 2);
1

x

x

ey y y y
e

     


 

3.2. 3128 , (0) 1, (0) 8.y y y y     
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

5
3
yyy
yyy

 4.2. 







xyy
xyy

cos
sin4

12

21  
1)0(
,0)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №3 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. ctg 2 2 0.y x y    

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 23 2 1 ;y y y x      
2.2. 24 (3 7) ;xy y x e     
2.3. 2 2sin 3cos .y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши: 
3.1. 4 8ctg 2 , ( ) 5, ( ) 4;4 4y y x y y       

3.2. 3 64 0, (0) 4, (0) 2.y y y y      
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

3
3

yyy
yyy

 4.2. 







2
1

12

21

yy
yy

 
0)0(
,1)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №4 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. tg 2 .y x y   



 
2. Найдите общее решение  линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 2 ;y y x x     
2.2. 22 2 (2 5) ;xy y x e      
2.3. 2 3sin cos ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши: 

3.1. 2

46 8 , (0) 1 2ln 2, (0) 6ln 2.
1 xy y y y y
e

       


 

3.2. 32sin cos 0, (0) 0, (0) 1.y y y y y      
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

92
6

yyy
yyy

 4.2. 







x

x

eyyy

eyyy
2

212

2
211

623

2
 

0)0(
,1)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №5 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. tg 5 .y x y   

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения : 
2.1. 25( 2) ;y y x     
2.2. 6 13 (18 21) ;xy y y x e      
2.3. 4 4 sin 2 3cos 2 ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши: 

3.1. 
3

3

99 18 , (0) 0, (0) 0.
1

x

x

ey y y y y
e

      


 

3.2. 38sin cos , (1) , (1) 2.
2

y y y y y     

 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

82
69
yyy
yyy

 



4.2. 







xxyyy
xyyy

sincos2
cos

212

211  
2)0(

,1)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №6 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. tg 1.y x y    

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения : 
2.1. 22 1;y y y x x       
2.2. 4 8 (2 5) ;xy y y x e      
2.3. 3sin 4cos .y y x x     
 
3. Найдите решение задачи Коши 

3.1. 
2 2

2 , (0,5) 1, (0,5) .
sin 2

y y y y
x

      


 

3.2. 332sin cos , (1) , (0) 4.
2

y y y y y     

 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

23
2

yyy
yyy

 4.2. 







2

212

211

5,1

4142

xyyy

xyyy
 

1)0(
,5)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №7 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1.  1 2 4;y x
x

     1.2. (1 sin ) cos .y x x y     

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 3 6 1;y y x     
2.2. 2 5 ( 1) ;xy y y x e      
2.3. 6 9 2sin3 cos3 ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши 



3.1. 2 2

1 , (0) 2, (0) 0.
cos( )

yy y yx
    

  
 

3.2. 398 , (1) 1, (1) 7.y y y y     
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

84
57
yyy
yyy

 4.2. 










x
yy

yy

cos
1

12

21

 
4)0(
,2)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №8 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. ctg3 3 0.y x y    

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения : 
2.1. 24 4 ;y y y x x      
2.2. 26 13 (18 21) ;xy y y x e      
2.3. 3 2 2sin3 3cos3 ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши 

3.1. 
3

3

93 , (0) 4ln 4, (0) 3(3ln 4 1);
3

x

x

ey y y y
e




      


 

3.2. 3 49 0, (3) 7, (3) 1.y y y y        
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

93
5

yyy
yyy

 4.2. 







x

x

eyyy

eyyy
2

212

211

4

2
 

5,0)0(
5,1)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №9 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. 1.y x y x     

 



2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения : 
2.1. 23 2 3 2 ;y y y x x      
2.2. 2 5 (8 4) ;xy y y x e      
2.3. 2 5sin 2cos ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши 
3.1. 4ctg , ( ) 4, ( ) 4;2 2y y x y y       

3.2. 38sin cos 0, (0) 0, (0) 2.y y y y y      
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

112
45

yyy
yyy

 4.2. 







xyy
yyy
sin5

2

12

211  
1)0(
,3)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №10 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. 3 2 1.y x x y    

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 24 12 6 ;y y x x     
2.2. 9 4 ;xy y xe     
2.3. 4 4 sin 2 3cos 2 ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши 

3.1. 2

46 8 , (0) 1 3ln 3, (0) 10ln3;
2 xy y y y y

e
       


 

3.2. 3 4 2 14 16 1, (0) , (0) .
2 2

y y y y y      

 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

63
2
yyy
yyy

 4.2. 







212

211

2
162

yyy
exyyy x

 
5)0(

,11)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №11 



 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. 5 4 1.y x x y    

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения : 
2.1. 2 4 ;y y x     
2.2. 22 5 (20 14) ;xy y y x e      
2.3. 6 9 3sin3 2cos3 ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши 

3.1. 
2

2

46 8 , (0) 0, (0) 0;
2

x

x

ey y y y y
e



      


 

3.2. 372 , (2) 1, (2) 6.y y y y     
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211 24
yyy
yyy

 4.2. 







xyy
yy

12

21 1
 

1)0(
,2)0(

2

1




y
y

 

 
 
 

Вариант №12 
 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. 1 .y x y
x

     

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения : 
2.1. 25 4 1 ;y y y x      
2.2. 2 5 4(1 ) ;xy y y x e      
2.3. 8 16 sin 4 3cos4 .y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши: 

3.1. 99 , ( 6) 4, ( 6) 3 2.
sin3

y y y y
x

         

3.2. 3 36 0, (0) 3, (0) 2.y y y y      



 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

23
27
yyy
yyy

 4.2. 







xyy
yy

22
32

12

21  
1)0(
,2)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №13 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. .y x y x     

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 26 8 ;y y y x x      
2.2. 6 13 4 ;xy y y xe      
2.3. 4 4 2sin 2 cos2 ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши 

3.1. 99 , (0) 1, (0) 0;
cos3

y y y y
x

      

3.2. 418sin cos , (1) , (1) 3.
2

y y y y y     

 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211 8
yyy
yyy

 4.2. 







xyy
xyy

cos
sin

12

21  
2)0(
,0)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №14 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. .y x y x    

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения : 
2.1. 210 9 2 ;y y y x      
2.2. 4 8 (6 5) ;xy y y x e      
2.3. 9 6 sin3 cos3 .y y y x x      



 
3. Найдите решение задачи Коши 

3.1. , (0) ln 27, (0) ln 9 1;
2

x

x

ey y y y
e




      


 

3.2. 3 4 14 16, (0) 2 2, (0) .
2

y y y y y      

 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

43
2

yyy
yyy

 4.2. 







x

x

eyyy

eyyy

212

211  
1)0(
,3)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №15 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. tg 1.y x y    

 
2. Найдите общее решение  линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 22 2 ;y y y x x      
2.2. 4 8 (4 9) ;xy y y x e      
2.3. 9 6 2sin3 cos3 ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши: 

3.1. 13 2 , (0) 1 3ln 3, (0) 5ln 3;xy y y y y
e

       


 

3.2. 332sin cos 0, (0) 0, (0) 4.y y y y y      
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

23
2

yyy
yyy

 4.2. 







xyyy
xyyy

212

211

2
1454

 
0)0(
,0)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №16 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. 1 .y x y
x

    



 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 23 2 2 ;y y y x x      
2.2. 525 4 ;xy y xe    
2.3. 2 sin cos ;y y x x     
 
3. Найдите решение задачи Коши: 

3.1. 13 2 , (0) 1 8ln 2, (0) 14 ln 2;
3 xy y y y y

e
       


 

3.2. 350 , (3) 1, (3) 5.y y y y     
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

4 yyy
yyy

 4.2. 







x

x

eyyy

eyyy

212

211  
1)0(
,1)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №17 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. 2

22 .y x y
x

     

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 25 4 1 2 ;y y y x x       
2.2. 4 8 ( 1) ;xy y y x e      
2.3. 10 25 sin5 cos5 .y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши: 

3.1. 
2

2

46 8 , (0) 0, (0) 0;
1

x

x

ey y y y y
e

      


 

3.2. 3 25 0, (2) 5, (2) 1.y y y y        
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

23
2
yyy
yyy

 4.2. 







xyy
xyy

12

2
21  

0)0(
,3)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №18 



 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. ln .y x x y   

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 26 8 ( 1) ;y y y x      
2.2. 4 8 (7 6 ) ;xy y y x e      
2.3. 25 10 3sin5 2cos5 .y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши: 

3.1. 1616 , ( 8) 3, ( 8) 2 ;
sin 4

y y y y
x

         

3.2. 318sin cos 0, (0) 0, (0) 3.y y y y y      
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

3
2
yyy
yyy

 4.2. 







x

x

eyyy

eyyy

212

211

3

3
 

1)0(
,0)0(

2

1




y
y

 

 
Вариант №19 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. ( 1) 1.y x y x      

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения 
2.1. 2 2 3 ;y y x     
2.2. 9 (8 14) ;xy y x e     
2.3. 4 4 sin 2 3cos 2 ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши: 

3.1. 1616 , (0) 3, (0) 0;
cos4

y y y y
x

      

3.2. 3 16 0, (1) 2, (1) 2.y y y y      
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 



4.1. 







212

211

38
23
yyy
yyy

 4.2. 







xyyy
xyyy

sin2
cos42

212

211  1

2

(0) 0,
(0) 2

y
y




 

 
Вариант №20 

 
1. Найдите общее решение дифференциального уравнения, допускающего 
понижение порядка: 

1.1. 1 2 4;y x
x

     1.2. 1.xy y x     

 
2. Найдите общее решение линейного неоднородного дифференциального 
уравнения: 
2.1. 29 2 3;y y x x      
2.2. 2 2 (9 15) ;xy y y x e      
2.3. 16 8 2sin 4 3cos 4 ;y y y x x      
 
3. Найдите решение задачи Коши: 

3.1. 
2

2

42 , (0) ln 4, (0) ln 4 2;
1

x

x

ey y y y
e




      


 

3.2. 3 1 0, (1) 1, (1) 1.y y y y        
 
4. Решите системы дифференциальных уравнений 

4.1. 







212

211

35
3
yyy
yyy

 4.2. 







2

12

21 2

xyy

eyy x

 
1)0(

,1)0(

2

1




y
y

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Индивидуальное задание №5 
Вариант №1 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 
4 1n
nu
n




 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

1

1
( 1)n n n



  . 

3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 3
1 2 1



  
n

n
n n

; 3.2. 
1

2
3 1



 
n

n
n

. 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
 

 

1 3

1

2 1
1 !








n

n

n
n

 4.2. 
1

5
(3 4) 3



  
n

n
n n

. 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

14 1
n

n

n n





  
 

  5.2. 
2

1

32




  
 


n

n n
. 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
1

n

n

e

n




  6.2. 3

2

1 .
lnn n n




  

 
 
 
 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.  
 

1

2

1
ln 1







n

n n
; 7.2. 

1

2( 1)
4

n
n

n n






 ; 7.3. 2

1

sin



n

n
n

. 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
2

2
1

( 1)
2 1

n

n

n
n





 
 ; 8.2. 

1

1 1
n

n n
n





   4 



8.3. 
1

sin
2






n n

; 8.4. 
1

1( 1) 1
n

n

n n





   
 

 ; 

8.5. 1
1 (2 1)

n

n
n

n
n




  . 

 
Вариант №2 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 2
3 1n
nu
n





 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

18
2n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
3

1 2 1n

n
n n



  
 ; 3.2. 2

1

6
3 5

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
 

 

1 2

1

2 1
1 !

n

n

n
n







 ; 4.2. 
1

3
(3 2) 5

n

n
n n



   . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
( 2)

1

1
1

n n

n

n
n





 
  

 ; 5.2. 
2

1 4 1

n

n

n
n





 
  

 . 

6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
1

2 n

n n




 ; 6.2. 

2

1 .
lnn n n




  

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.   1

2

1 n

n n n






 ; 7.2. 2

1

2( 1)
1

n
n

n n






 ; 7.3. 

1

sin
3n

n



 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 2
1

( 1)
1

n

n

n
n





 
 ; 8.2. 

1

2 3
n

n n
n





   ; 



8.3. 5
1

4n

n n




 ; 8.4. 

( 1)( 2)

1

2 1( 1)
2 1

n n
nn

n

n
n

 




    
 ; 

8.5. 2
1

1
( 1) 3n n



   . 

 
Вариант №3 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 2

2 1
1n

nu
n





 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

16
4 3n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
1

2
( 1)n

n
n n






 ; 3.2. 2

1

2
3 4

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
 

2 1

1

5
1 !

n

n n



  ; 4.2. 
2 1

3 1
1

3
2

n

n
n





 . 

5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
4 3

1 3 1

n

n

n
n





 
  

 ; 5.2. 
3
2

1

49
n

n n





  
 

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
231

1
(2 3)n n



 
 ; 6.2. 3

1

1 .
( 3)ln ( 3)n n n



    

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.   1

2

1
ln

n

n n n






 ; 7.2. 1

1

( 1)
3 2

n

n

n
n






    
 ; 7.3. 2

1

cos
n

n
n




 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
1

( 1) ( 1)
3

n

n
n

n



   ; 8.2.  
1

2
n

n n




  ; 



8.3. 
3

tg
n n





 ; 8.4. 
1

1( 1)
1

n

n

n
n








 ; 

8.5. 2

1

!
2nn

n


 . 

 
Вариант №4 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 2

2 ( 1)n
nu n

 
  и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

12
4 3n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
1 2n

n
n



  ; 3.2. 
4

1

2
4 1

n

n
n



  . 

4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1.  
1

1

1 !
4nn

n





 ; 4.2. 

1

3n

n n




 . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

1
5 1

n

n
n

n
n





 
  

 ; 5.2. 
3

1

2 1
3 2

n

n

n
n





 
  

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
3

2

(ln )
n

n
n




 ; 6.2. 4

1

.
9n

n
n



   

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.   1

3
2

1

(ln )

n

n n n






 ; 7.2. 

1

( 1)
3 1

n
n

n

n




 ; 7.3. 

1

1

( 1)
3 2

n

n n






 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
231

1
( 1)n n n



 
 ; 8.2. 

1

2 3 2 1
n

n n
n





   ; 



8.3. 3
1

1sin
n n




 ; 8.4. 

2

1

( 1)
(2 1)!

n

n

n
n






 ; 

8.5. 1
1

4 3
n

n

n




 
. 

 
Вариант №5 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 1
2n n

nu
n


  и проверьте, выполняется ли необходимый признак сходимости. 

 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

36
5 4n n n



   . 

3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 3
1

2 1
2n

n
n n






  ; 3.2. 

1

7
3 2

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1.  
 1

2 1 !
1 !n

n
n






 ; 4.2. 

1

3
1

2
( 1)

n

n n



  . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

2
4

n

n

n
n





 
 
 

 ; 5.2. 1
1

sin
2

n
n

n





  . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
 

 


1

2 1

n

n

e

n
; 6.2. 4

1

1 .
( 1)ln ( 1)n n n



    

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.  
 

1

2

1 2 1
2 1 !

n

n

n
n





 
 ; 7.2. 

1

3( 1)n
n

n
n






 ; 

7.3. 4
1

cos
n

n
n




 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 



8.1. 
1

( 1)
ln( 3)

n

n n






 ; 8.2. 

1

3 4 3 2
2n

n n
n





   ; 

8.3. 
1

1arctg
2n n




 ; 8.4. 

2

1

1( 1)
n

n

n

n
n





   
 

 ; 

8.5. 2
1

!
(2 1) 1n

n
n



   . 

 
 
 
 
 

Вариант №6 
 

1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 1
3 2n
nu
n





 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

18
2n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 2
1

3
5n

n
n n






  ; 3.2. 

1

5
10 4

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1.  
2 1

1

1 !
n

n

n
e







 ; 4.2. 

2

2
1

( 1)
3 ( 2)n

n

n
n






 . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

1
3 2

n

n

n
n





 
  

 ; 5.2. 
1

tg
2

n
n

n





 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 


 

1

1
n

n e n
; 6.2. 

1

1 .
( 1) ln( 1)n n n



  
  

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 



7.1.   1
2

2

11 arctg
2

n

n n







 ; 7.2. 1

2
1

1( 1)
2

n

n

n
n









 ; 

7.3. 3
1

sin
n

n
n




 . 

 
 
 
 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
2

1

3
1

n

n

n
n





 
  

 ; 8.2. 
1

( 4 1 4 3)
n

n n




   ; 

8.3. 
1

sin
3n

n



 ; 8.4. 
1

( 1)
( 2)!

n

n

n
n






 ; 

8.5. 2
1

1
5 ( 1)n

n n



  . 

 
Вариант №7 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 1
( 1)nu n n




 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

8
8 15n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
1

2
( 1)(2 1)n

n
n n






  ; 3.2. 

1

3
8 1

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
1

4 !n

n
n

n
n




 ; 4.2. 

2

1

( 1)
3nn

n



 . 

 
5!. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

22 1
n

n

n n





  
 

 ; 5.2. 
3

1

2 1
3 1

n

n

n
n





 
  

 . 

 



6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 4
1

1
(3 1)n n



  ; 6.2. 
2

2

ln .
n

n
n




  

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.  
 

1

1

1
ln 3

n

n n






 ; 7.2. 1

1

( 1)!( 1)
2

n
n

n

n





 ; 

7.3. 1

1

1( 1) 3
n

n

n n






   
 

 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
1

( 1)
6 1

n

n n






 ; 8.2. 

1

2 3 2 2
n

n n
n





   ; 

8.3. 
2

2
1

sin

n

n
n







 ; 8.4. 
2

1 2 1

n

n

n
n





 
  

 ; 

8.5. 1
1

( 1)( 2)
5nn

n n




  . 

 
Вариант №8 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 2(2 1)n
nu
n




 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

6
10 24n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
3

2
1 1n

n
n



 
 ; 3.2. 

1

2
10 1

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 3
1

1
!(ln )n n n




 ; 4.2. 

2

1

4
(3 4)

n

n

n
n






 . 

 
 



5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

23 1
n

n

n n





  
 

 ; 5.2. 
4

1

2
3 1

n

n

n
n





 
  

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 


 


2 1

1 1

n

n

e

n
; 6.2. 

23
2

1 .
lnn n n




  

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.   1

2

1
ln

n

n n n






 ; 7.2. 

1

( 1)
2

n

n
n n





 ; 

7.3. 
1

2
1

2( 1)
n

n

n n





 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
2

1

( 1) 3
( 1)

n n

n
n n





 
 ; 8.2. 2

1

4 2
n

n n
n





   ; 

8.3. 
1

1
2 1n n



  ; 8.4. 
2

1

1( 1)
2 3

n
n

n

n
n





    
 ; 

8.5. 
1

1

( 1) ( 2)n

n

n
n





  . 

 
Вариант №9 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 4
3 2n
nu

n



 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

18
7 10n n n



   . 

 
 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 3
1 1n

n
n



  ; 3.2. 
1

6
3 1

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 



4.1. 
 

2 1

1

3
1

n

n n n



  ; 4.2. 
2

2
1

2
( !)

n

n n




 . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
1

4 sin
2

n n

n n





 ; 5.2. 
2

1

31
n

n n





  
 

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
1

n

n

e

n




 ; 6.2. 

3
1

1 .
( 1) ln ( 1)n n n



  
  

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.  
 

1

2
1

1
ln 1

n

n n






 ; 7.2. 

1

2( 1)
4 1

n
n

n
n






 ; 

7.3. 2
1

( 1) cosn

n

n
n





  . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
1

( 1)
10

n

n

n
n






 ; 8.2. 

1

3 1 3 2
4n

n n
n





   ; 

8.3. 2
1

arcsin
n n





 ; 8.4. 
2

1

51
n

n n





  
 

 ; 

8.5. 
1

( 1)
(2 1)

n

n
n n






 . 

 
 
 
 
 

Вариант №10 
 

1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 3n
nu n
  и проверьте, выполняется ли необходимый признак сходимости. 

 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

6
4 3n n n



   . 



 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 2
1

1

n

n
n n






 ; 3.2. 

1

2
8 3

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1.  
 1

2 2 1
2 1 !

n

n

n
n






 ; 4.2. 

1

3
(2 1)!

n

n n



  . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

2 14
2 1

n
n

n

n
n





 
  

 ; 5.2. 2 1

1

n

n

e


 


 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
3

1

n

n

e
n




 ; 6.2. 

3

2

ln
n

n
n




 . 

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1. 1

2

2( 1) 1
n

n

n n






   
 

 ; 7.2. 
1

( 1)
3 (3 1)

n

n n n






 ; 

7.3. 
1

cos
( 1)n

n

n
n







 . 

 
 
 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
2

1

( 1)
( 1)( 2)

n

n

n
n n





 
  ; 8.2. 

2 2

2
1

4 5 4 3
n

n n
n





   ; 

8.3. 
1

arcsin
2n n





 ; 8.4. 
2

1

1( 1) 1
2

n
n

n n





   
 

 ; 

8.5. 
1

4
(2 1)!

n

n n



  . 

 
Вариант №11 

 



1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 
2 1

n
nu
n




 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

2
14 48n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
1 2n

n
n



  ; 3.2. 
1

2
9 1

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
1

3 !n

n
n

n
n




 ; 4.2. 2

1

2
(3 4) 3

n

n
n n



   . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

1
4 1

n

n
n

n
n





 
  

 ; 5.2. 
2
3

1

58
3

n

n n





   
 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
1

3 n

n n




 ; 6.2. 4

2

1 .
lnn n n




  

7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.  
 

1

3
1

1
2 1

n

n n








 ; 7.2. 

1

ln( 1)n
n

n
n





 ; 

7.3. 
1

2 3
1

( 1)
1

n

n n n






  . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 2
1

( 1) (1 )
2 3

n

n

n
n





  
 ; 8.2. 

1

4 3 4 5
n

n n
n





   ; 

8.3. 2
1

1cos
n n




 ; 8.4. 1

1

( 1)!( 1)
10

n
n

n

n





 ; 

8.5. 1
1 (2 1)

n

n
n

n
n




  . 

 



Вариант №12 
 

1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 2

1
1n

nu
n





 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

4
12 35n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 2
1

1
2 1n n n



   ; 3.2. 
1

2
3 1



 
n

n
n

. 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1.  
 

1

1

2 2 1
1 !

n

n

n
n






 ; 4.2. 

1

1

5
( 1)

n

n
n n



  . 

 
 
 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

2
1

4 1
3 2

n

n

n
n





 
  

 ; 5.2. 
2

1

23
n

n n





  
 

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 




1

1

10 n
n n

; 6.2. 
1

1 .
( 1)ln 1n n n



  
  

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.   1

4
1

1
1

n

n n






 ; 7.2. 2

1

2( 1)
1

n
n

n n






 ; 

7.3. 
21

1

2 1( 1)
3

n

n

n

n
n






    
 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 2
1

( 1) 3
2 1

n n

n n





 
 ; 8.2. 

2 2

2
1

3 1
n

n n
n





   ; 



8.3. 
1

sin
n n





 ; 8.4. 
2

1

1( 1) 1
2

n
n

n n





   
 

 ; 

8.5. 
1

1
2 1n

n
n






 . 

 
Вариант №13 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 2

sin
n

nu
n

  и проверьте, выполняется ли необходимый признак сходимости. 

 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

10
6 8n n n



   . 

 
 

3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 2
1

4 3
2 4n

n
n n






  ; 3.2. 

1

4
7 2

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
 

 

1 2

1

2 1
2 1 !

n

n

n
n







 ; 4.2. 
1

1

5
( 1)

n

n
n n



  . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

24 1
n

n

n n





  
 

 ; 5.2. 
22

2
1

3 1
4 2

n

n

n
n





 
  

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
2

1

1
n

n e n



 
 ; 6.2. 

23
2

1
lnn n n




 . 

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.  
 

1

1

1
ln 1

n

n n n






 ; 7.2. 1

1

(0,5)( 1)
3 4

n
n

n n







 ; 

7.3. 
1

sin
n

n
n




 . 

 



8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
1

( 1)
1

n

n

n
n





 
 ; 8.2.  2 2

1

2 1
n

n n n




   ; 

8.3. 2 2
1

1
sinn n n



   ; 8.4. 
2

1

1( 1) 1
2

n
n

n n





   
 

 ; 

8.5. 1
1

3
(2 1)

n

n
n n




  . 

 
 
 
 
 

Вариант №14 
 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 1
2 lnnu n




 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

12
10 24n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
1

1
( 1)(2 1)n n n



   ; 3.2. 
1

4
2 1

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
 

 

1 2

1

3 1
2 1 !

n

n

n
n







 ; 4.2. 1
1

2
(2 1) 3

n

n
n n




   . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
1

5 32
3 1

n
n

n

n
n





 
  

 ; 5.2. 
1

2

1

41
n

n n





  
 

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
4 3

1

2
n

n
n





 ; 6.2. 
2

1
ln ln(ln )n n n n n




 . 

 



7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.   1

2
2

1 ( 1)
1

n

n

n
n n





 
  ; 7.2. 

1

( 1)
3 ( 4)

n
n

n

n
n






 ; 

7.3. 
1

sin
n

n
n




 . 

 
 
 
 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
4

1

( 1)
3 1

n

n n








 ; 8.2. 2

1

4 3 4 1
n

n n
n





   ; 

8.3. 3
1

sin
n n





 ; 8.4. 
1

1

21
1

n

n n





   
 ; 

8.5. 2 1
1

1
(2) n

n

n




 . 

 
Вариант №15 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 1cos
1nu n




 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

24
4 3n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
1

1
(2 1)n n n



  ; 3.2. 
1

2
3 1



 
n

n
n

. 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
1

3
!

n n

n

n
n




 ; 4.2. 

5

1

10
11

n

n
n

n



 . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

4(0,3) 1
n

n

n n





  
 

 ; 5.2. 
1

2

1

51
n

n n






  
 

 . 



 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
3 2 1

1 2 1

n

n

e
n



 
 ; 6.2. 

2

1
lnn n n




 . 

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.  
 

1

1

1
ln 2 3

n

n n






 ; 7.2. 

1

1

( 1)
( 2)

n

n n n






 ; 

7.3. 
1

sin
n

n
n n




 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
1

( 1) (2 1)
2

n

n
n

n



   ; 8.2. 
1

4 5 4 1
2n

n n
n





   ; 

8.3. 
1

n
n

n
e




 ; 8.4. 

2 1

1 3 2

n

n

n
n





 
  

 ; 

8.5. 2
2

1

1( 1) sin
( 1)n

n
n






 . 

 
Вариант №16 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 2 1
( 1)n
nu

n n





 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

36
2n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 2
1

1
2n

n
n n






 ; 3.2. 

1

2 1
3

n

n
n





 . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 2

2

1

( !)
3nn

n


 ; 4.2. 

2

3
1

( 1)
( 2) 3nn

n
n






  . 

 
 



 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
2

1

13
3 2

n
n

n

n
n





 
  

 ; 5.2. 
1

tg
2

n
n

n





 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
4 3

1 4 3

n

n

e
n



 
 ; 6.2. 

2

ln
n

n
n




 . 

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.   1

2

1
( 3)

n

n n n






 ; 7.2. 

1

4( 1)
2 1

n
n

n n






 ; 

7.3. 
1

2
1

( 1)
3

n

n

n
n








 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
1

( 1)
( 1)!

n

n

n
n





 
 ; 8.2.  

1

2 6 2 1
n

n n n




   ; 

8.3. 
1

1

2 n

n n





 
 
 

 ; 8.4. 
2

1

1

cos
3( 1)

2
n

n
n

n








  ; 

8.5. 
1 5

n

n
n

n


 . 

 
Вариант №17 

 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 2
2

1sinnu n
n

  и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

36
11 28n n n



   . 

 
 

3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
2

3
1 3 4n

n
n n



   ; 3.2. 
1

2
5 1

n

n
n



  . 



 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
 

1

1

5
1 !

n

n n



  ; 4.2. 
2 1

1

3
(2 1) 2

n

n
n n



   . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
4 3

1 3 1

n

n

n
n





 
  

 ; 5.2. 
2

1

31
n

n n





  
 

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
231

1
(2 1)n n



 
 ; 6.2. 2

1

1
( 3)ln ( 3)n n n



   . 

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.   1

2

1
ln

n

n n n






 ; 7.2. 2

1

2( 1)
4

n
n

n n






 ; 

7.3. 
2

1

1

( 1)
3 1

n
n

n

n
n






    
 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 2

1

( 1) !
2

n

n
n

n



  ; 8.2.  
1

1 1
n

n n




   ; 

8.3. 1

1

1( 1)
3

n
n

n

n





 ;  .4. 

42

2
1

1
3 2

n

n

n
n





 
  

 ; 

8.5. 
1

1
1n

n
n






 . 

 
 
 
 
 

Вариант №18 
 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 2 2
3 2n
nu
n





 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 



2
1

72
7 10n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
1

2
( 1)n

n
n n






 ; 3.2. 

1

3
5 2

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
1

4 !n

n
n

n
n




 ; 4.2. 2

1

3
( 1) 6nn

n
n






  . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
1

cos
2 1

n

n

n
n






 ; 5.2. 

( 1)
2

1

3 2
5 2

n n
n

n

n
n


 



 
  

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
1

n

n

e
n




 ; 6.2. 3

2

1 .
lnn n n




  

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.   1

3
2

1
( 3)

n

n

n
n






 ; 7.2. 

1

( 1)
2 3

n

n

n
n






 ; 

7.3. 
1 3

2
1

( 1) 1n

n

n
n





  . 

 
 
 
 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
1

( 1) ( 1)!
9

n

n
n

n



   ; 8.2. 
1

( 1 )
n

n n




  ; 

8.3. 
1

sin
2






n n

; 8.4. 1

1

1( 1) 1
2

n
n

n n






   
 

 ; 

8.5. 2
2

1
lnn n n



  . 

 
Вариант №19 

 



1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 
111

n

nu n


   
 

 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

36
12 35n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
1 ( 1)(1 2 )n

n
n n



   ; 3.2. 
1

4
3 1

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
 

 

1 2

1

2 1
2 1 !

n

n

n
n







 ; 4.2. 
1

1

3n
n

n n




 . 

 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
1

3
( 1)

n

n
n n



  ; 5.2. 
2 3

2
1

1
4 3

n

n

n
n





 
  

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 
3

1

1
(2 3)n n



 
 ; 6.2. 

2

1
lnn n n




 . 

7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1.  
 

1

2

1
ln 1

n

n
n n






 ; 7.2. 

2

1

1

3( 1)
( )!

n
n

n n






 ; 

7.3. 2
1

sin( 1)
n

n
n





 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
2

2 2
1

( 1)
( 9)

n

n

n
n






 ; 8.2.  

1

3 2 3 1
n

n n




   ; 

8.3. 
1

cos
n n





 ; 8.4. 1

1

2( 1) 1
2 3

n
n

n n






    
 ; 

8.5. 
2

1
lnn

n n




 . 



Вариант №20 
 
1. Напишите пять первых членов ряда по известной формуле для общего члена 

ряда 5 2
5 3n
nu
n





 и проверьте, выполняется ли необходимый признак 

сходимости. 
 
2. Найдите сумму ряда 

2
1

36
7 10n n n



   . 

 
3. Исследуйте ряды на сходимость, используя признаки сравнения 

3.1. 
2

3
1

1
1n

n
n n






  ; 3.2. 

1

3
2 1

n

n
n



  . 

 
4. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Даламбера 

4.1. 
1

2 !n

n
n

n
n




 ; 4.2. 

1

3
(2 1) 2

n

n
n n



   . 

 
 
 
5. Исследуйте ряды на сходимость, используя признак Коши 

5.1. 
1

1 31
5

n

n
n n





  
 

 ; 5.2. 
( 1)

1

1
1

n n

n

n
n





 
  

 . 

 
6. Исследуйте ряды на сходимость, используя интегральный признак 

6.1. 




1

4 n

n n
; 6.2. 

3

1

ln ( 1)
( 1)n

n
n






 . 

 
7. Исследуйте ряды на абсолютную и условную сходимость 

7.1. 
  1

2
2

1 cos
1

n

n

n
n









 ; 7.2. 
2

2
1

5 1( 1)
7 4

n

n

n
n n








 ; 

7.3. 1
4

1

1( 1)n
n

n
n n







 . 

 
8. Исследуйте ряды на сходимость, используя различные признаки сходимости 

8.1. 
1

( 1) !
2 1

n

n
n

n



 
 ; 8.2. 

2 2

1

1 1
n

n n
n





   ; 



8.3. 
1

1 cos
n n





  
 

 ; 8.4. 
2

2
1

21
3 2

n

n

n
n





   
 ; 

8.5. 1
1 (2 3)

n

n
n

n
n




  . 

 
Индивидуальное задание №6 

Вариант №1 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

6 1
2 3 2





 
   

n

n

x
x x

 на сходимость в точке 

1
3

x . 

2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 
1

nx

n

e
n




 ; 2.2. 

1

2
( 1)

n

n
n x



  ; 2.3.  2

1

1
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1) (1 )
5

n n

n
n

x
n





 
 ; 3.2. 

2

23
1

( 3) n

n

x
n





 ; 3.3. 
1

! n

n

n x



 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. ( ) 2xf x  , 1a   ; 4.2. 2

1( )f x
x

 , 2a  . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 
2

( )
3

xf x
x




; 5.2. 2( ) sin 2f x x ; 5.3.  2( ) ln 2f x x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,2

23

0

1 x dx ; 6.2. 
0,3

5

0

sinx xdx ; 6.3. 
1/9

0

xx e dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 2 5f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
5, 2 0,

( )
3 , 0 2

x
f x

x x
  

   
 [ 2; 2] . 

 



8. Разложите функцию ( ) sin 2f x x , [0; ]x   в ряд Фурье 
8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 

Вариант №2 

1. Исследуйте функциональный ряд 
1

1 3
2 1 2 3

n

n

x
n x





 
     на сходимость в точке 

1
4

x   . 

 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 
1 3

nx

n

e
n

 

  ; 2.2. 2
1

!
( 1)nn

n
x



  ; 2.3.  2

1

4
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1) (3 )
(2 1) 4

n n

n
n

x
n





 
  ; 3.2. 

23

1

2( 2)( 1)
1

n
n

n

n x
n





 


 ; 3.3. 
1 !

n n

n

n x
n




 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. 1( ) 3xf x  , 2a   ; 4.2. 1( )f x
x

 , 1a  . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 
2

( )
2 3
xf x
x




; 5.2. 2( ) cos 3f x x ; 5.3.  2( ) ln 2f x x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,1

24

0

1 x dx ; 6.2. 
0,25

3 2

0

cosx x dx ; 6.3. 
2

1/ 5
3

0

xx e dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 3 2f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
2 , 1 0,

( )
1 , 0 1
x x

f x
x x

   
    

 [ 2; 2] . 

 
8. Разложите функцию ( ) cos3f x x , [0; ]x   в ряд Фурье 
8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 

Вариант №3 



1. Исследуйте функциональный ряд 
1

3
5 2

n

n

x
x





 
    на сходимость в точке 1

3
x   . 

 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 2
1

2
1

nx

n n



  ; 2.2. 
1

2
( 2)nn

n
x






 ; 2.3.  2

1

1
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

1

( 1) (2 3 )
1 4

n n

n
n

x
n

 



 
  ; 3.2. 

2

2 2
1

( 2)
2

n

n
n

x
n





 ; 3.3. 
1 2 !

n

n

x n
n




 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. 2 1( ) xf x e  , 1a   ; 4.2. 3

2( )f x
x

 , 3a  . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 
2 1( )

3
xf x
x





; 5.2. 2( ) cos 2f x x ; 5.3.  ( ) ln 3f x x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,2

23

0

1 x dx ; 6.2. 
0,3

5

0

sinx xdx ; 6.3. 
1/9

0

xx e dx . 

 
!7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 2 5f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
5, 2 0,

( )
3 , 0 2

x
f x

x x
  

   
 [ 2; 2] . 

 
!8. Разложите функцию ( ) cos2f x x , [0; ]x   в ряд Фурье: 
8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 

Вариант №4 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

3 1
1

n

n

x
x x





 
     на сходимость в точке 

1
2

x   . 

 



2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 
1

3 cos
nx

n

x
n




 ; 2.2. 

1

1
ln ( 1)n

n x



  ; 2.3. 5 2
1

2 3
( 1) n

n

n
n x






 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1) (2 )
( 1) 3

n n

n
n

x
n





 
  ; 3.2. 

2 1

23
1

( 3) n

n

x
n

 



 ; 3.3. 
1

!( 1) n

n
n

n x x
n





 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 
4.1. ( ) 4xf x  , 1a   ; 4.2. ( ) lnf x x , 2a  . 
 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2( )
3

xf x
x




; 5.2. 2( ) sin
4
xf x x ; 5.3.  2( ) ln 4 3f x x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,3

35

0

1 x dx ; 6.2. 
0,2

3

0

cosx xdx ; 6.3. 
2

1
3

0

xx e dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 3 2f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
2 , 1 0,

( )
3, 0 1
x x

f x
x

  
   

 [ 1;1] . 

 

!8. Разложите функцию ( ) sin
2
xf x  , [0; ]x   в ряд Фурье: 

8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
 

Вариант №5 

1. Исследуйте функциональный ряд 
1

4 1
7 2 2 1

n

n

x
x n





       на сходимость в точке 

2
3

x  . 

 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 



2.1. 
1

1

( 1)
3 ( 5)

n

n n
n n x

 




 ; 2.2. 

1

5
( 2)

n

n
n x



  ; 2.3.  2

1

9
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1)
(2 1) 2

n

n
n

x
n






  ; 3.2. 

2

3
1

( 2)
1

n

n

x
n






 ; 3.3. 

1 !

n

n

x
n




 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 
4.1. ( ) 5xf x  , 1a   ; 4.2. ( )f x x , 2a  . 
 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 
3

( )
4

xf x
x




; 5.2. 2 3( ) cos
2
xf x  ; 5.3.  2( ) ln 2f x x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,4

54

0

1 x dx ; 6.2. 
0,3

3

0,1

1sinx dx
x ; 6.3. 

0,2

3
0,1

xe dx
x



 . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 4 5f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
0, 3 0,

( )
3 , 0 3

x
f x

x x
  

    
 [ 3; 3] . 

 

8. Разложите функцию ( ) sin
4
xf x  , [0; ]x   в ряд Фурье: 

8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
Вариант №6 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

1 2 1
2

n

n

x
n x





 
    на сходимость в точке 

1
2

x   . 

 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 2
1

sin

n

nx
n




 ; 2.2. 

1
nx

n

nx
e




 ; 2.3.  2

1

4
n

n

x




 . 

 



3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1 2 2

1

( 1)
3

n n

n
n

x
n n

  




 ; 3.2. 1

1

( 1)
2

n

n n
n

x
n






 ; 3.3. 
1

(2 1)!( 1)n
n

n x




  . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 
4.1. 3( ) xf x e , 1a   ; 4.2. 3( )f x x , 1a  . 
 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2( )
4

xf x
x




; 5.2. 3 2( ) sinf x x x ; 5.3.  2( ) ln 2f x x x   . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,5

4
0 1
dx
x  ; 6.2. 

0,1

0

cosx xdx ; 6.3. 
3

1/ 9

0

xx e dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 5 2f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
2, 1 0,

( )
, 0 1

2

x
f x x x

   
 

 

 [ 1;1]  

 
8. Разложите функцию ( ) sin3f x x , [0; ]x   в ряд Фурье: 
8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 

Вариант №7 

1. Исследуйте функциональный ряд 
1

3
5 2

n

n

x
x





 
    на сходимость в точке 

0,2x   . 
 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 
2

1 3

nx

n

e
n



  ; 2.2. 
2

1

1
( 3)nn

n
x






 ; 2.3.  2

1

16
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1)
2 5

n n

n
n

x
n






  ; 3.2. 

2

1

( 3)
( 1)ln( 1)

n

n

x
n n






  ; 3.3. 

1

( 2)
!

n

n

x
n





 . 

 



4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. ( ) 3xf x  , 1a   ; 4.2. 2

1( )f x
x

 , 2a   . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 1( )
3

xf x
x





; 5.2. 2 3( ) sin
4
xf x x ; 5.3.  3 2( ) ln 5f x x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
1

44
0 64

dx
x ; 6.2. 

4
2

0

sin x dx


 ; 6.3. 
2

0,3
2

0

xe dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 4f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
0, 2 0,

( )
3 , 0 2

2

x
f x x x

  
 

  

 [ 2; 2]  

 
8. Разложите функцию ( ) cos5f x x , [0; ]x   в ряд Фурье: 
8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 

Вариант №8 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

2
5

n

n

x
x x





 
     на сходимость в точке 

0,5x   . 
 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 
1

ln
1

( 1)n
x

n n

 



 ; 2.2. 2
1

sin(2 1)
(2 1)n

n x
n






 ; 2.3.  2

1

1 4
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1)
( 1) 4

n n

n
n

x
n






  ; 3.2. 

2

2 2
1

( 2)
2

n

n
n

x
n





 ; 3.3. 
1

(2 1)! n

n

n x




 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. ( ) 4 xf x  , 2a  ; 4.2. 3

1( )f x
x

 , 1a   . 



 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 3( )
3

xf x
x




; 5.2. 3( ) xf x xe  ; 5.3.  2( ) ln 4 5f x x x    . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,2

0,1

ln(1 )x dx
x


 ; 6.2. 
0,2

2 4

0

cosx x dx ; 6.3. 
2

0,25
3

0

xx e dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 5 3f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
3 2 , 2 0,

( )
0, 0 2

x x
f x

x
   

   
 [ 2; 2]  

 

!8. Разложите функцию ( ) cos
4
xf x  , [0; ]x   в ряд Фурье 

8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
 

Вариант №9 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

4 1
3 2

n

n

x
x x





 
     на сходимость в точке 

0,5x   . 
 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 1
1

1
x

n n





 ; 2.2. 

3

1

1
3 ( 2)n n

n

n
x






 ; 2.3.  2

1

1 9
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1) (2 )
2

n n

n
n

x
n





 
 ; 3.2. 

2

23
1

( 2)
4

n

n

x
n








 ; 3.3. 

1

( 3)n n

n

n x




 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. ( ) 7xf x  , 1a  ; 4.2. 1( )
2

f x
x




, 3a  . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 



5.1. 2( )
3

xf x
x




; 5.2. 2( ) sin
3
xf x  ; 5.3.  ( ) ( 1)ln 2f x x x   . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,5

44
0 1

dx
x ; 6.2. 

20,4

0

5sin
2
xx dx 

 
  ; 6.3. 

2
0,1

6

0

xe dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 1
2
xf x   , [ ; ]  ; 7.2. 

2 3 , 3 0,
( )

0, 0 3
x x

f x
x

   
   

 [ 3; 3]  

 
8. Разложите функцию ( ) sin5f x x , [0; ]x   в ряд Фурье: 
8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
 

 
Вариант №10 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

3 2
2

n

n

x
x x





 
     на сходимость в точке 

2,5x  . 
 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 
4

1

2
( 1)

n
x

n n n

 

  ; 2.2. 
1

5
( 4)

n

n
n n x



  ; 2.3.  2

1

1 25
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1) ( 6)
( 1)ln( 1)

n n

n

x
n n





 
  ; 3.2. 

2 3

1

( 3) ( 2)
2 3

n

n

x n
n





 
 ; 3.3. 

1

(2 1)!
4 3

n

n

n x
n






 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. 5( ) xf x e , 1a  ; 4.2. 4

3( )f x
x

 , 1a   . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2( )
4

xf x
x




; 5.2. 2( ) cos
3
xf x  ; 5.3. ( ) ( tg )cosf x x x x  ; 



 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
2

33
0 64

dx
x ; 6.2. 

0,2
2

0

cos(25 )x x dx ; 6.3. 
0,1 2

0

1 xe dx
x


 . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 2 3f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
4 , 3 0,

( )
3, 0 3
x x

f x
x

  
   

 [ 3; 3]  

 

8. Разложите функцию ( ) cos
2
xf x  , [0; ]x   в ряд Фурье 

8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
Вариант №11 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

4 5
2 3 1

n

n

x
x x





 
     на сходимость в точке 

1
2

x   . 

 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 1

1

11 3
n n

x

n n






   
  ; 2.2. 2 2

1

3
( 2)

n

n
n n x



  ; 2.3.  2

1

4 1
n

n

x




 . 

 
!3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1) (1 )
5

n n

n
n

x
n





 
 ; 3.2. 

2

23
1

( 3) n

n

x
n





 ; 3.3. 
1

! n

n

n x



 . 

 
!4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. ( ) 5xf x  , 2a   ; 4.2. 1( )
1

f x
x




, 3a  . 

 
!5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 
2

( )
3

xf x
x




; 5.2. 2( ) sin 2f x x ; 5.3.  2( ) ln 2f x x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 



6.1. 
2,5

33
0 125

dx
x ; 6.2. 

0,5
2 2

0

cos(4 )x x dx ; 6.3. 

2
0,3 2

0,1

1
x

e dx
x




 . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 1 2f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
5 , 4 0,

( )
3, 0 4
x x

f x
x

  
   

 [ 4; 4] . 

 
8. Разложите функцию ( ) cos4f x x , [0; ]x   в ряд Фурье 
8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 

Вариант №12 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

3
2 1

n

n

x
x x





 
     на сходимость в точке 

0,5x  . 
 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 
1

ln ( )n

n

x e
n e






 ; 2.2. 2 2

1

2
( 1)

n

n
n n x



  ; 2.3.  2

1

25 1
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 2
1

( 1) (2 )
1

n n

n

x n
n





 
 ; 3.2. 

3

3
1

3 ( 8)
(5 2)

n

n

n x
n






 ; 3.3. 

1

(2 1)! n

n

n x




 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. ( ) 3xf x  , 1a  ; 4.2. 
3

1( )f x
x

 , 1a   . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2( )
9

xf x
x




; 5.2. 2( ) sin
3
xf x x ; 5.3.  2( ) ln 1 6f x x x   . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,5

44
0 81

dx
x ; 6.2. 

0,1
2 2

0

sin(100 )x x dx ; 6.3. 
2

0,2
5

0

xe dx . 

 



7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 4 0.5f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
2 , 2 0,

( )
3, 0 2
x x

f x
x

  
   

 [ 2; 2] . 

 

8. Разложите функцию ( ) sin
3
xf x  , [0; ]x   в ряд Фурье 

8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
Вариант №13 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

2 3
2 3

n

n

x
x x





 
     на сходимость в точке 

0,5x   . 
 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 2
1

ln
2

n

n
n

x
n




 ; 2.2. 

1

5
( 3)

n

n
n n x



  ; 2.3.  2

1

4
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 4
1

( 1) (3 )
( 1) 2

n n

n
n

x
n





 
  ; 3.2. 

2

2
1

( 4)
(3 1)

n

n

x
n






 ; 3.3. 

1

( 1) .
( 1)!

n

n

x
n






  

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. ( ) 4xf x  , 2a   ; 4.2. 1( )f x
x

 , 2a  . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2

3( )
2

f x
x x


 

; 5.2. 2( ) 2 cos
2
xf x x    

 
; 5.3. 

4

1( )
16 3

f x
x




. 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
1,5

33
0 27

dx
x ; 6.2. 

20,4
2

0

5sin
2
xx dx 

 
  ; 6.3. 

20,5

0,1

1 xe dx
x


 . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 



7.1. ( ) 3 2f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
5, 2 0,

( )
4 , 0 2

x
f x

x x
   

   
 [ 2; 2] . 

 

8. Разложите функцию ( ) cos
3
xf x  , [0; ]x   в ряд Фурье 

8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
Вариант №14 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

3 2
3 1

n

n

x
x x





 
     на сходимость в точке 

0,2x   . 
 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. cos

1

n
x

n

ne





 ; 2.2. 

1

2
(4 5)

n

n
n x



  ; 2.3. 
 2

1

1
2 ( 1)

n

n
n

x
n







 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 2 1
1

( 1) (3 )
4

n n

n
n

x
n






 
 ; 3.2. 

2 1

1

( 5)
3

n

n
n

x
n

 



 ; 3.3. 
1 ( 1)!

n

n

nx
n



  . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 
4.1. ( ) 6xf x  , 1a   ; 4.2. 3( )f x x , 2a  . 
 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2

4( )
3
xf x

x



; 5.2. 2( ) ( 1)sin 3f x x x  ; 5.3.  ( ) ln 10 3f x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,5

33
0 64

dx
x ; 6.2. 

0,1
2 2

0

cosx x dx ; 6.3. 
3

0,2
3

0

xe dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 3 1f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
3, 4 0,

( )
2 , 0 4

x
f x

x x
  

   
 [ 4; 4] . 

 
8. Разложите функцию ( ) sin 4f x x , [0; ]x   в ряд Фурье 



8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
 

 
Вариант №15 

1. Исследуйте функциональный ряд 
2

1

1
3 2

n

n

x
x





 
  

  на сходимость в точке 1
3

x   . 

 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 
sin

1

n x

n

e
n




 ; 2.2. 

1

4
(2 5)

n

n
n n x



  ; 2.3.  2

1

4
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 2 1
1

( 1) (4 )
3

n n

n
n

x
n






 
 ; 3.2. 

2

3
1

( 5) n

n

x
n n





 ; 3.3. 
1

!
2

n
n

n

n x



 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 
4.1. ( ) xf x e , 2a   ; 4.2. ( ) lnf x x , 3a  . 
 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2

5( )
6

f x
x x


 

; 5.2. 2( ) 2 sin
2
xf x x ; 5.3.  ( ) ( 1) ln 2 .f x x x    

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,25

44
0 625

dx
x ; 6.2. 

0,2
3 2

0

cosx x dx ; 6.3. 
2

0.1
0.12

0

xe dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 2 5f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
2, 3 0,

( )
3 , 0 3

x
f x

x x
   

   
 [ 3; 3] . 

 
8. Разложите функцию ( ) sin6f x x , [0; ]x   в ряд Фурье: 
8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
 

Вариант №16 



1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

2 1
3

n

n

x
x





 
    на сходимость в точке 

0,6x   . 
 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 3

1

5
n
x

n

n





 ; 2.2. 

1

5
(2 1)

n

n
n

n
x



  ; 2.3.  2

1

5 5
n

n

x x




  . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1) (3 )
(2 3) 2

n n

n
n

x
n





 
  ; 3.2. 

2

23
1

( 2) n

n

x
n n





 ; 3.3. 
1 !

n

n

x
n




 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 
4.1. ( ) 2xf x  , 1a  ; 4.2. 3 2( )f x x , 1a   . 
 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2

9( )
20

f x
x x


 

; 5.2. 2( ) ( 1)sinf x x x  ; 5.3. 
2

( ) ln 2
2
xf x

 
  

 
. 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,1

33
0 8

dx
x ; 6.2. 

0,4
3 2

0

sinx x dx ; 6.3. 
2

1/ 6
0,75

0

xe dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 1 2f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
4 , 3 0,

( )
3, 0 3
x x

f x
x

  
   

 [ 3; 3] . 

 
8. Разложите функцию ( ) cos6f x x , [0; ]x   в ряд Фурье: 
8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
 

 
Вариант №17 

1. Исследуйте функциональный ряд 
1

3 4
2 5

n

n

x
x





 
    на сходимость в точке 1

3
x . 

2. Найдите область сходимости функционального ряда: 



2.1. 
2

1

4
n
x

n n

 


 ; 2.2. 

2

1

3
(2 1)

n

n
n

n
x



  ; 2.3. 
 2

1 2 4
n

n

n
x x



  
 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1) (6 )
( 2) 3

n n

n
n

x
n





 
  ; 3.2. 

2 1

1

( 3)
9

n

n
n

x
n

 




 4 3.3. 

1

(2 1)! n

n

n x
n





 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. ( ) 2xf x  , 1a   ; 4.2. 
3

1( )f x
x

  , 2a  . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2

7( ) ;
12

f x
x x


 

 5.2. sin 2( ) cos2 ;xf x x
x

   5.3. 2( ) ln(9 3 ).f x x x   

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,1

23
0 1

dx
x ; 6.2. 

0,3
3 2

0

sin(100 )x x dx ; 6.3. 
4

1/ 7

0

xe dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 0.5f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
1, 5 0,

( )
3 , 0 5

x
f x

x x
   

    
 [ 5; 5] . 

 

8. Разложите функцию ( ) sin
5
xf x  , [0; ]x   в ряд Фурье: 

8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
Вариант №18 

1. Исследуйте функциональный ряд 2
1

5 3
2

n

n

x
x x





 
     на сходимость в точке 

2
3

x  . 

 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 



2.1. 
1

ln ( )n

n

x e
n e






 ; 2.2. 

1

6 (2 3)
( 1)

n n

n

x
n






 ; 2.3. 

 2
1 1

n
n

n
x



 
 . 

3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 2
1

( 1) (4 )
3

n n

n
n

x
n





 
 ; 3.2. 

3

23
1

( 2) n

n

x
n





 ; 3.3. 
1

(2 3)! n

n

n x




 . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. ( ) 5xf x  , 2a  ; 4.2. 4

1( )f x
x

 , 1a   . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2

1( )
5 4

f x
x x


 

; 5.2. 2( ) cos 3f x x x ; 5.3.  2( ) ln 4 2f x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,2

44
0 256

dx
x ; 6.2. 

20,5
2

0

5cos
2
xx dx 

 
  ; 6.3. 

2
1/ 3

0.21

0

xe dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 4 2f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
2 , 2 0,

( )
3, 0 2
x x

f x
x

  
   

 [ 2; 2] . 

 

8. Разложите функцию ( ) cos
5
xf x  , [0; ]x   в ряд Фурье: 

8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
Вариант №19 

1. Исследуйте функциональный ряд 
2

1

2 3 2
6 1

n

n

x x
x





  
  

  на сходимость в точке 

1
3

x . 

 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 
2

1

2
nx

n

n
e





 ; 2.2. 
1

4
(2 1)

n

n
n x



  ; 2.3. 
 2

1

3

4

n

n
n x



 
 . 

 



3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1) (5 )
( 4)ln( 4)

n n

n

x
n n





 
  ; 3.2. 

2 1

2
1

( 1)
1

n

n

x
n

 




 ; 3.3. 

1 ( 2)!

n

n

x
n



  . 

 
4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 
4.1. ( ) 4xf x  , 1a   ; 4.2. ( )f x x , 3a  . 
 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2

1( )
5 4

f x
x x


 

; 5.2. 2( ) sin
2
xf x x ; 5.3.  2( ) ln 2f x x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,25

33

0

1 x dx ; 6.2. 
0,1

3

0

sinx x dx ; 6.3. 
21/ 9

4

0

x
e dx

 . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 2 4f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
3, 3 0,

( )
3 , 0 3

x
f x

x x
  

    
 [ 3; 3] . 

 

8. Разложите функцию ( ) sin
7
xf x  , [0; ]x   в ряд Фурье 

8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
Вариант №20 

1. Исследуйте функциональный ряд 
2

1

3 1
2 3

n

n

x x
x





  
  

  на сходимость в точке 

0,4x  . 
 
2. Найдите область сходимости функционального ряда: 

2.1. 
2

1 3

nx

n
n

ne 


 ; 2.2. 

1

5
( 3)

n

n
n

n
x



  ; 2.3.  2

1

9 4
n

n

x




 . 

 
3. Найдите интервал и радиус сходимости степенного ряда 

3.1. 
1

( 1) ( 6)
(3 1) 3

n n

n
n

x
n





 
  ; 3.2. 

3

3
1

( 4)
(4 1)

n

n

n x
n






 ; 3.3. 

1 !

n

n

x
n n



  . 

 



4. Разложите функцию ( )f x  в ряд Тейлора по степеням ( )x a  и укажите 
интервал сходимости полученного ряда: 

4.1. 2( ) xf x e , 2a   ; 4.2. 
3 2

1( )f x
x

 , 1a  . 

 
5. Разложите функцию ( )f x  в ряд Маклорена и укажите интервал сходимости 
полученного ряда: 

5.1. 2( )
3 2
xf x

x x


 
; 5.2. 2( ) cos 2f x x x ; 5.3.  3( ) ln 6f x x  . 

 
6. Вычислите определённые интегралы с точностью 0,001  : 

6.1. 
0,5

25
0 1

dx
x ; 6.2. 

0,02
2

0

cos x dx ; 6.3. 
2

1/ 3
2 10

0

xx e dx . 

 
7. Разложите функцию в ряд Фурье на указанном отрезке. Постройте график 
суммы ряда Фурье: 

7.1. ( ) 5 2f x x  , [ ; ]  ; 7.2. 
0, 2 0,

( )
3 2 , 0 2

x
f x

x x
  

    
 [ 2; 2] . 

 

8. Разложите функцию ( ) cos
7
xf x  , [0; ]x   в ряд Фурье: 

8.1. по синусам; 8.2. по косинусам. 
 


