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1. Цели освоения дисциплины

Фундаментальная подготовка выпускников по физике как средство общего когнитивного развития человека, как базы к изучению   технических дисциплин, способного к освоению новой техники и технологии. 

2. Место дисциплины в структуре ООП

Профессиональный цикл, базовая  часть, в учебном плане – Б.3.Б.1.

Требования к уровню подготовки и освоения дисциплины: овладение знаниями, умениями и навыками в области курса высшей математики дифференциального и интегрального исчислений, векторная алгебра,  операционные исчисления
3. Результаты освоения дисциплины   

В результате освоения дисциплины студент должен/будет: 

Знать:
– Гармонический осциллятор и связанные с ним понятия (частота, фаза, амплитуда, энергия).

– Связь между амплитудой, частотой и энергией гармонического осциллятора.

– Оптические явления. Оптические квантовые генераторы.

– Принципы квантовой   механики. 

– Строение атома, строение вещества.

– Соотношение порядка и беспорядка в природе.

   – Вероятность как объективная характеристика  природных систем.

– Индивидуальное и коллективное поведение объектов.

– Основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, теории функции комплексного переменного, теория вероятностей   и математической статистики,  дискретной математики.

уметь:

– Найти основные характеристики свободных гармонических, затухающих, а также вынужденных колебаний и резонанса, привлекая элементы теории функций комплексной переменной и дифференциальные уравнения.
       – Найти энергию, амплитуду и скорость распространения волн.
– Решать задачи квантовой оптики.
– Находить энергию и плотность вероятности обнаружения частиц в пределах одномерной потенциальной ямы, используя уравнение Шредингера     и привлекая элементы теории вероятностей.
–  Оценить границы применимости понятий классической физики в квантовой механике.
владеть опытом:

–   Выбора закономерностей для решения задач, исходя из анализа условия задачи.
–  Вычислений всех разделов высшей математики, в том числе для решения задач физики.
–  Объяснения принципов действия приборов на основе законов механики.
–  Выбора  явлений, основываясь на которых можно организовать экологически чистое производство.
–  Объяснения на уровне гипотез отклонения полученных экспериментальных данных от известных теоретических и экспериментальных данных.
–  Постановки  эксперимента и провести анализ результатов эксперимента, решения задач, выполненных лабораторных работ.
– Правильного  оформления  и  анализа  графического материала, сравнение   полученных результатов с известными процессами, законами, постоянными.

–  Расчета погрешности измерений, дать точные ответы на поставленные вопросы допуска и защиты лабораторных работ, коллоквиумов и т.д.
–  Использования  программных продуктов.
В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции(указан вклад в формирование компетенций бакалавра):

Таблица 1
	Код

результата
	Результат обучения

(компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины)
	Вклад в формирование компетенций бакалавров, соответствие с требованиями ФГОС

	Профессиональные компетенции

	Р1
	Способен освоить  основы квантовой оптики и элементы теории  вероятностей.
	Компетенции бакалавра:  Р4, Р5,  Р6,, Р7.



	Р2
	Способен  находить  энергию плотности вероятности обнаружения частиц в пределах одномерной потенциальной ямы.
	Компетенции бакалавра: Р4, Р5, Р6.
Требования ФГОС ПК-5 

	Р3
	Способен применить полученные знания   для решения задач по физической тематике  в  технических дисциплинах.
	Компетенции бакалавра: Р4, Р5,  Р6,, Р7.

Требования ПК-1, ПК-4, ПК-6.  




4. Структура и содержание дисциплины
4.1.  Структура дисциплины

Таблица 2

Структура дисциплины

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела /темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС (час)
	Колл, контр.р.
	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем. занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Введение в волновую оптику (общие сведения).

2. Элементы  геометрической оптики. Основные законы оптики. Тонкие линзы.
	2

2
	2
	
	4
	
	10

	3. Аберрации оптических  систем. Основные фотометрические системы и их единицы.

4. Элементы электронной оптики.
	2
2
	2
2
	
	4
	
	12

	5. Развитие представлений о природе света.

6. Интерференция света. Когерентность и монохроматичность световых волн. 
	2
2
	2
	
	4
	
	10

	7. Методы наблюдения интерференции. Интерференция  света.  в тонких пленках. Применение интерференции света.

8. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля.
	2
2
	2
2
	
	4
	
	12

	9. Дифракция Френеля на круглом отверстии и  диске

10. Дифракция  Фраунгофера на одной щели и на дифракционной решетке.
	2
2
	2
	
	4
	
	10

	11. Пространственная решетка.  Рассеяния света. Дифракция рентгеновских лучей.  

12. Разрешающая способность оптических приборов. Понятие о  голографии.
	2
2
	2
2
	
	4
	
	12

	13. Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсия света.

14. Электронная теория дисперсии света. Поглощение света.
	2
2
	2
	
	4
	
	10

	15. Эффект Доплера для электромагнитных волн. Излучение Вавилова-Черенкова.

16. Поляризация света. Естественный поляризованный свет. Поляризация света при отражении и преломлении. 
	2
2
	2
2
	
	4
	
	12


	17. Введение в волновую оптику (общие сведения).

18. Элементы  геометрической оптики. Основные законы оптики. Тонкие линзы.
	2
2
	2
	
	4
	
	10

	19. Аберрации оптических  систем. Основные фотометрические системы и их единицы.

20. Элементы электронной оптики.
	2
2
	2
	
	4
	
	100

	21. Развитие представлений о природе света.

22. Интерференция света. Когерентность и монохроматичность световых волн. 
	2
2
	2
	
	4
	
	10

	23. Введение в волновую оптику (общие сведения).

24. Элементы  геометрической оптики. Основные законы оптики. Тонкие линзы.
	2
2
	2
	
	8
	Коллоквиум №1
	14

	25. Аберрации оптических  систем. Основные фотометрические системы и их единицы.

26. Элементы электронной оптики.
	2
2
	2
	
	4
	
	10

	27. Развитие представлений о природе света.

28. Интерференция света. Когерентность и монохроматичность световых волн. 
	2
2
	2
	
	4
	
	10

	29. Квантовые числа. Спин электрона. Спиновое квантовое число.

30. Принцип неразличимости тождественных частиц. Термионы и бозоны.
	2
2
	2
	
	4
	
	10

	31. Оптические квантовые генераторы (лазеры).

32. Квантовая статистика. Фазовое пространство. Функция распределения. Статистика Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака.
	2
2
	2
	
	8
	Коллоквиум № 2
	14

	33. Вырожденный электронный газ в металлах. Выводы квантовой теории  электропродности металлов.

34. Сверхпроводимость. Понятие об эффекте Джозефсона.
	2
2
	2
	
	4
	
	10

	35. Проблемы  современного естествознания

36. Достижения естественных наук.
	2
2
	2
	
	4
	
	10

	ИТОГО
	72
	45
	
	117
	
	234

	*)  Часы на проведение лабораторных работ указаны в дисциплине «Общефизичекий практикум»


Основная   

1. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю. ФИЗИКА. Ч.3. – Томск: Изд-во ТГУ, 2004, 748 с.

2.Матвеев А.Н. Электричество и магнетизм. Т.2 М.: В.Ш.1986-1989

3. Савельев И.В. Курс общей физики.Т.2,3. -М.: Наука,1982-1984

4. Матвеев А.Н. Оптика. 1982

5. Ю.И., Чернов И.П. Физический практикум. Ч.3. – Томск: Изд-во Том. Ун-та, 2005. -218 с.

Дополнительная

1.Астахов А.В., Широков Ю.М. Курс физики. –М.: Наука, Т.1-3,1977-1981

2.Фейнман Р. И др. Фейнмановские лекции по физике. – М.: Мир, вып. 1-9,1965-1967 
3.Савельев И.В. Сборник вопросов и задач по общей физики – М.: Наука, 1982

4.Киттель И. и др. Берклиевский курс физики. Т.3. 1991

5.Сивухин Д.В. Общий курс физики, т.4, Оптика. М., 1992 

6. Волькенштейн. Сборник задач по общему курсу физики

7. Чертов, Воробьев. Задачник по физике

Электронные   образовательные ресурсы
       WebCT 
       Презентации в Power Point
      Личный сайт Крючкова Ю.Ю.: http://kyy.tomsite.info
Подпись лектора, составившего УМ карту ____________________________                    «_______» ______________ 200  г.                  

5. Образовательные технологии

Основные образовательные технологии: 

1. Информационные технологии:

– работа с курсом в WebCT;
– лекции в режиме презентаций;

– модельные представления;

– интерактивная обучающая система по физике.

2. Проектное обучение:

– семинарские занятия, организованные как научные конференции по результатам научных исследований, связанных с темой выпускной квалификационной работы (ВКР);

– подготовка к докладам на научных студенческих конференциях.

Таблица 3

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	          ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. Раб.
	Пр.зан/ сем.
	Тр.*,  Мк**
	СРС
	К.пр

	IT- методы
	+
	
	+
	
	+
	

	Работа в команде
	
	
	+
	
	+
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	+
	
	+
	
	+
	

	Обучение на основе опыта
	
	
	+
	
	+
	

	Опережающая Самостоятельная работа
	+
	
	+
	
	+
	

	Проектный метод
	
	
	+
	
	+
	

	Поисковый метод
	
	
	+
	
	+
	

	Исследовательский метод
	
	
	+
	
	+
	


6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов
6.1. Текущая СРС:
– работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по теме семинаров;


– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;


– подготовка к коллоквиумам;


– подготовка к практическим занятиям;


– подготовка к лабораторным работам;


– подготовка к экзаменам.
6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР):
– поиск, анализ, структурирование и презентация информации по теме семинаров; 

– подготовка доклада на семинаре;

– подготовка к выступлению на конференциях;

– подготовка к олимпиадам.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине:
1. Содержание самостоятельной работы студентов соответствует теме семинаров.

2. Изучение тем, выносимых на самостоятельную проработку.  

6.3. Контроль самостоятельной работы.

Контроль со стороны преподавателя и самоконтроль осуществляется в WebCT в соответствии с рейтинг-планом дисциплины,  во время практических занятий, коллоквиумов, допуска и защиты лабораторных работ. 

6.4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

Образовательные ресурсы:

– электронный курс в среде WebCT;

А. Основная
1. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю.Физика, ч. 2, 2002
1. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю.Физика, ч. 2, 20022. 

Сивухин Д.В. Общий курс физики, т.3, Оптика. М., 1992
3. Яворский Б.М., Детлаф А.А. Курс физики. Т.2. 1991
4. Тюрин Ю.И., В.В. Ларионов, Чернов И.П. Физика. Сб. задач, Ч.2, 2004

5. Ерофеева Г.В. Интерактивная обучающая система по физике.2003

6. Ларионов В.В., Веретельник В.И., Тюрин Ю.И., Чернов И.П. Физический практикум, Ч.2, 2004 
Б. Дополнительная
1. Савельев И.В. Курс общей физики. -М.: Наука,1988. т. 2
2. Савельев И.В. Курс общей физики. -М.: Наука,1989. т. 3
3. Матвеев А.Н. Электричество и магнетизм М.: В.Ш. 1983
4. Парселл Э. БКФ. Т.2. Электричество и магнетизм. 1982-1991
5. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики 1973и др. г. 
6. Чертов, Воробьев. Задачник по физике.1978 и др.г.
