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1. Цели освоения дисциплины

Фундаментальная подготовка выпускников по физике как средство общего когнитивного развития человека, как базы к изучению   технических дисциплин, способного к освоению новой техники и технологии. 

2. Место дисциплины в структуре ООП

Профессиональный цикл, базовая  часть, в учебном плане – Б.3.Б.1.

Требования к уровню подготовки и освоения дисциплины: овладение знаниями, умениями и навыками в области курса высшей математики дифференциального и интегрального исчислений, векторная алгебра,  операционные исчисления

3. Результаты освоения дисциплины   

В результате освоения дисциплины студент должен/будет: 

Знать:
​– Силовую  и энергетическую  характеристику электростатического поля, связь между ними.    Принцип суперпозиции.

Поток  вектора напряженности. Теорему Гаусса. 

– Электроемкость.

– Плотность тока и сила тока.

– Сопротивление, напряжение, электродвижущая сила.

– Законы постоянного тока. 

– Индукцию магнитного поля.

– Поток вектора магнитной индукции.

– Теорему о циркуляции.

– Закон Ампера и сила Лоренца.

– Индуктивность.

– Закон электромагнитной индукции.

– Гармонический осциллятор и связанные с ним понятия (частота, фаза, амплитуда, энергия).

– Связь между амплитудой, частотой и энергией гармонического осциллятора.

уметь:

– Найти характеристики электрического, магнитного (в вакууме и веществе) и гравитационного полей и теплового равновесного излучения, используя уравнения Максвелла и элементы теории поля (векторное и скалярное поля).

– Найти силы, действующие на заряженные частицы в электрических и магнитных полях, а также при их совместном действии, и на проводники с током в магнитном поле.

– Определить основные параметры электрических токов в вакууме, газах, плазме.

     – Найти основные характеристики свободных гармонических, затухающих, а также вынужденных колебаний и резонанса, привлекая элементы теории функций комплексной переменной и дифференциальные уравнения.

            –  Найти энергию, амплитуду и скорость распространения волн.
владеть  опытом:

–   Выбора закономерностей для решения задач, исходя из анализа условия задачи.

–  Вычислений всех разделов высшей математики, в том числе для решения задач физики, химии и других дисциплин.

–  Объяснения принципов действия приборов на основе электромагнитных  явлений.

–  Выбора  явлений, основываясь на которых можно организовать экологически чистое производство.

–  Объяснения на уровне гипотез отклонения полученных экспериментальных данных от известных теоретических и экспериментальных данных.

–  Постановки  эксперимента и провести анализ результатов эксперимента, решения задач, выполненных лабораторных работ.

– Правильного  оформления  и  анализа  графического материала, сравнение   полученных результатов с известными процессами, законами, постоянными.

–  Расчета погрешности измерений, дать точные ответы на поставленные вопросы допуска и защиты лабораторных работ, коллоквиумов и т.д.

–  Использования  программных продуктов.

      –  И  техникой моделирования физических процессов и явлений.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции(указан вклад в формирование компетенций бакалавра):

Таблица 1

	Код

результата
	Результат обучения

(компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины)
	Вклад в формирование компетенций бакалавров, соответствие с требованиями ФГОС

	Профессиональные компетенции

	Р1
	Способен освоить  основы электромагнетизма, разделы «Колебания и волны».
	Компетенции бакалавра:  Р4, Р5,  Р6,, Р7.



	Р2
	Способен  находить  характеристики полей и силы, действующие  на заряженные частицы
	Компетенции бакалавра: Р4, Р5, Р6.
Требования ФГОС ПК-5 

	Р3
	Способен находить  характеристик колебаний.


	Р5, Р6, Р7.



	Р4
	Способен применить полученные знания   для решения задач по физической тематике  в  технических дисциплинах.
	Компетенции бакалавра: Р4, Р5,  Р6,, Р7.

Требования ПК-1, ПК-4, ПК-6.  




4. Структура и содержание дисциплины

4.1.  Структура дисциплины

Таблица 2

Структура дисциплины

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела /темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС (час)
	Колл, контр.р.
	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем. занятия
	Лаб. зан.*
	
	
	

	1.Введение в электричество и магнетизм. Электрический заряд. Закон сохранения заряда. Взаимодействие элек​трических зарядов в ва​кууме. Закон Кулона.

2.Электростатическое поле. Напряженность поля. Сложение электро​статических полей. Принцип суперпозиции. Электростатическое поле диполя. Взаимодействие диполей.
	2

2
	2
	
	4
	
	10

	3.Силовые линии элек​тростатического поля. Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского-Гаусса.

Дифференциальная форма теоремы Остроградского-Гаусса.
4.Вычисление электростатических полей с помощью теоремы Остроградского – Гаусса. Поле бесконечной однородно заряженной    плоскости. Поле двух равномерно заряженных плоскостей. Поле заряженного бесконечного цилиндра (нити). Поле двух коаксиальных цилиндров с одинаковой линейной плотностью заряда, но разным знаком. Поле заряженного пустотелого шара. Поле объемного заряженного шара.
	2

2
	2
2
	
	4
	
	12

	5. Теорема о циркуляции вектора. Работа сил электростатического поля. Потенциальная энергия. Потенциал. Разность потенциалов. Связь между напряженностью и потенциалом. 
6. Силовые линии и эквипотенциальные поверхности. Расчет потенциалов простейших электростатических полей. Потенциал бесконечной однородно заряженной    плоскости. Потенциал двух равномерно заряженных плоскостей. 
	2

2
	2
	
	4
	
	10


	7. Потенциал заряженного бесконечного цилиндра (нити). Потенциал двух коаксиальных цилиндров с одинаковой линейной плотностью заряда, но разным знаком. Потенциал заряженного пустотелого шара. Потенциал объемного заряженного шара
8. Поляризация диэлектриков. Различные виды диэлектриков. Вектор электрического смещения D. Поток вектора электрического    смещения. Теорема      Остроградского-Гаусса для вектора D. Изменение E   и   D  на границе раздела двух  диэлектриков.
	2

2
	2
2
	
	4
	
	12

	9. Напряженность и потенциал электростатического поля в проводнике. Определение напряженности электростатического поля вблизи проводника. Экспериментальная проверка распределения заряда на проводнике. Конденсаторы. Электрическая емкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов.
10. Расчет емкостей различных конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электростатического поля
	2

2
	2
	
	4
	
	10

	11. Эмиссия электронов из проводников. Термоэлектронная эмиссия. Холодная и взрывная эмиссия. Фотоэлектронная эмиссия. Контактные явления на границе раздела двух   проводников.

12. Условия возникновения  электрического тока. Плотность тока. Уравнение непрерывности. Сторонние силы и Э.Д.С. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома в дифференциальной форме. 
	2

2
	2
2

	
	4
	
	12

	13. Работа и мощность. Закон Джоуля–Ленца. КПД источника тока. Законы (Правила) Кирхгофа.
14. Явление ионизации и рекомбинации в газах. Несамостоятельный газовый разряд. Самостоятельный газовый разряд. Типы разрядов. Применение газового разряда. Понятие о плазме.
	2

2
	2


	
	4
	
	10

	15. Ток в металлах. Опыт Толмена-Стьюарта. Классическая теория проводимости металлов - Теория Друде-Лоренца. Закон Ома и закон Джоуля- Ленца из классической теории электропроводности. Сверхпроводимость.
16.  3акон Био–Савара–Лапласа. Магнитное поле движущегося заряда. Напряженность магнитного поля. Магнитное поле прямого тока. Магнитное поле кругового тока. Теорема Гаусса для вектора магнитной индукции
	2

2
	2
2

	
	8
	2
	18


	17. Закон Ампера.  Взаимодействие двух параллельных бесконечных проводников с током. Воздействие магнитного поля на рамку с током.  Единицы измерения магнитных величин
18. Сила Лоренца. Эффект Холла.  Циркуляция вектора магнитной индукции.  Магнитное поле соленоида. Магнитное поле тороида. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. 
	2

2
	2


	
	4
	
	10

	19.  Поток вектора  электромагнитной индукции. Теорема Гаусса для вектора электромагнитной индукции. Работа по перемещению проводника и контура  с током в магнитном поле. 

20. Опыты Фарадея. Индукционный ток. Правило Ленца. Величина Э.Д.С. индукции.  Природа Э.Д.С. индукции. Циркуляция вектора напряжённости вихревого электрического поля. Бетатрон.  Токи Фуко. Скин-эффект.
	2

2
	2


	
	4
	
	10

	21. Явление самоиндукции. Влияние самоиндукции на ток при замыкании и размыкании цепи, содержащей индуктивность. Взаимная индукция. Индуктивность трансформатора. Энергия магнитного поля.
22. Магнитные свойства вещества. Магнитные моменты электронов и атомов.  Атом в магнитном поле.  Намагниченность.
	2

2
	2


	
	4
	
	10

	23.Диамагнетики и парамагнетики в магнитном поле. Условия на границе раздела  двух магнетиков. Ферромагнетики и их свойства.

24.Закон полного тока. Ток смещения. Единая теория электрических и магнитных полей Максвелла. Система уравнений Максвелла
	2

2
	2
	
	4
	
	10

	25. Пояснения к теории классической электродинамики. Скорость распространения электромагнитного поля. Релятивистская трактовка магнитных явлений (общие положения).
26.Гармонические колебания и их характеристики
	2

2
	2
	
	4
	
	10

	27. Механические гармонические колебания. Гармонический осциллятор: Пружинный, физический и математический маятники. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре.

28.Сложение гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний
	2

2
	2


	
	4
	
	10

	29. Дифференциальное уравнение свободных затухающих колебаний (механических и электромагнитных) и его решение. Автоколебания.

30. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний (механических и электромагнитных). Резонанс
	2

2
	2


	
	4
	
	10

	31. Переменный ток. Резонанс напряжений. Резонанс токов. Мощность, выделяемая в цепи переменного тока

32. Волновые процессы. Продольные и поперечные волны. Уравнение бегущей волны. Фазовая скорость. Волновое уравнение 
	2

2
	2


	
	4
	
	10

	33. Принцип суперпозиции. Групповая скорость. Эффект Доплера в акустике. 

34. Электромагнитные волны. Экспериментальное получение электромагнитных волн

	2

2


	2


	
	8
	2
	16

	35. Дифференциальное уравнение электромагнитной волны
36. Энергия электромагнитных волн. Импульс электромагнитного поля Излучение диполя. Применение электромагнитных волн.
	2

2


	2


	
	4
	
	1

	ИТОГО
	72
	45
	
	117
	4
	234

	*)  Часы на проведение лабораторных работ указаны  в дисциплине «Общефизический практикум».
	
	
	
	
	
	


5. Образовательные технологии

Основные образовательные технологии: 

1. Информационные технологии:

– работа с курсом в WebCT;

– лекции в режиме презентаций;

– модельные представления;

– интерактивная обучающая система по физике.

2. Проектное обучение:

– семинарские занятия, организованные как научные конференции по результатам научных исследований, связанных с темой выпускной квалификационной работы (ВКР);

– подготовка к докладам на научных студенческих конференциях.

Таблица 3

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	          ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. Раб.
	Пр.зан/ сем.
	Тр.*, Мк**
	СРС
	К.пр

	IT- методы
	+
	
	+
	
	+
	

	Работа в команде
	
	
	+
	
	+
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения
	+
	
	+
	
	+
	

	Обучение на основе опыта
	
	
	+
	
	+
	

	Опережающая Самостоятельная работа
	+
	
	+
	
	+
	

	Проектный метод
	
	
	+
	
	+
	

	Поисковый метод
	
	
	+
	
	+
	

	Исследовательский метод
	
	
	+
	
	+
	


6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов

6.1. Текущая СРС:
– работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по теме семинаров;


– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;


– подготовка к коллоквиумам;


– подготовка к практическим занятиям;


– подготовка к лабораторным работам;


– подготовка к экзаменам.

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР):
– поиск, анализ, структурирование и презентация информации по теме семинаров; 

– подготовка доклада на семинаре;

– подготовка к выступлению на конференциях;

– подготовка к олимпиадам.

Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине:

1. Содержание самостоятельной работы студентов соответствует теме семинаров.

2. Изучение тем, выносимых на самостоятельную проработку.  

6.3. Контроль самостоятельной работы.

Контроль со стороны преподавателя и самоконтроль осуществляется в WebCT в соответствии с рейтинг-планом дисциплины,  во время практических занятий, коллоквиумов, допуска и защиты лабораторных работ. 

6.4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.

Образовательные ресурсы:

– электронный курс в среде WebCT;

А. Основная

1. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю.Физика, ч. 2, 2002

1. Тюрин Ю.И., Чернов И.П., Крючков Ю.Ю.Физика, ч. 2, 20022. 

Сивухин Д.В. Общий курс физики, т.3, Оптика. М., 1992

3. Яворский Б.М., Детлаф А.А. Курс физики. Т.2. 1991

4. Тюрин Ю.И., В.В. Ларионов, Чернов И.П. Физика. Сб. задач, Ч.2, 2004

5. Ерофеева Г.В. Интерактивная обучающая система по физике.2003
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