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Теоретического коллоквиума № 2

1.Специальная теория относительности. (Трофимова + Яворский, Пинский)

1.1. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности (закон сложения скоростей, преобразование ускорения);

1.2. Постулаты специальной (частной) теории относительности. Относительность одновременности и длины;

1.3. Преобразование Лоренца. Закон сложения скоростей. Предельный характер скорости света.

2. Следствия из преобразования Лоренца. (Трофимова + Яворский, Пинский)

2.1. Длина отрезка;

2.2. Промежуток времени между двумя событиями;

2.3. Промежуток времени между причиной и следствием;

2.4. Интервал между событиями.

3. Элементы релятивистской динамики. (Трофимова + Яворский, Пинский)

3.1. Релятивистская масса и импульс;

3.2. Основной закон динамики в теории относительности;

3.3. Закон взаимосвязи массы и энергии.

4. Движение в неинерциальных системах отсчета. (Трофимова + Яворский, Пинский)

4.1. Силы инерции при ускоренном поступательном движении системы отсчета;

4.2. Силы инерции, действующие на тело, покоящееся во вращающейся системе отсчета;

4.3. Силы инерции, действующие на тело, движущееся во вращающейся системе отсчета;

4.4. Основной закон динамики для неинерциальных систем. Принцип эквивалентности Эйнштейна.

5. Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов. (Трофимова + Яворский, Пинский)

5.1. Статистический и термодинамический методы исследования. Молекулярная физика и термодинамика (Основные понятия и определения);

5.2. Идеальный газ. Давление. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории.

5.3. Опытные законы идеального газа. Изопроцессы;

5.4. Закон Авогадро. Закон Дальтона. Объединённый закон газового состояния. Уравнение состояния идеального газа;

5.5. Как измерили скорость движения молекул? Вероятность события. Понятие о распределении молекул по скоростям;

5.6. Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям и энергиям теплового движения;

5.7. Распределение молекул в силовом поле. Распределение Больцмана;

5.8. Понятие о статистике Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака;

5.9. Среднее число столкновений, средняя длина свободного пробега и эффективный диаметр молекул;

5.10. Опытное обоснование молекулярно-кинетической теории (Броуновское движение, опыт Штерна, опыт Ламмерта, опытное определение постоянной Авогадро);

5.11. Явления переноса в термодинамически неравновесных системах (Теплопроводность, Диффузия, Вязкость (внутреннее трение);

5.12. Вакуум и методы его получения. Свойства ультраразреженных газов.

6. Термодинамика. (Трофимова + Яворский, Пинский)

6.1. Число степеней свободы молекулы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекул;

6.2. Внутренняя энергия одноатомного газа Работа и теплота;

6.3. Первое начало термодинамики. Теплоемкость. Уравнение  Майера;

6.4. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам;

6.5. Адиабатный процесс. Политропный процесс;

6.6. Теплоемкость многоатомного газа.

6.7. Круговой процесс (цикл). Обратимые и необратимые процессы;

6.8. Энтропия, ее статистическое толкование и связь с термодинамической вероятностью;

6.9. Второе начало термодинамики;

6.10. Тепловые двигатели и холодильные машины. Цикл Карно и его к.п.д. для идеального газа.

Рефераты

(Вопросы для самостоятельной проработки студентам, претендующим на оценку “отлично”):
1. Симметрия в природе и законы сохранения: Законы сохранения как основные законы природы. Законы сохранения как принципы запрета. Законы сохранения и симметрия пространства – времени. Однородность времени и сохранение энергии;

2. Реальные газы: Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса и их анализ. Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля-Томсона.

