Приложение № 1.3 к приказу ректора № 52/од  от  « 10 » _07_ 2007 г.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

                                                                                                                                                                    УТВЕРЖДАЮ

                                                                                                                                                                            Зав.кафедрой физики

                                                                                                                                                                                    ____________ И.П.Чернов





                                                                                                                                             “ ____” ______________ 2010  г.
	Дисциплина
	ФИЗИКА, часть 2, Электричество, магнетизм, колебания и волны
	
	Вид учебной работы
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа

	Кредитная стоимость
	
	
	Лекции
	68
	34

	Число недель
	17
	
	Практические (семинарские) занятия
	34
	21

	Кафедра
	Общая физика
	
	Лабораторные работы
	34
	17

	Факультет
	ЕНМФ
	
	
	
	

	Группы       13А91, 13А92, 13А93     на осенний  семестр 2010  / 2011 уч.г.    
	
	Коллоквиумы (работа)
	
	16

	Лектор

(ученая степень, звание, должность, ФИО полностью)
	Д.ф.-м.н., профессор КРЮЧКОВ Юрий Юрьевич
	
	Другие виды занятий: расчетно-графические работы
	
	40

	
	
	
	Общая трудоемкость
	136
	128


	№ п/п
	№ не-дели
	Лекции (тема)
	Часы
	Практические (семинарские) занятия, (тема)
	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Домашние задания, контр. работы, коллоквиумы
	Часы
	Используемые электронные образовательные ресурсы
	Итого часов работы студента 

за неделю

	
	
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	А
	С
	
	С
	
	А
	С

	1
	1
	1.Введение в электричество и магнетизм. Электрический заряд. Закон сохранения заряда. Взаимодействие элек​трических зарядов в ва​кууме. Закон Кулона.

	2
	-
	1. Семинарское занятие №1 (Практическое занятие № 1)


	2

	-


	1. Введение в  электрическую лабораторию
	2
	-
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 1
Подготовка к семинарскому занятию №2 (Практическое занятие №2)
	2
1

1

	Презентации в Power Point по  отдельным темам раздела курса физики «Электромагнетизм». Комплекс  учебно-методических материалов ле-кционный курс, контрольные задания, материалы текущего контроля) по дисциплине «Физика» в среде WebCT.

Модели физических объектов и процессов.

Лекционные компьютерные демонстрации по курсу  общей физики.

	8
	4

	2
	
	2.Электростатическое поле. Напряженность поля. Сложение электро​статических полей. Принцип суперпозиции. Электростатическое поле диполя. Взаимодействие диполей.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	2
	3.Силовые линии элек​тростатического поля. Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского-Гаусса.

Дифференциальная форма теоремы Остроградского-Гаусса.
	2

	1
	2. Семинарское занятие №2 (Практическое занятие № 2)
	2
	1
	2. Лаб. раб. № 1

	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 2

Подготовка к семинарскому занятию №3 (Практическое занятие №3)

Подготовка к  компьютерному практикуму №1(7)

	2
1

1
3

	
	8
	7

	4
	
	4.Вычисление электростатических полей с помощью теоремы Остроградского – Гаусса. Поле бесконечной однородно заряженной    плоскости. Поле двух равномерно заряженных плоскостей. Поле заряженного бесконечного цилиндра (нити). Поле двух коаксиальных цилиндров с одинаковой линейной плотностью заряда, но разным знаком. Поле заряженного пустотелого шара. Поле объемного заряженного шара.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	3
	5. Теорема о циркуляции вектора. Работа сил электростатического поля. Потенциальная энергия. Потенциал. Разность потенциалов. Связь между напряженностью и потенциалом. 
	2
	1
	3.Семинарское занятие №3 (Практическое занятие № 3)
	2
	1
	3. Лаб. раб. № 2


	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 3

Подготовка к семинарскому занятию №3 (Практическое занятие №3)

Компьютерный практикум №1(7)

	2
1

1
2

	
	8
	6

	6
	
	6. Силовые линии и эквипотенциальные поверхности. Расчет потенциалов простейших

электростатических полей. Потенциал бесконечной однородно заряженной    плоскости. Потенциал двух равномерно заряженных плоскостей. Потенциал заряженного бесконечного цилиндра (нити). Потенциал двух коаксиальных цилиндров с одинаковой линейной плотностью заряда, но разным знаком. Потенциал заряженного пустотелого шара. Потенциал объемного заряженного шара.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	4
	7. Поляризация диэлектриков. Различные виды диэлектриков. Вектор электрического смещения D. Поток вектора электрического    смещения. Теорема      Остроградского-Гаусса для вектора D. Изменение E   и   D  на границе раздела двух  диэлектриков.
	2
	1
	4.Семинарское занятие №4 (Практическое занятие № 4)
	2
	1
	4. Лаб. раб. № 3


	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 4

Подготовка к семинарскому занятию №4 (Практическое занятие №4)

Подготовка к  компьютерному практикуму №2(8)

	2
1

1

3

	
	8
	7

	8
	
	8. Напряженность и потенциал электростатического поля в проводнике. Определение напряженности электростатического поля вблизи проводника. Экспериментальная проверка распределения заряда на проводнике. Конденсаторы. Электрическая емкость. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. 
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	5
	9. Расчет емкостей различных конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электростатического поля.
	2
	1
	5.Семинарское занятие №5 (Практическое занятие № 5)
	2
	1

	5. Лаб. раб. № 4


	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 5

Подготовка к семинарскому занятию №5 (Практическое занятие №5)

Компьютерный практикум №2(8)
	2

1

1
2
	
	8
	6

	10
	
	10. Эмиссия электронов из проводников. Термоэлектронная эмиссия. Холодная и взрывная эмиссия. Фотоэлектронная эмиссия. Контактные явления на границе раздела двух   проводников.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	6
	11. Причины электрического тока. Плотность тока. Уравнение непрерывности. Сторонние силы и Э.Д.С. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома в дифференциальной форме. 

	2
	1
	6.Семинарское занятие №6 (Практическое занятие № 6)
	2
	1
	6. Лаб. раб. № 5


	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 6

Подготовка к семинарскому занятию №7 (Практическое занятие №7)

Подготовка к  компьютерному практикуму №3(9)
	2

1

1

3
	
	8
	7

	12
	
	12. Работа и мощность. Закон Джоуля–Ленца. КПД источника тока. Законы (Правила) Кирхгофа.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	7
	13. Явление ионизации и рекомбинации в газах. Несамостоятельный газовый разряд. Самостоятельный газовый разряд. Типы разрядов. Применение газового разряда. Понятие о плазме.
	2
	1
	7.Семинарское занятие №7 (Практическое занятие № 7)
	2
	1
	7. Лаб. раб. № 6


	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к коллоквиуму №3

Подготовка к семинарскому занятию №8 (Практическое занятие №8)

Компьютерный практикум №3(9)
	2

8

1

2
	
	8
	13

	14
	
	14. Ток в металлах. Опыт Толмена-Стьюарта. Классическая теория проводимости металлов - Теория Друде-Лоренца. Закон Ома и закон Джоуля- Ленца из классической теории электропроводности. Сверхпроводимость.

	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	8
	15.  3акон Био–Савара–Лапласа. Магнитное поле движущегося заряда. Напряженность магнитного поля. Магнитное поле прямого тока. Магнитное поле кругового тока. Теорема Гаусса для вектора магнитной индукции
	2
	1
	8.Семинарское занятие №8 (Практическое занятие № 8)
	
	
	8. Коллоквиум №3


	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 7

Подготовка к семинарскому занятию №9 (Контрольная работа по теме: «Электростатика и постоянный ток»)

Подготовка к  компьютерному практикуму №4(10)
	2
1

4

3
	
	8
	10

	16
	
	16. Закон Ампера.  Взаимодействие двух параллельных бесконечных проводников с током. Воздействие магнитного поля на рамку с током.  Единицы измерения магнитных величин. 

	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	9
	17. Сила Лоренца. Эффект Холла.  Циркуляция вектора магнитной индукции.  Магнитное поле соленоида. Магнитное поле тороида. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.
	2
	1
	9.Семинарское занятие №9 (Контрольная работа по теме: Электростатика и постоянный ток)
	2
	1
	9. Лаб. раб. № 7


	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к лабораторной работе №8

Подготовка к семинарскому занятию №10 (Практическое занятие №9)

Компьютерный практикум №4(10)
	2

1

1

2
	
	8
	6

	18
	
	18. Опыты Фарадея. Индукционный ток. Правило Ленца. Величина Э.Д.С. индукции.  Природа Э.Д.С. индукции. Циркуляция вектора напряжённости вихревого электрического поля. Бетатрон.  Токи Фуко. Скин-эффект.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	10
	19. Явление самоиндукции. Влияние самоиндукции на ток при замыкании и размыкании цепи, содержащей индуктивность. Взаимная индукция. Индуктивность трансформатора. Энергия магнитного поля.


	2
	1
	Семинарское занятие №10 (Практическое занятие № 9)
	2
	1
	Лаб. раб. № 8
	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 9

Подготовка к семинарскому занятию №11 (Практическое занятие №10)

Подготовка к  компьютерному практикуму №5(11)
	2

1

1

3
	
	8
	7

	20
	
	20. Магнитные моменты электронов и атомов.  Атом в магнитном поле.  Магнитное поле в веществе. Диамагнетики и парамагнетики в магнитном поле. Ферромагнетики
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	11
	21. Закон полного тока. Ток смещения. Единая теория электрических и магнитных полей Максвелла. Система уравнений Максвелла. 
	2
	1
	Семинарское занятие №11 (Практическое занятие № 10)
	2
	1
	Лаб. раб. № 9
	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к лабораторной работе №10

Подготовка к семинарскому занятию №12 (Контрольная работа по теме «Электромагнетизм»)

Компьютерный практикум №5(11)
	2

1

4
2
	
	8
	9

	22
	
	22. Пояснения к теории классической электродинамики. Скорость распространения электромагнитного поля. Релятивистская трактовка магнитных явлений (общие положения).
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	12
	23. Гармонические колебания и их характеристики
	2
	1
	Семинарское занятие №12 (Контрольная работа по теме «Электромагнетизм»)


	2
	1
	Лаб. раб. № 10
	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 11

Подготовка к семинарскому занятию №13 (Практическое занятие №11)

Подготовка к  компьютерному практикуму №6(12)
	2

1

1

3
	
	8
	7

	24
	
	24. Механические гармонические колебания. Гармонический осциллятор: Пружинный, физический и математический маятники. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	13
	25. Сложение гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний.
	2
	1
	Семинарское занятие №13 (Практическое занятие №11)


	2
	1
	Лаб. раб. № 11
	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 12

Подготовка к семинарскому занятию №14 (Практическое занятие №12)

Компьютерный практикум №6(12)
	2
1

1

2
	
	8
	6

	26
	
	26.Дифференциальное уравнение свободных затухающих колебаний (механических и электромагнитных) и его решение. Автоколебания
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27
	14
	27. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний (механических и электромагнитных). Резонанс
	2
	1
	Семинарское занятие №14 (Практическое занятие №12)


	2
	1
	Лаб. раб. № 12
	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 13

Подготовка к семинарскому занятию №15 (Практическое занятие №13)

Подготовка к  компьютерному практикуму №7(13)
	2

1

1

3
	
	8
	7

	28
	
	28. Переменный ток. Резонанс напряжений. Резонанс токов. Мощность, выделяемая в цепи переменного тока
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	15
	29. Волновые процессы. Продольные и поперечные волны. Уравнение бегущей волны. Фазовая скорость. Волновое уравнение 
	2
	1
	Семинарское занятие №15 (Практическое занятие №13)


	2
	1
	Лаб. раб. № 13
	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к ЛБ  № 14

Подготовка к семинарскому занятию №16 (Практическое занятие №14)

Компьютерный практикум №7(13)
	2
1

1

2
	
	8
	6

	30
	
	30. Принцип суперпозиции. Групповая скорость. Эффект Доплера в акустике.
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	16
	31. Электромагнитные волны. Экспериментальное получение электромагнитных волн
	2
	1
	Семинарское занятие №16 (Практическое занятие №14)


	2
	1
	Лаб. раб. № 14
	2
	1
	Проработка лекционного материала. Подготовка к коллоквиуму № 4

Подготовка к семинарскому занятию №17 (Практическое занятие №15)

Подготовка к  компьютерному практикуму № 8(14)
	2
8
1

3
	
	8
	14

	32
	
	32. Дифференциальное уравнение электромагнитной волны
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	17
	33. Энергия электромагнитных волн. Импульс электромагнитного поля. 
	2
	1
	Семинарское занятие №17(Практическое занятие №15)


	2
	1
	Коллоквиум №4
	2
	1
	Компьютерный практикум №8(14)
Подготовка к зачетной недели. Ликвидация задолжностей
	2

4
	
	8
	6

	34
	
	34. Излучение диполя. Применение электромагнитных волн
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35
	18
	Зачетная неделя
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	136
	128

	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


