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Вопросы к зачету по дисциплине 
«Математические методы моделирования физических процессов» 

 
1. Численное интегрирование. Формулы прямоугольников (пример). 
2. Численное интегрирование. Формула трапеций (пример). 
3. Численное интегрирование. Формула Симпсона (пример). 
4. Численное интегрирование. Формулы прямоугольников, трапеций и Симпсона 

(примеры). 
5. Интерполяционный многочлен Лагранжа. Примеры – интерполяционный мно-

гочлен Лагранжа первой и второй степени. 
6. Формула Крамера решения СЛАУ (пример). 
7. Метод Гаусса решения СЛАУ (пример). 
8. Решение нелинейных уравнений. Методы отделения корней. 
9. Решение нелинейных уравнений. Метод простой итерации (функция сжатия, 

принцип неподвижной точки). 
10. Решение нелинейных уравнений. Метод дихотомии (пример). 
11. Решение нелинейных уравнений. Метод Ньютона (пример). 
12. Обобщение методов решения нелинейных уравнений на решение систем не-

линейных уравнений (метод простой итерации, метод Ньютона). 
13. Постановка задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Три группы приближенных методов решения задачи Коши. 
14. Типы задач для обыкновенных дифференциальных уравнений. 
15. Методы решения задачи Коши. Метод Пикара (пример). 
16. Методы решения задачи Коши. Явный метод Эйлера (пример). 
17. Методы решения задачи Коши. Неявный метод Эйлера и метод трапеций 

(пример). 
18. Краевые задачи для обыкновенных дифференциальных уравнений. Классифи-

кация приближенных методов решения краевых задач для обыкновенных 
дифференциальных уравнений. 

19. Метод конечных разностей решения краевых задач для обыкновенных диффе-
ренциальных уравнений (рассказать на примере смешанной краевой задачи 
для ОДУ 2 порядка). 

20. Метод прогонки решения систем линейных алгебраических уравнений (рас-
сказать на примере решения СЛАУ, получающейся в результате решения 
смешанной краевой задачи для ОДУ 2 порядка). 

21. Примеры и классификация дифференциальных уравнений в частных произ-
водных. 

22. Виды граничных условий для уравнения теплопроводности. 
23. Пример постановки задачи для уравнения теплопроводности. 
24. Метод конечных разностей решения первой краевой задачи для одномерного 

нестационарного уравнения теплопроводности. 
25. Явная и неявная разностные схемы, шаблон разностных схем на примере од-

номерного нестационарного уравнения теплопроводности. 
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26. Аппроксимация, устойчивость и сходимость разностных схем. Погрешность 
аппроксимации явной двухслойной схемы, неявной двухслойной схемы и яв-
ной трехслойной схемы. 

27. Пример применения метода конечных разностей для решения краевой задачи 
для одномерного нестационарного уравнения теплопроводности. 

28. Метод прогонки решения СЛАУ, получающейся в результате решения крае-
вой задачи для одномерного нестационарного уравнения теплопроводности. 

29. Структура и особенности метода наименьших квадратов. 
30. Приближение функции многочленом, двухпараметрические нелинейные зави-

симости. 
31. Многофакторные зависимости (метод Брандона). 
32. Две группы методов решения СЛАУ (прямые и итерационные). 
33. Формула Крамера и два замечания при использовании этой формулы. Метод 

Гаусса. Метод простых итераций. 
34. Некоторые общие сведения об интегральных уравнениях. 
35. Квадратурные методы решения интегральных уравнений Фредгольма и Воль-

терра. 
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