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1. Цели освоения дисциплины

Цель изучения дисциплины – подготовить студентов к решению следующих задач:

· выполнению междисциплинарных научных исследований при решении задач, связанных с автоматизацией технологических процессов производств;

· проектно-технологической деятельности в области создания современных средств и систем  автоматизации;

· обслуживанию аппаратных и программных средств автоматизации технологических процессов и производств, как на объектах РФ, так и зарубежных объектах;

· организационно-управленческая деятельность при выполнении междисциплинарных проектов  в области проектирования и создания систем автоматизации и управления.
Поставленные цели полностью совпадают с целей Ц1 – Ц4 основной образовательной программы 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств. 
2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Проектирование систем управления»  Б1.В.М.2.2 относится к специальным дисциплинам специализации Б1.В.М.2 «Интеллектуальные системы автоматизации и управления» образовательной программы 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств.

Для успешного освоения дисциплины «Проектирование систем управления»  Б1.В.М.2.2 требуется умения и знания следующих дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ):

· Программирование и алгоритмизация Б1.Б.М.7;

· Проектирование автоматизированных систем Б1.Б.М.13;

· Микропроцессорная техника и средства автоматизации Б1.Б.М.13.

· Проектирование автоматизированных систем

Содержание разделов дисциплины «Проектирование систем управления»  Б1.В.М.2.2 согласуется с дисциплинами, изучаемыми параллельно, и формирует целостную систему взглядов на вопросы автоматизации (КОРЕКВИЗИТЫ):

· Программное обеспечение АСУ ТП Б1.Б.М.2.1;

· Автоматизированные информационно-управляющие системы Б1.Б.М.2.4;

· Локальные системы управления Б1.Б.М.2.6;
К началу обучения по дисциплине студент должен быть знаком с современными элементами и устройствами систем управления, основными принципами их построения,  способами обмена информацией между различными уровнями иерархической системы автоматизации. 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов освоения ООП),  в т.ч. в соответствии с ФГОС ВО и профессиональными стандартами (см. таблицу 1).
Таблица 1 

Составляющие результатов освоения ООП

	Результаты

освоения ООП
	Компетенции по ФГОС, СУОС
	Составляющие результатов освоения

	
	
	Код
	Владение

опытом
	Код
	Умения
	Код
	Знания

	Р1
	ОК1- ОК8; ОПК1-5, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4
	В.1.6
	Построения систем автоматического управления системами и процессами, навыками оформления результатов исследований и принятия соответствующих решений
	У.1.6
	Использовать основные методы построения математических моделей процессов, систем, их элементов и систем управления;

- работать с каким-либо из основных типов программных систем, предназначенных для математического и имитационного моделирования Mathcad, Matlab и др.,
	З.1.6
	Управляемых выходные переменные, управляющих и регулирующих воздействий, статических и динамические свойств технологических  объектов управления, математических моделей производств как объектов управления; технико-экономических критериев качества; функционирования и целей управления; методов построения математических моделей, их упрощения

	
	
	В.1.7
	Применения стандартных программных средств в  области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством, навыками работы с вычислительной техникой, передачей информации в среде локальных сетей Internet
	У.1.7
	Работать с каким-либо из основных типов программных систем, предназначенных для математического и имитационного моделирования Mathcad, Matlab и др.
	З.1.7
	Стандартных программных средства для решения задач в области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством.

	Р2
	ОК3, ОПК2, ОПК5, ПК-1, ПК-2, ПК-3


	В.2.5
	Выбора аналогов, работы с микропроцессорными устройствами
	У.2.5
	Разрабатывать принципиальные электрические схемы и проектировать типовые электрические и электронные устройства 
	З.2.5
	Параметров современных микропроцессорных устройств: цифровых преобразователей, микропроцессорных управляющих и измерительных комплексов

	
	
	
	
	
	Выбирать для данного технологического процесса функциональную схему автоматизации.


	
	Правил оформления конструкторской   документации в соответствии с ЕСКД, методов проектно-конструкторской работы; подходов к формированию множества решений проектной задачи на структурном и конструкторском уровнях; общих требования к автоматизированным системам проектирования; основных современных информационных технологий передачи и обработки данных; основ построения управляющих локальных и глобальных сетей; принципов организации и состава программного обеспечения АСУ ТП, методик ее проектирования.



	Р3
	ОПК3, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, 


	В.3.1
	Выполнения проектно-конструкторской работы
	У.3.1


	Строить  читать сборочные чертежи общего вида различного уровня  сложности и назначения;  

Оформлять конструкторскую   документацию в соответствии с ЕСКД.     
	З.3.1
	Методов и средств геометрического моделирования технических объектов;

Методов проектно-конструкторской работы; подходов к формированию множества решений проектной задачи на структурном и конструкторском уровнях; общих требования к автоматизированным системах проектирования.

	
	
	В.3.6
	Работы с электротехнической аппаратурой и электронными устройствами
	У.3.6


	Разрабатывать принципиальные электрические схемы и проектировать типовые электрические и электронные устройства
	З.3.6
	Основных типов электрических машин и трансформаторов и области их применения; основных типов и области применения электронных приборов и устройств;  основных законов электротехники для электрических и магнитных цепей; методов измерения электрических и магнитных величин, принципов работы основных электрических машин и аппаратов,
их рабочих и пусковых характеристик.

	
	
	В.3.7
	Выбора оборудования для реализации автоматизации технологических процессов изготовления продукции
	У.3.7


	Проводить обоснованный выбор средств автоматизации. Выбирать средства при проектировании САУ
	З.3.7
	Основных принципов работы средств автоматизации.

	Р5
	ОПК2-ОПК5, 
ПК-1, ПК-2
	В.5.2
	Поиска и использования источников знаний и данных для автоматизации технологических процессов и производств
	У.5.2
	Использовать источники знаний и данных для автоматизации технологических процессов и производств
	З.5.2
	Методов автоматизации  технологических процессов и производств; методов планирования, обеспечения, оценки и автоматизированного управления качеством на всех этапах жизненного цикла продукции;

	Р6
	ОПК2, ПК-1,
 ПК-2, ПК-3, 
ПК-4
	В.6.5
	Выполнения монтажных работ при подготовке АС к работе
	У.6.5


	Настраивать, тестировать СА 
	З.6.5
	Современных программно-аппаратных средств автоматизации

	Р13
	ОК-2,ОК-4,ОК-5 ОК-6, ОК-8,ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-5 ПК-1 ПК-3, ПК-4, ПК-5
	В.13.8
	Навыками оформления проектной и конструкторской документации в соответствии с требованиями ЕСКД; построения систем автоматического управления системами и процессами; анализа технологического процесса, как объекта управления и выбора функциональных схем его автоматизации;  оформления результатов анализа систем управления и принятия соответствующих решений


	У.13.8
	Читать чертежи и другую конструкторскую документацию; пользоваться инструментальными программными средствами интерактивных графических систем, актуальных для современного производства; выбирать эффективные исполнительные механизмы, датчики, преобразователи, составлять спецификации; рассчитывать основные качественные показатели САУ, выполнять расчет настроек  САР; выполнять анализ технологических процессов и оборудования как объектов автоматизации и управления; составлять структурные схемы производств, их математические модели как объектов управления, определять критерии качества функционирования и цели управления; использовать основные методы построения математических моделей процессов, систем, их элементов и систем управления


	З.13.8
	Правил оформления конструкторской   документации в соответствии с ЕСКД; методов и средств автоматизации выполнения и оформления проектно-конструкторской документации; принципов организации функциональных и интерфейсных связей вычислительных систем с объектами автоматизации; основных современных информационных технологии передачи и обработки данных; основ построения управляющих локальных и глобальных сетей; методов анализа технологических процессов и оборудования для их реализации, как объектов автоматизации и управления; основных схемы автоматизации типовых технологических объектов; структур и функций автоматизированных систем управления; задач и алгоритмов: централизованной обработки информации в автоматизированной системе управления технологическими процессами (АСУ ТП) и MES-системе; принципов организации и состав информационного  обеспечения АСУ ТП, методик ее проектирования; способов анализа технической эффективности автоматизированных систем


В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следующие результаты (см. таблицу 2).
Таблица 2 

Планируемые результаты обучения по дисциплине
	№ п/п
	Результат

	РД1
	Знание правил оформления конструкторской документации в соответствии с ЕСКД

	РД2
	Знание методов проектно-конструкторской работы; подходов к формированию множества решений проектной задачи на структурном и конструкторском уровнях.

	РД3
	Знание и умение читать функциональные и принципиальные схемы автоматизации.

	РД4
	Знание принципов организации функциональных и интерфейсных связей вычислительных систем с объектами автоматизации. 

	РД5
	Знание основных современных информационных технологии передачи и обработки данных; основ построения управляющих локальных и глобальных сетей.

	РД6
	Знание методов анализа технологических процессов и оборудования для их реализации, как объектов автоматизации и управления и умение ими пользоваться.

	РД7
	Знание основных схем автоматизации типовых технологических объектов.

	РД8
	Знание состава и содержания видов обеспечения АСУ ТП.


4. Структура и содержание дисциплины
Раздел 1. Введение
Цель и задачи дисциплины. Требования к проектной документации и  проектным организациям. Саморегулируемые организации по повышению качества проектной документации. Свидетельства и лицензии. 

Стадии создания автоматизированных систем по ГОСТ 34.601-90. Базовые функции и основные задачи автоматизированных систем. Классификация автоматизированных систем: 
· ERP-системы – системы управления ресурсами предприятия; 
· MES-системы – системы управления производственной деятельностью предприятия; 

· АСУ ТП – автоматизированные системы управления технологическими процессами. 
Функции и задачи систем.
Раздел 2. Составные части проекта АСУ ТП
Требования к АСУ в целом. Требования к функциям АСУ. Требования к подготовленности персонала АСУ. Требования к техническому, программному, информационному,  организационному, лингвистическому, правовому обеспечению АСУ. Требования к эксплуатационной безопасности на АСУ

Виды обеспечения, разрабатываемые при проектировании АСУ на стадии «Технический проект» и «рабочая документация» (ГОСТ 34.201-89). Содержание видов обеспечения.
Содержание ТЗ по ГОСТ 34.602-89: общие сведения; требования к системе в целом; требования к функциям и задачам, выполняемым системой; требования к видам обеспечения. 
Проектирование систем электропитания ответственных потребителей. Классификация электропотребителей по ПУЭ. 
Классификация взрывоопасных зон по ПУЭ. Виды взрывозащиты. Классификация и маркировка взрывозащищенного электрооборудования. Выбор оборудования.
Раздел  3. Проектирование специальных частей проекта 

Системы противоаварийной защиты (ПАЗ). Классификация объектов по степени опасности. Назначение систем ПАЗ и их взаимодействие с традиционными АСУ ТП. Особенности проектирования систем ПАЗ.
Разработка сметной документации на различные виды работ.

5. Организация самостоятельной работы студентов
Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины предусмотрена в видах и формах, приведенных в таблице 3.

Таблица 3

Основные виды и формы самостоятельной работы

	Виды самостоятельной работы
	Объем времени, ч.

	Работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса
	20

	Изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку
	6

	Поиск, анализ, структурирование и презентация  информации
	4

	Перевод текстов с иностранных языков
	2

	Выполнение домашних индивидуальных заданий, расчетно-графических работ.
	16

	Подготовка к практическим занятиям
	10

	Исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах
	8

	Подготовка к контрольной работе, к зачету
	10

	Всего
	76


6.  Оценка качества освоения дисциплины 
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Положением о промежуточной аттестации студентов Томского политехнического университета». 

Максимальное количество баллов по дисциплине (модулю) в семестре – 100 баллов, в т.ч.:

в рамках текущего контроля – 80 баллов, 

за промежуточную аттестацию (зачет) – 20 баллов.

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам оценочных мероприятий. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
7.1. Методическое обеспечение
Основная литература

1. Жмудь  В. А. Автоматизированное проектирование систем управления (АПСУ): учеб.-метод. Пособие. Ч.1/В. А. Жмудь. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2012. – 72 с.
2. Громаков Е. И. Проектирование автоматизированных систем. Учебно-методическое пособие. - Томск: ТПУ, 2010. - 167 c.
3.  Клюев А. С., Глазов Б. В., Дубровский А. Х., Клюев А. А.; под ред. А.С. Клюева. Проектирование систем автоматизации технологических процессов: справочное пособие. 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Энергоатомиздат, 1990. – 464 с.

4. Громаков Е.И. Проектирование интегрированных компьютерных систем управления. Учебно-методическое пособие. - Томск: ТПУ, 2012. - 167 c.
5. Андреев Е.Б. Попадько В.Е. Программные средства систем управления технологическими процессами в нефтяной и газовой промышленности: учебное пособие, М: Нефть и газ, 2005. – 268 с.

6. Нестеров А.Л. Проектирование АСУТП: методическое пособие. Кн.1. М: Деан. 2006.– 552с

7. Алиев И.И. Кабельные изделия: справочник. — 3-е изд., испр.– 2008. — 230 с.
Дополнительная литература
1.  ГОСТ 34.602-89. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы. /Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Информационная технология. – М.. 1991.​ – 15 с.
2. ГОСТ 21.404-85. Обозначения условные приборов и средств автоматизации.
3. ГОСТ 34.601–90. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы, стадии создания / Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Информационная технология. – М., 1991.–  45 с.
4. ГОСТ19.701–90. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. – Госстандарт СССР, М., 1992.–  15 с.
5. РМГ 62–2003. Обеспечение эффективности измерений при управлении технологическими процессами. Оценивание погрешности измерений при ограниченной исходной информации ВНИИМС Госстандарта России. М.,2003.–  17с.
6. ГОСТ 21.408-93 Правила выполнения рабочей документации 
автоматизации технологических процессов М.: Издательство стандартов, 1995.– 44с.
7. Петров И. В. Программируемые контроллеры. Стандартные языки и приемы прикладного проектирования / под ред. проф. В. П. Дьяконова. - М.: СОЛОН-Пресс, 2004.–124 с.
8. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

1. Компьютерный класс с  выходом в интернет и установленными поисковыми системами.

2. Пакеты программ моделирования и симулирования АС  Matlab и Labview.

Рабочая программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ по направлению подготовки  15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», специализации «Интеллектуальные системы автоматизации и управления»
Программа одобрена на заседании учебно-методического семинара ОАР ИШИТР (протокол № 05 от 27 июня 2019 г.).
Автор: 
Доцент ОАР

__________________
В. В. Курганов 
Рецензент: 
Доцент ОАР 

__________________
М. И. Пушкарёв 
Дополнительные разделы, формируемые для рабочей программы на календарный учебный год

10. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины используются образовательные технологии, представленные в таблице 5.
Таблица 5 - Методы и формы организации обучения

	Формы организации 
обучения

Методы 
	Лекции
	Пр. 
занятия
	СРС

	IT-методы
	+
	+
	+

	Работа в команде
	
	+
	+

	Case-study
	+
	+
	

	Обучение на основе опыта
	+
	+
	+

	Опережающая самостоятельная работа
	+
	+
	+

	Проектный метод 
	
	
	

	Поисковый метод
	
	+
	+

	Исследовательский метод
	
	+
	


11. Содержание самостоятельной работы по дисциплине 

Самостоятельная работа студентов направлена на развитие интеллектуальных способностей и творческого потенциала, выявления истинных интересов и их развития. Развитие перечисленных компетенций происходит через:

· поиск, анализ и структурирование  информации;

· анализ научных публикаций по определенной теме исследований,
· анализ теоретических и практических материалов по заданной теме, проведение расчетов, составление схем и моделей на основе сценариев работы технологического оборудования и производства,
· выполнение расчетно-графических работ,
· исследовательскую работу и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.
Основная литература

1. Жмудь  В. А. Автоматизированное проектирование систем управления (АПСУ): учеб.-метод. Пособие. Ч.1/В. А. Жмудь. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2012. – 72 с.
2. Громаков Е. И. Проектирование автоматизированных систем. Учебно-методическое пособие. - Томск: ТПУ, 2010. - 167 c.
3.  Клюев А. С., Глазов Б. В., Дубровский А. Х., Клюев А. А.; под ред. А.С. Клюева. Проектирование систем автоматизации технологических процессов: справочное пособие. 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Энергоатомиздат, 1990. – 464 с.

4. Громаков Е.И. Проектирование интегрированных компьютерных систем управления. Учебно-методическое пособие. - Томск: ТПУ, 2012. - 167 c.
5. Андреев Е.Б. Попадько В.Е. Программные средства систем управления технологическими процессами в нефтяной и газовой промышленности: учебное пособие, М: Нефть и газ, 2005. – 268 с.

6. Нестеров А.Л. Проектирование АСУТП: методическое пособие. Кн.1. М: Деан. 2006.– 552с

7. Алиев И.И. Кабельные изделия: справочник. — 3-е изд., испр.– 2008. — 230 с.
Дополнительная литература
1.  ГОСТ 34.602-89. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы. /Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Информационная технология. – М.. 1991.​ – 15 с.
2. ГОСТ 21.404-85. Обозначения условные приборов и средств автоматизации.
3. ГОСТ 34.601–90. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы, стадии создания / Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Информационная технология. – М., 1991.–  45 с.
4. ГОСТ19.701–90. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. – Госстандарт СССР, М., 1992.–  15 с.
5. РМГ 62–2003. Обеспечение эффективности измерений при управлении технологическими процессами. Оценивание погрешности измерений при ограниченной исходной информации ВНИИМС Госстандарта России. М.,2003.–  17с.
6. ГОСТ 21.408-93 Правила выполнения рабочей документации 
автоматизации технологических процессов М.: Издательство стандартов, 1995.– 44с.
7. Петров И. В. Программируемые контроллеры. Стандартные языки и приемы прикладного проектирования / под ред. проф. В. П. Дьяконова. - М.: СОЛОН-Пресс, 2004.–124 с.

12. Оценочные мероприятия
	Оценочные мероприятия 
	Кол-во*
	Баллы
	Результаты обучения по дисциплине, РД

	Посещение занятий
	32
	32
	РД1-РД8

	Защита ИДЗ 
	4
	32
	РД1-РД8

	Тест (контрольная работа)
	2
	16
	РД1-РД8

	Зачет
	
	20
	РД1-РД8

	ИТОГО
	
	100
	


Календарный рейтинг-план освоения дисциплины представлен в Приложениях 1.
Программа одобрена на заседании учебно-методического семинара ОАР ИШИТР (протокол № 05 от 27 июня 2019 г.).
	Автор:
	
	

	Доцент ОАР
	
	 В. В. Курганов

	Рецензент:
	
	

	Доцент ОАР
	
	М. И. Пушкарёв


Приложение 1

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 

ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ»
календарный рейтинг-план дисциплины 

 2019 / 2020 учебный год
	ОЦЕНКИ
	Дисциплина 

«Проектирование систем 

управления»
	Лекции
	8
	час.

	«Отлично»
	A
	90 - 100 баллов
	
	Практические занятия
	8
	час.

	
	
	
	 
	Лабораторные занятия
	0
	час.

	«Хорошо»
	В
	80 –   89 баллов
	для студентов  4  курса 
Школы ИШИТР 

по направлению 
15.03.04 «Автоматизация технологических процессов 
и производств»,

профиль подготовки
	Всего 
ауд. работа
	32
	час.

	
	C
	70  – 79 баллов
	
	СРС
	76
	час.

	«Удовл.»
	D
	65  – 69 баллов
	«Интеллектуальные системы

автоматизации и управления»
	ИТОГО
	108
	час.

	
	E
	55  – 64 баллов
	
	
	3
	з.е.

	Зачтено
	P
	55 - 100 баллов
	Лектор: 
Курганов Василий Васильевич, доцент ОАР ИШИТР ТПУ
	
	

	Неуд. / незачтено
	F
	0 - 54 
баллов
	
	
	


Результаты обучения по дисциплине

	№ п/п
	Результат

	РД1
	Знание правил оформления конструкторской документации в соответствии с ЕСКД

	РД2
	Знание методов проектно-конструкторской работы; подходов к формированию множества решений проектной задачи на структурном и конструкторском уровнях.

	РД3
	Знание и умение читать функциональные и принципиальные схемы автоматизации.

	РД4
	Знание принципов организации функциональных и интерфейсных связей вычислительных систем с объектами автоматизации. 

	РД5
	Знание основных современных информационных технологии передачи и обработки данных; основ построения управляющих локальных и глобальных сетей.

	РД6
	Знание методов анализа технологических процессов и оборудования для их реализации, как объектов автоматизации и управления и умение ими пользоваться.

	РД7
	Знание основных схем автоматизации типовых технологических объектов.

	РД8
	Знание состава и содержания видов обеспечения АСУ ТП.


Оценочные мероприятия
	

	Оценочные мероприятия
	Кол-во
	Баллы

	Текущий контроль:
	80

	П
	Посещение занятий
	16
	24

	ТК2
	Защита ИДЗ
	8
	32

	ТК4
	Тест (контрольная работа)
	2
	24

	Промежуточная аттестация:
	20

	ПА1
	Зачет
	1
	20

	
	ИТОГО
	100


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценочное  мероприятие
	Кол-во баллов
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	
	
	Учебная

литература
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	1
	02.09
	РД1

…

РД8


	Лекция № 1. 

Цель и задачи дисциплины. Требования к проектной документации и  проектным организациям. Саморегулируемые организации по повышению качества проектной документации. Свидетельства и лицензии. 
	2
	
	П
	2
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	2
	09.09
	РД1

…

РД8


	Практическое занятие № 1

Разработка функциональных схем автоматизации. Часть 1.
	2
	
	П
ТК2
	1

4
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	3
	16.09
	РД1

…

РД8


	Лекция № 2. 

Стадии создания автоматизированных систем по ГОСТ 34.601-90. Базовые функции и основные задачи автоматизированных систем. Классификация автоматизированных систем: 

· ERP-системы – системы управления ресурсами предприятия; 

· MES-системы – системы управления производственной деятельностью предприятия; 

· АСУ ТП – автоматизированные системы управления технологическими процессами. 

Функции и задачи систем.
	2
	
	П
	2
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	4
	23.09
	РД1

…

РД8


	Практическое занятие №2

Разработка функциональных схем автоматизации. Часть 2.
	2
	
	П

ТК2
	1
4
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	5
	30.10
	РД1

…

РД8


	Лекция № 3. 

Требования к АСУ в целом. Требования к функциям АСУ. Требования к подготовленности персонала АСУ. Требования к техническому, программному, информационному,  организационному, лингвистическому, правовому обеспечению АСУ. Требования к эксплуатационной безопасности на АСУ
	2
	
	П
	2
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента.
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	6
	07.10
	РД1

…

РД8


	Практическое занятие № 3

Разработка функциональных схем автоматизации. Часть 3.
	2
	
	П
ТК2
	1

4
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	7
	14.10
	РД1

…

РД8


	Лекция № 4
Виды обеспечения, разрабатываемые при проектировании АСУ на стадии «Технический проект» и «рабочая документация» (ГОСТ 34.201-89). Содержание видов обеспечения.
	2
	
	П
	2
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	8
	21.10
	РД1

…

РД8


	Практическое занятие № 4

Разработка электрических схем управления электрооборудованием. Часть1.
	1
	
	П

ТК2
	1
4
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Тест (контрольная работа).

Разработка функциональных схем автоматизации. 
	1
	
	ТК4
	12
	
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	9
	29.10
	РД1

…

РД8
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента: 
	
	6
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Конференц-неделя 1
	16
	38
	
	40
	
	
	

	10
	04.11
	РД1

…

РД8


	Практическое занятие № 5 

Разработка электрических схем управления электрооборудованием. Часть 2
	2
	
	П
ТК2
	1

4
	
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента:
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	11
	11.11
	РД1

…

РД8


	Лекция № 5

Содержание ТЗ по ГОСТ 34.602-89: общие сведения; требования к системе в целом; требования к функциям и задачам, выполняемым системой; требования к видам обеспечения. 
	2
	
	П
	2
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	12
	18.11
	РД1

…

РД8


	Практическое занятие № 6 

Разработка структурных схем. Часть 1.
	2
	
	П

ТК2
	1
4
	
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента
	
	4
	
	
	
	
	

	13
	25.11
	РД1

…

РД8


	Лекция № 6

Проектирование систем электропитания ответственных потребителей. Классификация электропотребителей по ПУЭ. 


	2
	
	П


	2


	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	14
	02.12
	РД1

…

РД8


	Практическое занятие №7 

Разработка схем соединений и подключений.
	2
	
	П

ТК2
	1

4

	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	15
	09.12
	РД1

…

РД8


	Лекция № 7

Классификация взрывоопасных зон по ПУЭ. Виды взрывозащиты. Классификация и маркировка взрывозащищенного электрооборудования. Выбор олборудования.


	2
	
	П
	2
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	16
	16.12
	РД1

…

РД8


	Практическое занятие № 8 

Проектирование кабельных трасс.
	1
	
	П

ТК2
	1
4
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Тест (контрольная работа)
	1
	
	ТК4
	12
	
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента
	
	4
	
	
	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	17
	23.12
	РД1

…

РД8


	Лекция № 8 

Системы противоаварийной защиты (ПАЗ). Классификация объектов по степени опасности. Назначение систем ПАЗ и их взаимодействие с традиционными АСУ ТП. Особенности проектирования систем ПАЗ.

Разработка сметной документации на различные виды работ.    
	2
	
	П


	2


	ОСН 1-7

ДОП 1-8
	
	

	
	
	
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента
	
	4
	
	
	
	
	

	18
	30.12
	
	Каникулы
	
	
	
	
	
	
	

	19
	06.01.2020
	РД1

…

РД8
	Выполнение мероприятий в рамках самостоятельной работы студента
	
	6
	
	
	ОСН 1-3

ДОП 1-4
	
	

	
	
	
	Конференц-неделя 1
	16
	38
	
	40
	
	
	

	
	
	
	Всего за семестр
	16
	38
	
	80
	
	
	

	
	
	
	Зачет
	
	
	ПА1
	20
	
	
	

	
	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	32
	76
	
	100
	
	
	


Информационное обеспечение:
	№ (код)
	Основная учебная литература (ОСН)

	ОСН 1
	Жмудь  В. А. Автоматизированное проектирование систем управления (АПСУ): учеб.-метод. Пособие. Ч.1/В. А. Жмудь. – Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2012. – 72 с.

	ОСН 2
	Громаков Е. И. Проектирование автоматизированных систем. Учебно-методическое пособие. - Томск: ТПУ, 2010. - 167 c.

	ОСН 3
	Клюев А. С., Глазов Б. В., Дубровский А. Х., Клюев А. А.; под ред. А.С. Клюева. Проектирование систем автоматизации технологических процессов: справочное пособие. 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Энергоатомиздат, 1990. – 464 с.

	ОСН 4
	Громаков Е.И. Проектирование интегрированных компьютерных систем управления. Учебно-методическое пособие. - Томск: ТПУ, 2012. - 167 c.

	ОСН 5
	Андреев Е.Б. Попадько В.Е. Программные средства систем управления технологическими процессами в нефтяной и газовой промышленности: учебное пособие, М: Нефть и газ, 2005. – 268 с.

	ОСН 6
	Нестеров А.Л. Проектирование АСУТП: методическое пособие. Кн.1. М: Деан. 2006.– 552с

	ОСН 7
	Алиев И.И. Кабельные изделия: справочник. — 3-е изд., испр.– 2008. — 230 с.

	№ (код)
	Дополнительная учебная литература (ДОП)

	ДОП 1
	ГОСТ 34.602-89. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы. /Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Информационная технология. – М.. 1991.​ – 15 с.

	ДОП 2
	ГОСТ 21.404-85. Обозначения условные приборов и средств автоматизации.

	ДОП 3
	ГОСТ 34.601–90. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы, стадии создания / Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Информационная технология. – М., 1991.–  45 с.

	ДОП 4
	ГОСТ19.701–90. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. – Госстандарт СССР, М., 1992.–  15 с.

	ДОП 5
	РМГ 62–2003. Обеспечение эффективности измерений при управлении технологическими процессами. Оценивание погрешности измерений при ограниченной исходной информации ВНИИМС Госстандарта России. М.,2003.–  17с.

	ДОП 6
	ГОСТ 21.408-93 Правила выполнения рабочей документации автоматизации технологических процессов М.: Издательство стандартов, 1995.– 44с.

	ДОП 7
	Петров И. В. Программируемые контроллеры. Стандартные языки и приемы прикладного проектирования / под ред. проф. В. П. Дьяконова. - М.: СОЛОН-Пресс, 2004.–124 с.

	ДОП 8
	ГОСТ 21.408-93 Правила выполнения рабочей документации


	Составил

Доцент ОАР
	
	В. В. Курганов

	«___»_____________2019 г.
	
	

	Согласовано

Руководитель ОАР
	
	С. В. Леонов

	«___»_____________2019 г.
	
	


[image: image3.wmf] 

[image: image4.wmf] 

[image: image5.wmf] 


_1496568938

