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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины: является подготовка выпускников для решения задач, связанных с изучением методов и средств,  повышающих эффективность эксплуатации и проектирования электроэнергетических систем. формирование базовых знаний и комплекса умений, необходимых для решения задач инженерной деятельности; усиление мотивации к получению знаний и умений в области профессиональной подготовки согласно по выбранному направлению.


После успешного завершения изучения данной дисциплины образовательной программы «Электроэнергетика и электротехника» выпускник готов:

 применять инженерные знания, компьютерные технологии для решения задач расчета и анализа электрических схем электростанций и подстанций


 рассчитывать режимы работы электроэнергетических установок различного назначения, определять состав оборудования и его параметры, схемы электроэнергетических объектов.


 уметь планировать и проводить необходимые экспериментальные исследования, связанные с определением параметров, характеристик и состояния электрооборудования


 применять современные методы и инструменты практической инженерной деятельности


 иметь практические знания принципов и технологий электроэнергетической и электротехнической отраслей
2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к профессиональному базовому модулю. 
Дисциплине предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): Б1.ВМ4.6 Электротехническое материаловедение,  Б1.ВМ4.7 Электрические машины, Б1.ВМ4.8 Общая энергетика, .Б1.ВМ4.10.1 Электроэнергетические системы и  сети., 
Содержание разделов дисциплины согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ): 
Б1.ВМ4.12.1.  Релейная защита и автоматизация  электроэнергетических систем", Б1.ВМ4.13.1 Техника высоких напряжений, Б1.ВМ4.15.1 Учебно-исследовательская работа.
3. Результаты освоения дисциплины
В соответствии с требованиями ООП освоение модуля направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),  в т.ч. в соответствии с ФГОС:
Таблица 1 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены 

при изучении данной дисциплины
	Результаты обучения
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение опытом

	Р1 Применение фундаментальных знаний. 
Применять соответствующие гуманитарные, социально-экономические, математические, естественно-научные и инженерные знания, компьютерные технологии для решения задач расчета и анализа электрических устройств, объектов и систем. 
	З.1.1 
	основных понятий и содержание классических разделов высшей математики (аналитической геометрии, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, теорий вероятности, математической статистики, функций комплексного переменного и численные методы решения алгебраических и дифференциальных уравнений) 
	У.1.1 
	применять методы математического анализа при проведении научных исследований и решении прикладных задач в профессиональной сфере 
	В.1.1 
	методов математического и физического моделирования режимов, процессов, состояний объектов электроэнергетики 

	
	З.1.2 
	основных физических явлений и законов механики, электротехники, органической и неорганической химии теплотехники, оптики, ядерной физики и их математическое описание 
	У.1.2 
	выявлять физическую сущность явлений и процессов в устройствах различной физической природы и выполнять применительно к ним простые технические расчеты 
	В.1.2 
	анализа физических явлений в электрических устройствах, объектах и системах 

	
	З.1.3 
	основные направления философии, методы и приемы философского анализа проблем; основные закономерности развития России и её роль в истории человечества и в современном м ире; лексический минимум иностранного языка общего и профессионального характера, основные положения экономической науки; 
	У.1.3 
	самостоятельно анализировать социально-политическую и научную литературу; планировать и осуществлять свою деятельность с учетом результатов этого анализа решать практические задачи экономического характера в сфере профессиональной деятельности; 
	В.1.3 
	критического восприятия информации; методами оценки экономических показателей применительно к объектам профессиональной деятельности 

	Р3. Инженерное проектирование. 
Уметь проектировать электроэнергетические системы и их компоненты. 
	З.3.1 
	стадий ведения проектных работ изделий, устройств, объектов, систем и состава проектной документации 
	У.3.1 
	использовать нормативные документы, регламентирующие проектные разработки изделий, устройств, объектов, систем электроэнергетического назначения 
	В.3.1 
	работы с документацией, стандартами, патентами и другими источниками отечественной и зарубежной научно- технической информации 

	
	З.3.2 
	технических условий проектных разработок объектов электроэнергетики (электрических станций и подстанций; схем электроснабжения городов и предприятий, электроэнергетических сетей и систем, релейной защиты и автоматики, электрооборудования высокого напряжения) 
	У.3.2 
	учитывать экологические факторы воздействия объектов электроэнергетики на окружающую среду и обслуживающий персонал в проектных разработках 
	В.3.2 
	(проектных разработок простых конструкций объектов электроэнергетики (электрических станций и подстанций; схем электроснабжения городов и предприятий, электроэнергетических сетей и систем, релейной защиты и автоматики, электрооборудования высокого напряжения) 

	Р4. Исследования. 
Уметь планировать и проводить необходимые экспериментальные исследования, связанные с определением параметров, характеристик и состояния электрооборудования, объектов и систем электроэнергетики, интерпретировать данные и делать выводы.
	З.4.1 
	типовых стандартных приборов, устройств, аппаратов, программных средств, используемых при экспериментальных исследованиях 
	У.4.1 
	проводить эксперименты по заданным методикам с последующей обработкой и анализом результатов в области электроэнергетики 
	В.4.1 
	работы с приборами и установками для экспериментальных исследований 

	
	З.4.2 
	основных методов экспериментальных исследований объектов и систем электроэнергетики 
	У.4.2 
	анализировать научно-техническую информацию, изучать отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования; планировать эксперименты для решения определенной задачи профессиональной деятельности 
	В.4.2 
	экспериментальных исследований режимов работы технических устройств и объектов электроэнергетики и электротехники; математической обработки результатов и составления научно-технических отчетов 

	Р5. Инженерная 
практика. 
Применять современные методы и инструменты практической инженерной деятельности при решении задач в области электроэнергетики 
	З.5.1 
	инструментария для решения задач проектного и исследовательского характера в сфере профессиональной деятельности по электроэнергетике 
	У.5.1 
	рассчитывать режимы работы электроэнергетических и электротехнических установок различного назначения, определять состав оборудования и его параметры, схемы электроэнергетических объектов 
	В.5.1 
	использования прикладных программ и средствами автоматизированного проектирования при решении инженерных задач электроэнергетики 

	
	З.5.2 
	основных способов выработки электроэнергии; технологии производства электроэнергии на тепловых, атомных, гидравлических, ветряных электростанциях; нетрадиционные и возобновляемые источники электроэнергии 
	У.5.2 
	рационально использовать сырьевые, энергетические и другие виды ресурсов на электроэнергетическом производстве 
	В.5.2 
	применения современных методов разработки ресурсо- и энергосберегающих и экологически чистых технологий использования электроэнергии 

	Р6. Специализация и ориентация на рынок труда. 
Иметь практические знания принципов и технологий электроэнергетической отрасли, связанных с особенностью проблем, объектов и видов профессиональной деятельности профиля подготовки на предприятиях и в организациях – потенциальных работодателях. 
	З.6.1 
	технологических процессов на предприятиях электроэнергетической отрасли
	У.6.1 
	обеспечить соблюдение заданных параметров технологического процесса и качества продукции 
	В.6.1 
	контролировать режимы работы оборудования объектов электроэнергетики; 

	
	З.6.2 
	основ техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты на электроэнергетических и электротехнических производствах и трудового законодательства РФ 
	У.6.2 
	обеспечить соблюдение производственной и трудовой дисциплины и контролировать соблюдение требований безопасности жизнедеятельности на объектах электроэнергетики 
	В.6.2 
	обеспечения безопасности жизнедеятельности на объектах электроэнергетики 

	
	З.6.3 
	в зависимости от профиля подготовки): технологии и технических условий строительных и монтажных работ объектов электроэнергетики (электрических станций и подстанций; систем электроснабжения городов и предприятий, электроэнергетических сетей и систем, релейной защиты и автоматики, электрооборудования высокого напряжения),
	У.6.3 
	принимать участие в строительных и монтажных работах, осуществлять регулировочные и сдаточные испытания электроэнергетических и электротехнических объектов и оборудования с участием производственного персонала 
	В.6.3 
	участия в монтажных, наладочных, ремонтных и профилактических видах работ с электроэнергетическим оборудованием 

	
	З.6.4 
	состояния и тенденций развития современного отечественного и зарубежных электроэнергетического оборудования 
	У.6.4 
	выбирать новое оборудование для замены существующего в процессе эксплуатации, оценивать его достоинства и недостатки 
	В.6.3 
	освоения нового электроэнергетическое оборудования 


В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины
	 
	Результат

	Р1
	Применение соответствующих гуманитарных, социально-экономических, математических, естественно-научных и инженерных знаний, компьютерных технологии для решения задач расчета и анализа электрических устройств, объектов и систем.

	Р3
	Умение проектировать электроэнергетические системы и их компоненты

	Р4
	Умение планировать и проводить необходимые экспериментальные исследования, связанные с определением параметров, характеристик и состояния электрооборудования, объектов и систем электроэнергетики, интерпретировать данные и делать выводы.

	Р5
	Применение современные методы и инструменты практической инженерной деятельности при решении задач в области электроэнергетики.

	Р6
	Наличие  практических знаний принципов и технологий электроэнергетической отрасли, связанных с особенностью проблем, объектов и видов профессиональной деятельности профиля подготовки на предприятиях и в организациях – потенциальных работодателях.


4. Структура и содержание дисциплины
Раздел 1. Наименование  - Основное электрооборудование электростанций и подстанций
Аннотированное содержание раздела

1. Характеристика, режимы работы турбогенераторов.
2. Характеристика, режимы работы силовых трансформаторов и автотрансформаторов.
Перечень лабораторных работ по разделу:

1. Исследование параметров турбогенератора.

2. Исследование режимов работы автотрансформаторов.
Перечень практических занятий  по разделу:

1. Анализ  электрооборудования  электростанций (подстанций).

2. Анализ нормальных режимов работы турбогенератора на примерах векторных диаграмм.

3. Исследование способов гашения поля генератора

4. Состояние нейтрали, режимы работы трансформаторов и автотрансформаторов.
Раздел 2. Наименование – Электрические аппараты и токоведущие части

Аннотированное содержание раздела

1. Характеристика, условия функционирования высоковольтных электрических аппаратов; 
2. Выполнение токоведущих частей электроустановок.

3. Расчетные условия  и  выбор аппаратуры и токоведущих частей по продолжительным режимам и режимам коротких замыканий.
Перечень лабораторных работ по разделу:

1. Исследование режимов трехфазных коротких замыканий электростанции и подстанции

Перечень практических занятий  по разделу:

1. Условия функционирования высоковольтных электрических аппаратов.

2. Особенности выбора электрических аппаратов по продолжительным режимам и режимам коротких замыканий.
Раздел 3. Наименование – Схемы электроснабжения  электростанций и подстанций части

Аннотированное содержание раздела

1. Схемы электрических соединений распределительных устройств электростанций и подстанций.
2. Схемы электроснабжения собственных нужд электростанций и подстанций.
Перечень лабораторных работ по разделу:

1. Исследование схем электрических соединений распределительных устройств электростанции.
Перечень практических занятий  по разделу:

1. Анализ схем электрических соединений распределительных устройств электростанций и подстанций.
2. Анализ схем электроснабжения собственных нужд электростанций и подстанций.
Раздел 4. Наименование – Управление электрооборудованием электростанций и подстанций 
Аннотированное содержание раздела

1. Схемы управления и сигнализации высоковольтными выключателями.

Перечень практических занятий  по разделу:
1. Анализ схемы управления и сигнализации высоковольтными выключателями.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов
6.1. Виды и формы самостоятельной работы
Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:

– работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных  источников информации по индивидуальному заданию;

– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

– подготовку к лабораторным работам;

– подготовку к практическим занятиям;

– подготовку контрольным работам, экзамену.

Творческая самостоятельная работа направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов. ТСР предусматривает:

– исследовательскую работу и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;
- выполнение курсовой работы;
– анализ научных публикаций по тематике, определенной преподавателем;

– поиск, анализ, структурирование и презентацию информации;

– углубленное исследование вопросов по тематике лабораторных работ и практических занятий.
По дисциплине предусмотрен курсовой проект по  теме  – Электрическая часть электростанции. Задание на курсовой проект включает в себя следующие разделы.

1. Выбор  турбогенераторов. Баланс мощностей. Структурная схема.
2. Расчет продолжительных режимов. 

3. Выбор силовых ( авто)трансформаторов

4. Полное описание варианта и выбранного расчетного присоединения

5. Определение расчетных условий для выбора аппаратуры и токоведущих частей выбранного  присоединения

6. Выбор коммутационных аппаратов в цепях расчетного присоединения

7. Выбор токоведущих частей  цепей расчетного присоединения

8.Описание формы оперативного управления электрической частью объекта. 

9. Проектирование измерительной подсистемы 

10. Проектирование системы электроснабжения собственных нужд. 

11. Выбор схем электрических соединений распределительных устройств

ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ:  Структурно-принципиальная схема проектируемого объекта;  план и разрез ячейки распределительного устройства; эскиз электрического аппарата.
6.3. Контроль самостоятельной работы

Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения дисциплины осуществляется посредством:

– защиты лабораторных работ в соответствии графиком выполнения;
- защиты разделов курсового проекта в соответствии с графиком;
– защиты  отчетов  по учебным заданиям.
7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Выполнение, защита лабораторных работ, практических заданий, курсового проектирования;  результаты участия студентов в экзамене
	Р1,  Р3, Р4,Р5

	Презентации по тематике курса во время конференц-недель
	Р5, Р6

	Результаты участия студентов в тестирующих мероприятиях, научной дискуссии
	Р1, Р3,
Р5,Р6


Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств):
– контрольные вопросы по практическим заданиям

1. Особенности структурных схем  ТЭЦ, КЭС, ГЭС,  АЭС.

2. Особенности отключения цепи переменного тока.

3. Схемы блоков генератор-трансформатор.
– темы исследовательских работ и рефератов по проблемным  задачам и вопросам теоретического и практического плана изучаемой дисциплины 
1. Анализ  систем охлаждения турбогенераторов.

2. Анализ  систем возбуждения  турбогенераторов.

3.  Анализ схем электроснабжения собственных нужд электростанций.
Для итоговой аттестации подготовлены экзаменационные билеты –  30 шт. Билеты содержат  три теоретических вопроса

Билет № 1

1. Структурная схема  КЭС; назначение элементов (13 баллов).

2. Трансформаторные режимы работы автотрансформатора (13 баллов).

3. Условия выбора выключателей по отключающей способности (14 баллов).
Билет № 2

1. Структурная схема  ТЭЦ; назначение элементов (13 баллов).
2. Структурная схема автотрансформатора (13 баллов).
3. Условия выбора токоограничивающих реакторов по продолжительным режимам (14 баллов)
Билет № 3
4. Схема управления масляным выключателем; назначение элементов (13 баллов).
5. Работа регулятора РПН с токоограничивающим реактором (13 баллов).
6. Структурная схема самовозбуждения турбогенераторов (14 баллов)
8. Рейтинг качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с приказом ректора № 88/од от  27.12.2013 г. "Положение о проведении текущего оценивания и промежуточной аттестации в ТПУ":
В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала и результаты практической деятельности производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

В соответствии с "Календарным планом выполнения курсового проекта":
· текущая аттестация (оценка качества выполнения разделов и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 22 баллов);

· промежуточная аттестация (защита проекта) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), по результатам защиты студент должен набрать не менее 33 баллов).

Итоговый рейтинг выполнения курсового проекта  определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература:
1.
Старшинов И.А. Электрическая часть электростанций и подстанций: учебное пособие/ В.А. Старшинов, М.В. Пиратов, М.А. Козинова.-М.: Издательский дом МЭИ, 2015.-296 с.: ил.

2.
 Электрооборудование электрических станций и подстанций : учебник для среднего профессионального образования / Л. Д. Рожкова, Л. К. Карнеева, Т. В. Чиркова. — 4-е изд., стер.. — Москва: Академия, 2007. — 448 с.: ил.. — Среднее профессиональное образование. Энергетика. — Библиогр.: с. 442-445.
3.
Электрическая часть станций и подстанций : учебник / А. А. Васильев, И. П. Крючков, Е. Ф. Наяшкова, М. Н. Околович. — 2-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Энергоатомиздат, 1990. — 576 с.: ил. — Предметный указатель: с. 566-570. — Список литературы: с. 563-565.. — ISBN 5-283-01020-1.

4.
http://www.nelbook.ru

Дополнительная литература: 
1.
Основы современной энергетики: учебник для втузовв 2 т. / под ред. Е. В. Аметистова. — 5-е изд., стер. — М.: Издательский дом МЭИ, 2010

Т. 2: Современная электроэнергетика. — 2010. — 632 с.: ил. + Прилож.: 2 вкл. — Словарь основных терминов: с. 607-630.. — ISBN 978-5-383-00503-3.

2.
Неклепаев, Борис Николаевич  Электрическая часть электростанций и подстанций. Справочные материалы для курсового и дипломного проектирования : учебное пособие / Б. Н. Неклепаев, И. П. Крючков. — 5-е изд., стер.. — Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2014. — 607 с.: ил.. — 
3. 
Ополева, Галина Николаевна. Схемы и подстанции электроснабжения : справочник : учебное пособие для вузов / Г. Н. Ополева. — М. : Форум :

Инфра-М, 2010. — 480 с. : ил. — (Высшее образование).
4. 
Карнеева, Людмила Константиновна Электрооборудование электростанций и подстанций: примеры расчетов, задачи, справочные данные : практикум / Л. К. Карнеева, Л. Д. Рожкова. — Иваново: МЗЭТ ГОУ СПО ИЭК, 2006. — 224 с.: ил.. — Библиогр.: с. 222-223.. — ISBN 5-93901-002-4
5. 
Указатель. Каталоги и справочники по электротехнике на 01.01.2010 г.
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Обеспечивающая кафедра для обеспечения  дисциплины  использует следующие специализированные помещения: 
	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы, 

учебные лаборатории, оборудование)

	Корпус, ауд.

	1
	Компьтерные классы: компьютеры на базе Intel Core 2 Duo E4600 – 15 шт.; лицензионные программы.
	8 уч. корпус,

119 – 121, 128 ауд.

	2
	Специализированные лекционные аудитории с количеством посадочных мест от 100 человек: 101, 201, 301, 328
	8 уч. корпус

	3
	Специализированные аудитории для практических занятий с количеством посадочных мест не менее 30: 325, 326, 327, 330, 331, 325, 346, 315, 316, 317, 310, 312, 306
	8 уч. корпус


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» и профилям подготовки: "Электрические станции", "Электроэнергетические системы и сети ", "Электроснабжение промышленных предприятий",  "Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем", Высоковольтная электроэнергетика и электротехника".
Программа одобрена на заседании кафедры ЭЭС  ЭНИН  (протокол 
№ 10 от «10» февраля 2016 г.).

Автор: 



Космынина Н.М.,  доцент каф. ЭЭС.
Рецензент:  


Пономарчук Н.Р., ст. преподаватель каф. ЭЭС.
