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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В соответствии с целями ООП 21 03 01  «Нефтегазовое дело»

	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС

и заинтересованных

работодателей

	Ц1
	Готовность выпускников к производственно-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию оборудования для добычи, транспорта и хранения нефти и газа
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров ОАО «ТомскНИПИнефть» и предприятий нефтегазовой промышленности, предприятия ООО «Газпром», АК «Транснефть»

	Ц3
	Готовность выпускников к организационно-управленческой деятельности для принятия профессиональных решений в междисциплинарных областях современных нефтегазовых технологий с использованием принципов менеджмента и управления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей

	Ц4
	Готовность выпускников к умению обосновывать и отстаивать собственные заключения и выводы в аудиториях разной степени междисциплинарной профессиональной подготовленности
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей

	Ц5
	Готовность выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию в условиях автономии и самоуправления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей


Целью изучения дисциплины является формирование у обучающихся знаний в области применения различных машин и оборудования при сооружении трубопроводов и навыков подбора комплектов или отдельных машин для выполнения конкретных работ в соответствии с заданными критериями и условиями.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Дисциплина Б1.ВМ4.15.1 «Машины и оборудование нефтегазовых объектов» входит в перечень дисциплин профессионального цикла (вариативная часть, дисциплины по выбору студента) ООП направления подготовки бакалавров  21 03 01 «Нефтегазовое дело».

Взаимосвязь дисциплины Б1.ВМ4.15.1 «Машины и оборудование нефтегазовых объектов» с другими составляющими ООП следующая: 

пререквизиты – естественные и математические дисциплины; Б1.ВМ4.5 – Геология; Б1.ВМ4.6– Геодезическое обеспечение строительства нефтегазовых объектов; Б1.ВМ4.7– История нефтегазовой отрасли и основы нефтегазового дела; Б1.ВМ4.2.1 «Творческий проект»; Б1.ВМ4.4.1 «Учебно-исследовательская работа студентов»;
кореквизиты –
Б1.ВМ5.1.11«Надежность и долговечность машин»; Б3.Б – «Итоговая государственная аттестация».
3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины Б1.ВМ4.15.1 «Машины и оборудование нефтегазовых объектов», направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т.ч. в соответствии с ФГОС ВО, критериями АИОР, согласованных с требованиями международных стандартов EURACE и FEANI (табл. 1).
Таблица 1

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при 

изучении дисциплины

	Результаты

обучения, согласно ООП
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	Р4
(ОК-20-21, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-12, ПК-15, ПК-17-21)  
	З4.19
	Землеройные, транспортные, грузоподъемно-монтажные машины, оборудование для очистки и изоляции трубопроводов, запорно-регулирующую арматуру
	У4.21
	Для решения типовых задач назначить критерии, подобрать методику и выбрать (определить) параметры технологического процесса землеройных работ, бурения и других работ
	В4.24
	Нормативно-технической базой для выполнения расчетов производительности землеройных, транспортных, грузоподъемных машин

	Р5
(ОК-21 ПК-6, ПК-7, ПК-8-17)
	З
5.5
	Знать основные типы, характеристики, параметры землеройной техники, грузоподъемных механизмов и транспортных средств для  сооружения,

 эксплуатации и ремонта объектов   трубопроводного транспорта нефти и газа
	У
5.5
	Применять процессный подход в практической деятельности, сочетая теорию и практику
	В
5.5
	Осуществлять и корректировать технологические процессы при строительстве, ремонте, и эксплуатации объектов транспорта и хранения углеводородного сырья

	Р9
(ОК-21, ПК-17-24)
	З 9.5
	Знать требования нормативно-технической документации машин и оборудования для выполнения работ по строительству и ремонту трубопроводов и дальнейшего использования полученных данных в экспериментальноисследовательской деятельности
	У
9.

5
	Уметь определять производительность технологического оборудования и различных машин при сооружении и ремонте объектов системы трубопроводного транспорта нефти и газа
	В
9.5
	Владеть методами расчета производительности, силовых характеристик, мощности машин  и механизмов для решения задач в нефтегазовом деле


В процессе освоения дисциплины Б1.ВМ4.15.1 «Машины и оборудование нефтегазовых объектов» студентом должны быть достигнуты следующие результаты (РД), табл. 2.
Таблица 2

Планируемые результаты освоения дисциплины 

	№ Результата дисциплины
	Содержание результата дисциплины

	РД1
	Владеет знаниями об основных характеристиках и принципах работы машин и оборудования нефтегазовых объектов

	РД2
	Умеет выбирать технические средства для сооружения, ремонта и обслуживания машин и оборудования нефтегазовых объектов

	РД3
	Рассчитывает некоторые технологические параметры для ведения землеройных работ 

	РД4
	Владеет общими вопросами технологии проведения работ при транспорте и хранении углеводородов


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Содержание теоретического раздела дисциплины Б1.ВМ4.15.1 «Машины и оборудование нефтегазовых объектов» включает темы лекционных занятий общей трудоемкостью 32 часа, темы практических занятий общей трудоемкостью 48 часов (табл. 3).

Таблица 3

Темы лекционных и практических занятий 

	№ п./п
	Название модуля дисциплины
	Объем, ч.

	
	
	ЛК
	ПР

	1
	Модуль 1. Основные элементы машин для строительства газонефтепроводов
	4
	8

	2
	Модуль 2. Транспортные машины 
	4
	6

	3
	Модуль 3. Машины для производства земляных работ
	4
	6

	4
	Модуль 4. Грузоподъёмно-монтажные машины и оборудование
	4
	6

	5
	Модуль 5. Машины и оборудование для очистки и изоляции газонефтепроводов
	4
	6

	6
	Машины для сооружения подводных переходов трубопроводов
	4
	6

	7
	Машины и оборудование для очистки внутренней полости и испытания газонефтепроводов
	4
	

	8
	Запорная и регулирующая арматура газонефтепроводов
	4
	10

	Всего, часов
	32
	48


Содержание модулей дисциплины
Модуль 1. Основные элементы машин для строительства
газонефтепроводов 

Общие положения о машинах, применяемых при строительстве магистральных газонефтепроводов.

Понятие о машине. Общая классификация машин, краткий исторический обзор и общие тенденции в развитии специальных строительных машин. Основные требования, предъявляемые к машинам. Основные технико-эксплуатационные параметры машин. Основные элементы машин.

Перечень практических занятий по модулю 1 дисциплины:

1. Проведение планировочных работ бульдозером (8 ч)
Модуль 2. Транспортные машины

Транспортные и автомобильные тягачи.

Классификация. Основные системы тягачей с гусеничным и пневмоколёсным движителями.

Машины для транспортировки труб и плетей. Трубовозы. Плетевозы. Общее устройство и конструктивные схемы прицепов-роспусков и полуприцепов для транспортировки труб и плетей.

Комплекс специальных транспортных машин для доставки крупногабаритных грузов. Снегоболотоходы.
 Перечень практических занятий по модулю 2 дисциплины:

1.Сооружение траншей одноковшовыми экскаваторами (6 ч.)
Модуль 3. Машины для производства земляных работ

Общие сведения о грунтах и методах их разрыхления. Основные свойства и классификация грунтов. Основные методы разрушения грунтов. Определение сил сопротивления грунта разрушению его рабочим органом землеройной машины.

Машины для подготовительных работ (бульдозеры, рыхлители, лесоповалочные машины, корчеватели-собиратели, кусторезы, скреперы, мульчеры и др.). Принцип действия и устройство. Определение сил, действующих на рабочие органы. Расчёт потребляемой мощности и производительности.

Машины циклического действия для разработки траншей и котлованов. Одноковшовые экскаваторы. Типы навесного рабочего оборудования, их устройство (обратная лопата, драглайн, грейфер и др.). Определение усилий копания. Определение производительности.

Машины непрерывного действия для разработки траншей и котлованов. Многоковшовые экскаваторы непрерывного действия: Цепные и роторные экскаваторы. Их принципиальное устройство и сравнительные технико-эксплуатационные показатели. Траншейный роторный экскаватор – как основная специализированная землеройная машина при сооружении магистральных газонефтепроводов. Принцип работы. Основные конструктивные схемы роторных траншейных экскаваторов, их особенности, достоинства и недостатки. Конструкция основных элементов роторного траншейного экскаватора.

Устройство ротора. Типы расстановки зубьев на ковшах роторного экскаватора.
Конструкция режущего инструмента. Назначение, принцип действия и особенности работы ножей откосников. Определение усилий и расчёт мощности, потребляемой на копание роторным траншейным экскаватором. Особенности работы и устройство транспортёра, прямолинейный и криволинейный тип транспортёра. Определение параметров транспортёра и расчёт мощности на транспортировку грунта в отвал.

Машины для разработки траншей на заболоченных и обводнённых участках трассы. Канатно-скреперные установки. Экскаваторы с сильно развитой опорной поверхностью. Плавающие экскаваторы.

Экскаваторы-заглубители для укладки трубопроводов бесподъёмным способом.

Машины для засыпки траншей. Основные требования к машинам для засыпки траншей. Скребковые, шнековые и роторные траншеезасыпатели. Их сравнительные технико-эксплуатационные показатели.

Машины для бестраншейной прокладки трубопроводов. Машины для разработки скважин и укладки кожухов при строительстве переходов под дорогами и водоёмами методами прокола, продавливания, бурения, проходки комбинированными методами. 

 Определение основных параметров машин в зависимости от длины и диаметра прокладываемых кожухов.

Машины для бурения под заряды. 

Классификация машин для бурения шпуров. Машины ударного и вращательного бурения.

Машины для погружения анкеров.

Машины для уплотнения грунта.

Перечень практических занятий по модулю 3 дисциплины:

1.Сооружение траншей экскаваторами непрерывного

действия  (6)
Модуль 4. Грузоподъёмно-монтажные машины и оборудование

Строительные краны. Классификация. Основные параметры кранов. Специальные краны (колесные, гусеничные, плавающие).

Краны-трубоукладчики.

Назначение и устройство. Особенности работы трубоукладчиков в изоляционно-укладочной колонне и при работе с единичными грузами. Устройство трубоукладчика. Грузовая и собственная устойчивость.

Понятие о коэффициенте запаса устойчивости. Новые тенденции в развитии конструкций трубоукладчиков.

Вспомогательное оборудование для выполнения погрузочно-разгрузочных и монтажных работ.

Машины для гнутья труб. Особенности процесса гнутья труб в холодном состоянии. Устройство современных трубогибочных машин. Вспомогательное оборудование для гнутья труб.

Перечень практических занятий по модулю 4 дисциплины:

1.Проведение траншей канатно-скреперными установками (6 ч)
Модуль 5. Машины и оборудование для очистки и изоляции
газонефтепроводов

Машины для очистки и изоляции трубопроводов в трассовых условиях. Очистные машины. Назначение, принцип действия и устройство. Типы очистного инструмента, сравнительная эффективность, надежность, долговечность. Изоляционные машины. Устройство машин, работающих методом облива и набрызга. Особенности устройства машин, изолирующих трубопровод полимерными лентами. Очистно-изоляционные комбайны. Машины и оборудование для очистки и изоляции стыков. Оборудование для сушки трубопроводов.

Машины и оборудование для очистки и изоляции труб и секций в заводских и трассовых условиях.

Вспомогательное оборудование для изоляционных работ. 
Перечень практических занятий по модулю 5 дисциплины:

1.«Изучение конструкций герметизирующих устройств и способов их запасовки»(6 ч.)
Модуль 6. Машины для сооружения подводных переходов трубопроводов

Машины для производства земляных работ. Машины для разработки подводных траншей. Земснаряды цикличного и непрерывного действия. Гидравлические разрыхлители. Гидромониторы. Типы многочерпакового рабочего органа земснаряда. Принцип работы и основные схемы трубозаглубителей. Скреперно-землесосные установки.

Вспомогательное оборудование для обетонирования трубопроводов.

Оборудование для укладки трубопроводов на дно водоёмов. Суда-трубоукладчики. Лебёдки для протаскивания дюкера.

Оборудование для закрепления трубопроводов на проектных отметках.

Перечень практических занятий по модулю 6 дисциплины:

1.«Изучение конструкций прорезающих устройств и способов их установки» (6 ч.)
Модуль 7. Оборудование для очистки внутренней полости и испытания газонефтепроводов и герметизации при ремонтных работах

Машины и оборудование для продувки и пневматического испытания газонефтепроводов. Конструктивные схемы очистных поршней. Поршни-разделители. Передвижные компрессорные станции.

Машины и оборудование для гидравлического испытания газонефтепроводов. Классификация, общее устройство наполнительных и опрессовочных агрегатов.

Герметизаторы однократного и многократного использования.

Модуль 8. Запорная и регулирующая арматура газонефтепроводов

Классификация арматуры по назначению и конструкциям. Задвижки клиновые и шиберные. Краны шаровые и пробковые. Вентили. Приводы запорной арматуры.
Перечень практических занятий по модулю 8 дисциплины:

1.«Конструкции запорно-регулирующей арматуры магистральных газонефтепроводов». Защита индивидуальных домашних заданий в форме проведения мини- конференций (10 ч.).
5. Образовательные технологии

Для успешного освоения дисциплины Б1.ВМ4.15.1 «Машины и оборудование нефтегазовых объектов » применяются различные образовательные технологии, которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе (табл. 4).

Таблица 4

Методы и формы организации обучения 

	                    Формы организации обучения

Методы
	Лекции, Практики 
	Тренинг

Мастер-класс
	СРС

	IT-методы
	х
	
	х

	Работа в команде
	х
	х
	х

	Case-study
	х
	х
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1. Виды и формы самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов (СРС) включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу.

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:
· работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме дисциплины, вынесенной на СРС;

· выполнение индивидуальных домашних заданий и подготовка к практическим занятиям;

· работа с отечественными и зарубежными источниками научно-технической литературы  для подготовки докладов и презентаций на выбранную тему (доклад по выбору готовят студенты в командах по 2-3 человека для получения дополнительных баллов при текущей аттестации) в формате мини-конференций в период проведения конференц-недели;

· подготовка к контрольным работам и зачету.

Творческая самостоятельная работа включает:

· поиск, анализ, структурирование и презентация  информации;

· выполнение расчетных работ;

· исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях (ежегодная Международная конференция им. академика А.М. Усова).
6.2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

Самостоятельная работа в объеме 136 часа по освоению теоретических и практических основ дисциплины «Машины и оборудование  нефтегазовых объектов» заключается в следующем:

– работа с конспектом лекций, методической и учебной литературой в соответствии с учебным планом 20ч.;

– подготовка к защите практических работ работ 22 ч.;
– подготовка и защита КП  84 ч.;
– подготовка к рубежному и итоговому контролю – 10 часов.

На самостоятельную работу студентов выносится дополнительное изучение материала разделов дисциплины, согласно программе, и выполнение обзорно-аналитической работы (ИДЗ) с элементами научных исследований (работа с элементами научных исследований -по желанию) 
Перечень тем (КП) 
1. Обоснование выбора комплекса оборудования для разработки траншеи при строительстве магистральных трубопроводов;

2. Обоснование выбора комплекса оборудования для разработки траншеи при строительстве магистральных трубопроводов пересекающих водоемы;

3. Обоснование технологии и технических средств при строительстве магистральных трубопроводов методом микротоннелирования.

4.Обоснование технологии и технических средств для капитального ремонта нефтепровода заменой участка.

5. Обоснование технологии и технических средств для капитального ремонта газопровода заменой участка.

По согласованию с руководителем тема может быть изменена, если для ее выполнения имеется достаточно информационного материала и она является актуальной.

6.3. Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.

Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать различные стимулы для реализации этой работы (рейтинговая система), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента (фонд оценочных средств).

Контроль текущей СРС осуществляется на практических занятиях во время защиты практической работы, во время лекции в виде краткого опроса.

Контроль за проработкой лекционного материала и самостоятельного изучения отдельных тем осуществляется во время рубежного контроля и также во время защиты практических работ в том числе, и во время конференц-недель. 

Проведение конференц-недель (одна неделя в семестре в соответствии с линейным графиком учебного процесса) позволяет повысить результативность и качество самостоятельной деятельности студентов.
7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения       дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины Б1.ВМ4.15.1 «Машины и оборудование нефтегазовых объектов»  производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

Таблица 5

Оценка качества освоения дисциплины

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Входной контроль 
	РД1, РД2, РД3, 

	Текущий контроль 
	РД1, РД2, РД3, РД4, 

	Итоговый контроль (зачет)
	РД1, РД2, РД3, РД4, 


(выполнение и защита индивидуальных практических работ, индивидуальных домашних заданий (ИДЗ) , презентации по тематике исследований во время проведения конференц-недели, результаты участия студентов во входном,  текущем и итоговом контроле и др.)

Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств):
Примеры тестовых вопросов текущего входного контроля
	№
	Вопрос
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5

	1
	Производительность машины
	Расчетно-теоретическая (формула)
	Техническая (формула)
	Эксплуатационная (формула)
	Единицы измерения
	Землеройной периодического действия (формула)

	2
	Что такое?
	Маневренность машин
	Проходимость машин
	Удельное давление на грунт
	Устойчивость машин (формула)
	Техническая эстетичность машин


Примеры вопросов рубежной контрольной работы № 1, 2:
Формой текущего (рубежного) контроля является письменная работа. Используются обобщенные тесты. Образцы представлены ниже.

	№
	Вопрос
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4

	1
	Что такое?
	Машина
	Машина-двигатель
	Машина-генератор
	Общестроительные машины

	2
	Перечислите критерии эксплуатационных свойств машин
	Технические
	Ресурсопотребления
	Сервиса
	Социальнозначимые

	3
	Производительность машины
	Расчетно-теоретическая (формула)
	Техническая (формула)
	Эксплуатационная (формула)
	Единицы измерения

	4
	Что такое?
	Маневренность машин
	Проходимость машин
	Удельное давление на грунт
	Устойчивость машин (формула)

	5
	Элементы машин (перечислить виды)
	Силовая установка
	Трансмиссия
	Движитель (классификация)
	Рабочие органы (классификация)

	6
	Гидро- и пневмоустройства (схема)
	Прямолинейного возвратно-поступательного действия
	Вращательного действия
	Неполно-поворотного действия
	Силовые цилиндры одностороннего и двустороннего действия

	7
	Движители (перечислить)
	Виды
	Пневмоколесные
	Гусеничные
	На плавучих средствах

	8
	Грунты
	Определение
	Прочность по
 М.М. Протодьяконову
	Прочность по ДорНИИ
	Способ разрушения: механический, гидравлический

	9
	Что такое?
	Машины и оборудование для строительства и ремонта трубопроводов
	Землеройные машины
	Транспортные машины
	Машины для траншейной прокладки трубопроводов

	10
	Транспортные машины(схема, основные параметры)
	Тракторы
	Грузовые автомобили
	Пневмоколесные тягачи
	Трубовозы и плетевозы

	11
	Назначение
	Запорной арматуры
	Регулирующей арматуры
	Предохранительной арматуры
	Дыхательного клапана

	12
	Применение, конструкция, параметры
	Бульдозеры
	Кусторезы, корчеватели
	Рыхлители (механические)
	Скреперы

	13
	Роторный траншейный экскаватор
	Основные параметры
	Вскрышные экскаваторы (применение) 
	Навесного типа (схема)
	Полуприцепного типа (схема)

	14
	Машины для (перечислить)
	Очистки траншей от снега
	Засыпки траншей
	Экскаваторы-трубозаглубители
	Послойной разработки грунта

	15
	Машины - назначение, принцип
	Подкапывающие роторные
	Подбивочные
	Для уплотнения грунтов
	Катки грунтовые

	16
	Назначение, схема, основные параметры
	Строительные краны башенные
	Стреловые самоходные автомобильные краны
	Краны гусеничные, плавающие
	Трубоукладчики

	17
	Машины-назначение, принцип, виды
	Для гнутья труб
	Для изоляции труб
	Очистные
	Изоляционные

	18
	Оборудование для бестраншейной прокладки трубопроводов методом ННБ
	Перечислить оборудование
	Основные параметры буровых станков
	Буровые наконечники и забойные двигатели
	Расширители

	19
	Оборудование для подводно-технических работ
	Перечислить способы разработки подводных траншей
	Земснаряды (назначение, перечислить виды)
	Земснаряды землесосные (схема)
	Земснаряды землечерпательные (схема)

	20
	Оборудование для подводно-технических работ
	Тяговые лебедки
	Судна-трубоукладчики
	Рабочее оборудование земснарядов
	Тяговые средства для протаскивания подводного трубопровода (перечислить)

	21
	Машины и устройства для разработки траншей на заболоченных и обводненных участках…
	Канатно-скреперные установки (схемы, применение)
	Экскаваторы с большой опорной поверхностью
	Средства закрепления трубопроводов (перечислить)
	Анкерные устройства для закрепления трубопроводов

	22
	Машины для прокладки трубопроводов (применение, виды)
	Методом прокола
	Методом продавливания
	С применением метода горизонтального бурения (виды)
	Штольневым методом (принцип)

	23
	Машины для очистки внутренней полости и испытания трубопроводов
	Очистные поршни (виды, назначение)
	Поршни разделительные (назначение, виды)
	Скребки типа СКР
	Компрессорные установки: виды, основные параметры

	24
	Арматура газонефтепроводов
	Определение
	Что такое: Ду, Ру, строительная длина…
	Типы арматуры
	Способы соединения запорной арматуры с трубопроводом

	25
	Схема 
	Задвижка клиновая
	Вентиль
	Кран (перечислить виды)
	Дисковые поворотные затворы

	26
	Схема 
	Регулирующей заслонки
	Приводы запорной арматуры (перечислить)
	Обратный клапан
	Предохранительный клапан

	27
	Назначение, принцип
	Способы бурения шпуров и скважин (перечислить)
	Перфораторов
	Станки УКБ
	Мотобуры

	28
	Машины для свайных работ
	Перечислить виды
	Для погружения свай
	Копры свайные
	Молоты дизельные (принцип)


МОГНП:   Рубежный контроль 1    – вопросы –1-10

           Рубежный контроль 2    – вопросы – 11-28

    Итоговый контроль – 14 вопросов (четные или нечетные); время на подготовку – 1 час (ответ письменно) 

Составил  доцент   ___________________________ В.Г. Крец

   Утверждаю

Дата __________________________ Заведующий кафедрой ТХНГ ______________ А.В. Рудаченко
Примеры итогового контроля по дисциплине 

Формой итогового контроля является экзамен. Используются обобщенные тесты, экзаменационные билеты, электронный экзаменатор. Образцы экзаменационных билетов представлены ниже.

Пример

	НИ ТПУ
	[image: image1.png]



	Институт природных ресурсов

	Экзаменационный  билет № 1
Дисциплина «Машины и оборудование нефтегазовых объектов»  

	 1
	Классификация машин применяемых при строительстве газонефтепроводов
	10 баллов

	2
	Принцип работы и основные схемы трубозаглубителей.

	15 баллов

	3
	Определить производительность одноковшового экскаватора для условий: 

      q = 0,4 м3; Кн = 0,9; Кр = 1,1; tц = 14 секунд.

	15 баллов

	Кафедра ТХНГ

	Составил
	Доцент каф. ТХНГ
	В.Г. Крец

	Утверждаю
	Руководитель ООП
	О.В. Брусник

	1 сентября 2016 года


8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины в ходе промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утверждёнными приказом ректора №88/од от 27.12.2013 г. 

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины» текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала и оценка результатов практической деятельности) производится в течение семестра (максимально 60 баллов). К моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов. Промежуточная аттестация (зачёт) производится по сумме баллов, набранных на конференц-неделях (не менее 22 баллов из 40).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный рейтинг соответствует 100 баллов. Минимальный рейтинг, достаточный для получения зачёта – 55 баллов.
	Дисциплина
	«Машины и оборудование нефтегазовых объектов»  
	Число недель -8
	Баллы

	Институт
	Институт природных ресурсов
	Кол-во кредитов -6
	

	Кафедра 
	Транспорта и хранения нефти и газа 
	Лекции, 32 час.
	-

	
	
	Практические занятия, 48 час.
	40

	
	
	Контрольная работа 1
	10

	
	
	Контрольная работа 2
	10

	
	
	Выполнение ИДЗ (подготовка презентации и доклада на выбранную тему дисциплины), выступление на «Усовской…» конференции и др.
	0-10

	
	
	  Всего
	60

	Семестр
	весенний (6)
	Всего аудиторной работы,   80 час.
	

	Группы
	2Б4А, …  
	Самостоятельная работа,    136 час.
	

	Итоговая аттестация
	40

	Преподаватели
	доценты каф. ТХНГ ИРП, к.т.н. В.Г. Крец , к.т.н. В.К.Никульчиков, к.п.н.О.В. Брусник
	ВСЕГО  136 час.
	100


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Перечень рекомендуемой литературы

Основная

1.
Крец, Виктор Георгиевич Машины и оборудование газонефтепроводов [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Г. Крец, А. В. Рудаченко, В. А. Шмурыгин; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт природных ресурсов (ИПР), Кафедра транспорта и хранения нефти и газа (ТХНГ). — 1 компьютерный файл (pdf; 11.7 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2013. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader..

Схема доступа:

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m028.pdf

2.
Лукьянов, Виктор Григорьевич Горные машины и проведение горно-разведочных выработок [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Г. Лукьянов, В. Г. Крец; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ), Институт природных ресурсов (ИПР), Кафедра транспорта и хранения нефти и газа (ТХНГ). — 2-е изд.. — 1 компьютерный файл (pdf; 9.4 MB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2014. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader..

Схема доступа:

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m305.pdf

3.
Основы нефтегазового дела : учебник для вузов / А. А. Коршак, А. М. Шаммазов. — 3-е изд., испр. и доп.. — Уфа: ДизайнПолиграфСервис, 2005. — 528 с.: ил..

4.
Нефтегазовое строительство : учебное пособие / сост. В. Я. Беляева. — Москва: Омега-Л, 2005. — 758, [13] с.: ил..

5.
Нефтегазопромысловое оборудование [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Г. Крец [и др.]; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (НИ ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 4.6 Mb). — Томск: Изд-во ТПУ, 2011. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader..

Схема доступа:

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2010/m106.pdf

Дополнительная

1.
Эксплуатация и ремонт машин и оборудования нефтяных и газовых промыслов : учебник для вузов / И. Ю. Быков [и др.]. — Москва: ЦентрЛитНефтеГаз, 2012. — 371 с.: ил..

2.
Нефтегазопромысловое оборудование : учебник / А. А. Ишмурзин; Уфимский государственный нефтяной технический университет (УГНТУ). — Уфа: Изд-во УГНТУ, 2008. — 565 с.: ил..

3.
Справочник современного строителя / под ред. Л. Р. Маиляна. — 4-е изд.. — Ростов-на-Дону: Феникс, 2007. — 540 с.: ил.

4.
Трубопроводный транспорт нефти : учебник для вузов : в 2 т. / Г. Г. Васильев [и др.]; под ред. С. М. Вайнштока. — Москва: Недра, 2002-2004

Web-ресурсы
1. Поисковые системы WWW: Rambler, Mail, Yandex, Google и др.
2. www.ido.tpu.edu.ru. – Электронный институт дистанционного образования Томского политехнического университета.
3. Электронные библиотеки:
4. www.gpntb.ru. - Государственная публичная научно-техническая библиотека России;
5. www.rsl.ru. – Российская государственная библиотека;
6. http://ner.ru/. – Российская национальная библиотека;
7. http://ben.irex.ru/. – Библиотека по естественным наукам РАН;
8. www.oel.tomsk.ru - Электронный каталог ТПУ. Вопросы к работникам библиотеки можно задавать по электронной почте jack@lib.tpu.ru.

9. Библиотека справочных материалов Wikipedia [электронный ресурс]/Центр информационных технологий Wikipedia; ред. Ф. Коэн; Web-мастер Л. Альдерман – Электронные данные – М.: Библиотека справочных материалов Wikipedia 2007 г. – Режим доступа: http://ru.wikipedia.org, свободный. - Яз. Англ.

10. Информационный
портал компании «ИФТ» [электронный ресурс]/Центр информационных технологий компании «ИФТ»; ред. В.А. Холстинин; Web-мастер С.А. Маврин – Электронные данные – М.: информационный портал компании ИФТ 2009 г. – Режимдocтyпa: http://www.neft-i-gas.narod.ru/rastvor.htm, свободный. – Яз. Рус.

11. Информационный
портал нефтегазета [электроный ресурс]/Нефть и её использование; ред. А.С. Васильев; Web-мастер С.Д. Федоров – Электронные данные - М.: Информационный порталнефтегазета 2009г. – Режим доступа: http://www.neftegazeta.info/xranenie-nefli-i-gaza, свободный. – Яз.Рус.

Электронный курс:
http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=180
Машины и оборудование для строительства и ремонта объектов нефтегазового комплекса
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Освоение дисциплины производится на базе учебных аудиторий Института природных ресурсов. Все учебные аудитории оснащены современным презентационным оборудованием, позволяющим проводить лекционные, практические занятия, а также организовывать промежуточные отчетные презентации, мини-конференции и коллоквиумы (табл.6) . 

Таблица 6

Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№

п/п
	Наименование

 (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., 

количество 

установок

	1
	используется персональный РС Core 2  Duo 1.8. с программным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint
	305 ауд. 20 кор

	2
	персональный РС Core 2  Duo 1.8, Интерактивная доска StarBoard FX-82W,   с программным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint 2003; Система интерактивного опроса  и голосования VERDICT на 30 участников; Беспроводной графический планшет
	123 ауд. 20 кор


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС   ВО по направлению подготовки 21.03.01 «Нефтегазовое дело» для профилей подготовки бакалавров «Эксплуатация и обслуживание объектов транспорта и хранения  нефти, газа и продуктов переработки»,  профессиональных стандартов 19.010 «Транспортирование природного газа по магистральным газопроводам», 19.003 «Обслуживание и ремонт технологического оборудования организаций переработки нефти и газа», 19.013 «Эксплуатация газотранспортного оборудования», 19.016 «Диагностирование объектов линейной части магистральных газопроводов.
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