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?� ����� �����
� ������� 
� �	�������� #
��
�����
��� � ��� ���
�����
�* 
 �����������
� #��������
��� ��������� ����� ��
�� � �����
�����
�*� +	�������� �� ����� ���������� ����� ..h �� ���� �� �����
��
=������� ����	
 3 �� (�$ �� $( +�)� ������� ����	
� 5 +�+� d����� �����
�
�� ����� ���������� ����� $h �� ������ �����
��

?�������� ������
 # i6 F0� ii F0 
 ���* ����� n-������� �����
�� ����! ������
�
���� � ����	
� ����
����
�� ���������� ����	
� ����
 �� � ����� 9���

�� ����� ����	� ������� ����
������� �������� ���� 
��
�����
�����������
 �� ����� )���� �������
� �����������
� �� ������ �������
� ���
����
 ���
������� 
� ������������
��� 1 ��������� 9��� ��� �����
����������
� �� ������ ����� $5�D ���� =����� ���
�
� ����������� 
�
�� ������ ������
�� ������
������ ������! ������ ������� 3 ���
 �� ��
�� ������ ������
�� ������
������ ������! ������ ������� 3 ���
 �� ��

�����

 
���� �������
�! �
�! �	�������� �� ������ 
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��������� ���� �� �� ��������� 4�����
� �������� �� ���� ���� ��
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� �� ����� 
���� �	������ ������
� ��� ��	
�
��� ��
�
����� ������ �����

� �������
��� �����������! ������	� � ��������

) �������� ������	� ����
�� 
����!�
�� 
������ 
���� 5%&p 
 ��
���
� 5%.WU�
��������� �������
���! ����
� �����
� �����
�� 5%&p - ��
�������� 
��
����� 
������ �������� � �����
� ��
 ���
���

 ��� ���� �����

#��������
*� ��� 
 �������
 �� ������
 5%&p �����
���� ��
 ���
���


���
� ��������
 �� ������
� � 5%.WU 1 ��
 ������� �� ������ �����
 5%ip�
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u����� ������� �����
� �� 
����-5%i ��� ����
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��� � ��������� � �
������� �� ������� �� ���!�� � ��� ��
���� ���
 ����
�� ���	�� ��� 
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�
 ��
���
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� ���������
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�!�� ��
 � ��
���


�� ������
 ����� ����	
 *� )���������! 
����!�����
� 
���� � ��
���
���
� ����	

 ����
���! ���!�� ����� ��	�� ��� ���� ���� �
����
����������! 5%&p ���
�!�� ��� �� ���
�� �������� �� �������

7��
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� ����	� ��� �����

 �����
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��
	�	�
�������
� �� ������ ��������� ��� ����
�
� ����� �����

� � �� �
�!����
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��� �������� �� �
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��������:����������:
�����
���:
������:
������	�:
����!�
����:
���:���
���
�:����	

:
�������:����� :�����

�:
j���
����:�����
���:
����:���	�:��������:
�����
���:�
��
��:# 5%%p �:

������

��	��
�

z (p) N (n) ��

�  �������

(� . � . � .)

�����
  
������
��
�  (� 1/2)

��
���
��������


��  �������  �  

�����
� (%)
�������  ������
����  (	�� )

233U 92 141 233.039 1.592(2)� 105 ���

234U 92 142 234.0401 2.455(6)� 105 ��� 0.0055

235U 92 143 235.0439 7.04(1)� 108 ��� 0.7200

238U 92 146 238.050 4.468(3)� 109 ��� 99.2745

7�������:��� ����:
�������:
����:

�����
���:�
��
��:# 5%%p �:
5%&p�: 5%iWU*:
�
:�
��
���:

����!�
����:���:
������
��������:
�����
���:# 5%5Ny�:5%ip*�

238U 92 146 238.050 4.468(3)� 109 ��� 99.2745
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� ��� �� ���
�� �� ������ � �������
�� �� ��	

 ���	�
��
 1 .5 p 5%&� .5 p 5%%� .DWU5%.� =� �
� ���!�� p 5%&����������� � ��
���� #p 5%&1 (�6$$�
p 5%i 1 ..�5i% h ������ �����!��� p 5%D*� [�� ��
	
� ���
���� 
��
���������
�
��� � ������� ��������� ���
���
� �� ������
 p 5%i
 Ny 5%5� 9
���� WU 5%.

p 5%%��
�������� �������
 �����
��3

4�����
 .5 p 5%&�������� ����
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�����
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=����� p 5%&
��������� �����
� ��� �� ��������� #��������*� ��� 
 ��

) �������� �����
� #•�	����
�Ž* ��
� 
������� �� �����

 #���� �	
��� �
p 5%%
 WU5%.* ���������� ��������!��� ���
������ ����	

� #	�� @ 
 ) ���� ��

�����
�*� j����������� ����������! p 5%&��
����� � &( ���� ��� ���!�� 
	���

)���������! ������� �����
 �����
� �������� ���
�
�� �>>�� �
���	�
�����
� 1 b� 
������ ����������! ������
 ���������	� �����
� ����
�
���
�

d� ��
�
�
 �����
� ��
���� ���
�
�� b J $( -5D �� 5� ������� ���������� �����
X�� ���
�
�� ��
��
�
���!�� 	������
������
 �����
� ���� � ���

� �������
����� $( -$5 1 $(-$%��� )��
�
�� b ���
�
� �� ��
���� �������
�
��
� ����
��

� ����	

 
 ���� ��
	
� >��������

=����� p 5%&
��������� �����
� ��� �� ��������� #��������*� ��� 
 ��
������� �� ������ � ����	
� ����� $�$ +�)�

) �������� �����
� �����
���� ��� 	�
��� �� ������ 1 �	����� ��� 

�����������
�� +	�������� ���������� ����� ..h �� 
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������ 
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� ����! �������	� ������
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� 
��
������� 
�� ��������
 �����
� ����� ������� ��� ���!�
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������
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 ������
 #� ������� ����� ���� ���
�� �� && ���* � ��� $h
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� �� ������ ��������� ����� �������
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� �����
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 ����
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��������� � � 5 ' $( 6 �� 55((
�E���� 4�
 ������� ��������� �� ������ p 5%i �� �����

 5�$ �������
� � WU 5%.�
������ �� ���
� ������� ��� ����� ��
��� � p 5%&
 ����� ���
�!�� ��� ��
���������� ��� 
 �� ������� �� �������

)�������
� ���������� �����
� ������
 ���
��
����	� ������ � ���
�����
��� 
�������� ����
���� p 5%&a ���	����
�� 5 1 & h ����� � �������
�������� �� $(( �������� �� ������� ���
���� ���
��
� � ���� � p 5%&� ���!��
i& �������� ��� �����
�� 7����!��� $& ������������ ���
��
���� �������
��� ��
���
� � ���������
� p 5%8� ������
��� ������� ��	���
�����
�� ������ ��� ������ �

A�� �� �������� ������ ���
�
�� ������ �� ������ �� ��
� ��� �� ���
� 1
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� WU5D( �
������ � ���� ������! ��
���
� � �
����
 ������	��� 
����� � WU5D$�

A�� �� �������� WU 5D5� �� ��� ������ ��	���
���! �� ������ #�� ���
���*�
9����
� ���
���� ���
� �� ����� � ����� �������� ����� 
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�� ���� �����
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������
��� � ������
��
� � �������
����������

4�	�����
� p 5%i �� ������ ��
���
� � �
����
 ���� WU 5%.� ��� � ����
������! 
���
�
���� ���
������ ������	� ����
�� � ���
��� � ��� ������	�
��������� j��
� ������� �� ���� �������
� WU 5%. 
�� ����
���!��� ����!
�����
 ��
���
��� �� �	� ���� � �������
�� ����	

 �� D(h �� ����	�
�
��� �����
 p 5%&�

������� � ,	
��
��
�����
����  ��������

C 0,0045
Be 0,09
Zr 0,01
Al 0,22
Fe 3

������
����  ��������
B 750
Cd 1400
Gd 44000

�
�
�����$�����

����������
�
�����	����
�
����
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����� ��������
�
 ������
��
�����
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�������� ��	
� ��
�
�! �
����
���� 

����
�
���� ������� •������� #
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