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(54) METHOD OF OBTAINING POTASSIUM TRIFLUORIDE

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: to obtain potassium trifluoride,

potassium fluoride is saturated with hydrogen.
The potassium containing raw materials and the
fluorinating agent are mixed in stoichiometric
propotions and the obtained mixture is heated in

a temperature interval of 75-240°C. The fluorinating
agent used is ammonium fluoride or ammonium
bifluoride, or their mixture.

EFFECT: invention allows obtaining potassium
trifluoride without use of toxic hydrogen fluoride.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîëèòè÷åñêèì ñïîñîáàì ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíèé ãàëîãåíîâ,
à èìåííî ôòîðèñòûõ ñîåäèíåíèé êàëè , è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîëó÷åíè  ôòîðà.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîëó÷åíèå ôòîðà â ïðîìûøëåííîñòè îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì
ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ðàçëîæåíè  òðèôòîðèäà êàëè  ïðè òåìïåðàòóðå 70-100°Ñ. Ïîëó÷åíèå
èñõîäíîãî òðèôòîðèäà êàëè   âë åòñ  äîñòàòî÷íî ñëîæíîé çàäà÷åé.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ôòîðèäîâ êàëè  ìåòîäîì ñìåøèâàíè  ìåòàëëè÷åñêîãî
êàëè  è ðàñòâîðîâ ôòîðèäîâ àììîíè  [È.Ã.Ðûññ. Õèìè  ôòîðà è åãî íåîðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé. Ì.: Ãîñõèìèçäàò, 1956, 707 ñ.]

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ôòîðèäîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ïðè âçàèìîäåéñòâèè
ñîîòâåòñòâóþùèõ ãèäðîîêèñåé èëè êàðáîíàòîâ ñ ôòîðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòîé [Ãàëêèí
Í.Ï., Êðóòèêîâ À.Á. Òåõíîëîãè  ôòîðà. Ì.: Àòîìèçäàò, 1968, 32 ñ.].

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè  âûñîêîàãðåññèâíîé
è òîêñè÷íîé ôòîðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû.

Èçâåñòåí ïðîòîòèï ïîëó÷åíè  òðèôòîðèäà êàëè  ìåòîäîì áàðáîòàæíîãî íàñûùåíè 
ôòîðèäà êàëè  ãàçîîáðàçíûì ôòîðèñòûì âîäîðîäîì [Ãàëêèí Í.Ï., Êðóòèêîâ À.Á.
Òåõíîëîãè  ôòîðà. Ì.: Àòîìèçäàò, 1968, 34 ñ.].

Íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíè  ôòîðèñòîãî
âîäîðîäà, êîòîðûé  âë åòñ  ãàçîîáðàçíûì âûñîêîòîêñè÷íûì ñîåäèíåíèåì.

Ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïîëó÷èòü òðèôòîðèä êàëè  áåç èñïîëüçîâàíè  ôòîðèñòîãî âîäîðîäà.
Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøåíà òåì, ÷òî èñõîäíîå êàëèéñîäåðæàùèå ñûðüå è ôòîðèäû

àììîíè  ñìåøèâàþò â ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ïðîïîðöèè è ïîëó÷åííóþ ñìåñü íàãðåâàþò â
èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 75-240°Ñ. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ôòîðèäîâ àììîíè  èñïîëüçóþò
ôòîðèä àììîíè  (NH4F), ãèäðîäèôòîðèä àììîíè  (NH4F⋅HF) è èõ ñìåñü (NH4F⋅nHF).

Èçâåñòíî, ÷òî òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè  ôòîðèäà àììîíè  - 126°Ñ. Ñ ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû ðàñïëàâ ôòîðèäà àììîíè  òåð åò àììèàê è ïðè òåìïåðàòóðå 240°Ñ
ïðåâðàùàåòñ  â ãèäðîäèôòîðèä àììîíè . Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû
ãèäðîäèôòîðèä àììîíè  èñïàð åòñ  ñ ðàçëîæåíèåì íà àììèàê è ôòîðèñòûé âîäîðîä. Ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ôòîðèäîâ àììîíè  ñ ñîåäèíåíè ìè êàëè  (íàïðèìåð ãèäðîêñèäîì êàëè )
ïðîèñõîäèò èõ ôòîðèðîâàíèå è ïîëó÷åíèå ôòîðèäà êàëè  ïî ðåàêöèè:

KOH+NH4F=KF+NH3+H2O.
Ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 100°Ñ âîäà è àììèàê èñïàð þòñ , îñòàåòñ  ÷èñòûé ôòîðèä

êàëè . Åñëè ôòîðèäû àììîíè  âç òû ñ èçáûòêîì, òî ïîëó÷åííûé ôòîðèä êàëè  áóäåò
ðàñòâîð òüñ  â ðàñïëàâå ôòîðèäà àììîíè  ñ îáðàçîâàíèåì ëåãêîïëàâêîé ýâòåêòèêè
KF⋅2HF ïî ðåàêöèè:

KF+2NH4F=KF⋅2HF+2NÍ3

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàïèñàòü ñóììàðíóþ ðåàêöèþ îáðàçîâàíè  òðèôòîðèäà êàëè  èç
ãèäðîêñèäà êàëè  è ôòîðèäà àììîíè 

KOH+3NH4F=KF⋅2HF+3NH3+Í2Î
Ñëåäîâàòåëüíî, ñïîñîá âêëþ÷àåò îïåðàöèè ïîëó÷åíè  ôòîðèäà êàëè  è íàñûùåíè  åãî

èçáûòî÷íûì ôòîðîâîäîðîäîì. Ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ñòîðîíû óäîáñòâî çàêëþ÷àåòñ  â ñïîñîáå
íàñûùåíè , ïîñêîëüêó èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåå âðåì  â ïðîìûøëåííîñòè ñïîñîáû
íàñûùåíè  ïðåäïîëàãàþò èñïîëüçîâàíèå ãàçîîáðàçíîãî ôòîðèñòîãî âîäîðîäà, ÷òî
ñîïð æåíî ñ ð äîì òåõíè÷åñêèõ òðóäíîñòåé. Èñïîëüçîâàíèå òðèôòîðèäà êàëè  â êà÷åñòâå
ýëåêòðîëèòà äë  ïîëó÷åíè  ôòîðà ïðåäú âë åò ê íåìó æåñòêèå òðåáîâàíè  ïî ïðèìåñ ì.
Íå äîïóñêàåòñ  èçáûòî÷íîå ñîäåðæàíèå ôòîðèäà àììîíè  â ýëåêòðîëèòå, ïîñêîëüêó ýòî
ïðèâîäèò ê çàãð çíåíèþ ôòîðà òðèôòîðèäîì àçîòà. Ôòîðèäû àììîíè  íåîáõîäèìî âíîñèòü
â êàëèéñîäåðæàùåå âåùåñòâî ñ íåêîòîðûì íåäîñòàòêîì. Â ïðîöåññå ýëåêòðîëèçà
òðèôòîðèä êàëè  ïîñòåïåííî òåð åò ôòîðîâîäîðîä è ïðåâðàùàåòñ  â äèôòîðèä êàëè  è
ôòîðèä êàëè . Èñòîùåííûé ïî ôòîðèäó âîäîðîäà ôòîðèä êàëè  âîçìîæíî ðåãåíåðèðîâàòü,
äîáàâë   â íåãî íîâûå ïîðöèè ôòîðèäà àììîíè .

Ïðèìåð 1
Ãèäðîêñèä êàëè  ìàññîé 1 êã ñìåøèâàþò ñ 1,98 êã ôòîðèäà àììîíè , ñìåñü íàãðåâàþò äî
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òåìïåðàòóðû 130°Ñ. Â ðåçóëüòàòå âûäåë åòñ  0,91 êã àììèàêà, 0,32 êã ïàðîâ âîäû è â
òâåðäîì îñòàòêå îñòàåòñ  1,75 êã òðèôòîðèäà êàëè .

Ïðèìåð 2
Ãèäðîêñèä êàëè  ìàññîé 1 êã ñìåøèâàþò ñ 1,53 êã ãèäðîäèôòîðèäà àììîíè , ñìåñü

íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 130°Ñ. Â ðåçóëüòàòå âûäåë åòñ  0,46 êã àììèàêà, 0,32 êã
ïàðîâ âîäû è â òâåðäîì îñòàòêå îñòàåòñ  1,75 êã òðèôòîðèäà êàëè .

Ïðèìåð 3
Ôòîðèä êàëè  ìàññîé 1 êã ñìåøèâàþò ñ 2,95 êã ôòîðèäà àììîíè , ñìåñü íàãðåâàþò äî

òåìïåðàòóðû 130°Ñ. Â ðåçóëüòàòå âûäåë åòñ  0,88 êã àììèàêà è â òâåðäîì îñòàòêå
îñòàåòñ  1,69 êã òðèôòîðèäà êàëè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  òðèôòîðèäà êàëè , çàêëþ÷àþùèéñ  â íàñûùåíèè ôòîðèäîâ êàëè 

ôòîðèñòûì âîäîðîäîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàëèéñîäåðæàùåå ñûðüå è ôòîðèðóþùèé
àãåíò ñìåøèâàþò â ñòåõèîìåòðè÷åñêîé ïðîïîðöèè è ïîëó÷åííóþ ñìåñü íàãðåâàþò â
èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 75-240°Ñ, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ôòîðèðóþùåãî àãåíòà èñïîëüçóþò
ôòîðèä, èëè ãèäðîäèôòîðèä àììîíè , èëè èõ ñìåñü.
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